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Giôùi thieäu
Ñaûo Phuù Quyù, tænh Bình Thuaän naèm treân bieån Ñoâng, caùch thaønh 

phoá Phan Thieát khoaûng 120 km veà phía ñoâng nam, coù toïa ñoä ñòa 
lyù giôùi haïn: töø 10028’58” ñeán 10033’35” vó ñoä Baéc vaø töø 108055’13” 
ñeán 108058’12” kinh ñoä Ñoâng. Phuù Quyù coù tieàm naêng trôû thaønh 
moät ñieåm dòch vuï cheá bieán vaø tieâu thuï haûi saûn cuûa moät maûng ngö 
tröôøng keùo daøi töø Tröôøng Sa ñeán Coân Ñaûo; taïo ñieàu kieän cho caùc 
taøu ñaùnh baét xa bôø hoaït ñoäng daøi ngaøy hôn vaø ñaït hieäu quaû kinh teá 
cao hôn. Ngoaøi ra, vôùi vò trí naèm treân ñöôøng haûi vaän quoác teá, Phuù 
Quyù coøn coù ñieàu kieän phaùt trieån caùc dòch vuï söûa chöõa taøu thuyeàn, 
cung caáp caùc dòch vuï haûi caûng quoác teá vaø caùc dòch vuï thaêm doø, 
khai thaùc daàu khí.

Treân ñaûo khoâng coù doøng chaûy maët thöôøng xuyeân neân vieäc khai 
thaùc vaø söû duïng nöôùc chuû yeáu döïa vaøo taøi nguyeân nöôùc ngaàm. 
Doøng chaûy maët chæ toàn taïi khoaûng 1 ñeán 2 giôø sau nhöõng traän möa 
lôùn. Theo ñònh höôùng vaø muïc tieâu phaùt trieån kinh teá - xaõ hoäi cho 
ñaûo Phuù Quyù ñeán naêm 2020, nhu caàu söû duïng nöôùc seõ gia taêng, 
do vaäy neáu nhö khoâng coù giaûi phaùp khai thaùc hôïp lyù seõ gaây ra 
nhöõng taùc ñoäng xaáu, aûnh höôûng ñeán nguoàn nöôùc nhö suy thoaùi, 
caïn kieät vaø ñaëc bieät laø khaû naêng xaâm nhaäp maën nguoàn nöôùc ngaàm. 
Keát quaû ñieàu tra gaàn ñaây cho thaáy, trong muøa khoâ ñaõ coù hieän töôïng 
xaâm nhaäp maën ñeán coâng trình khai thaùc nöôùc ngaàm boá trí ôû ven 
ñaûo. Do vaäy vieäc nghieân cöùu ñoäng thaùi nöôùc ngaàm nhaèm giaûm 
thieåu caùc taùc ñoäng naøy laø heát söùc caàn thieát, goùp phaàn phaùt trieån 
beàn vöõng vuøng bieån ñaûo troïng ñieåm cuûa Toå quoác.

ÑAÙNH GIAÙ AÛNH HÖÔÛNG CUÛA ÑAÄP NGAÀM 
ÑEÁN TAØI NGUYEÂN NÖÔÙC ÑAÛO PHUÙ QUYÙ

Nguyeãn Ñình Thanh - Cuïc Quaûn lyù Taøi nguyeân nöôùc, Boä Taøi nguyeân vaø Moâi tröôøng

Nguyeãn Cao Ñôn - Tröôøng Ñaïi hoïc Thuûy lôïi 

Baøi baùo trình baøy keát quaû nghieân cöùu, phaân tính öu ñieåm cuûa giaûi phaùp xaây döïng ñaäp ngaàm 
trong phaùt trieån beàn vöõng taøi nguyeân nöôùc döôùi ñaát cuûa ñaûo Phuù Quyù (moät ñaûo troïng ñieåm 
cuûa Vieät Nam). Keát quaû tính toaùn baèng phöông phaùp moâ hình toaùn cho thaáy hieäu quaû roõ reät 
cuûa phöông aùn söû duïng ñaäp ngaàm ñeå naâng cao möïc nöôùc döôùi ñaát. Caùc keát quaû nghieân cöùu 
naøy laø moät phaàn saûn phaåm khoa hoïc cuûa Ñeà taøi KH&CN tieàm naêng caáp nhaø nöôùc: “Nghieân 
cöùu xaây döïng ñaäp döôùi ñaát ñeå tröõ nöôùc ngaàm nhaèm phaùt trieån beàn vöõng taøi nguyeân nöôùc ôû caùc 
khu vöïc thöôøng xuyeân bò haïn, caùc vuøng ven bieån vaø haûi ñaûo”, maõ soá KC.08.TN01/11-15.

Töø khoùa: taøi nguyeân nöôùc, ñaäp daâng nöôùc ngaàm, ñòa chaát thuûy vaên, taàng chöùa nöôùc, moâ 
hình soá.

EVALUATION OF THE 
IMPACT OF UNDERGROUND 
DAMS ON WATER SOURCES 

AT PHU QUY ISLAND
                                 

Summary

This article presents the results 
of researching the advantages 
and characteristics and practical 
significance of underground dams 
and their potential applications 
in exploitation and use of water 
resources. The results of this 
research are part of the National 
potential research Project coded 
KC.08.TN01/11-15 “Applications of 
underground dams in maintaining 
groundwater for sustainable water 
resources development in droughty, 
coastal and island regions”.
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Toång quan veà moâ hình
Baûn chaát cuûa phöông phaùp moâ hình soá trong ñòa 

chaát thuûy vaên laø duøng maùy tính ñeå giaûi caùc phöông 
trình vi phaân vaän ñoäng cuûa nöôùc döôùi ñaát baèng 
phöông phaùp soá. Keá thöøa nhöõng keát quaû naøy, nhoùm 
nghieân cöùu cuûa Arlen W. Harbaugh vaø Michael G. 
McDonald ñaõ phaùt trieån thaønh chöông trình hoaøn 
thieän goïi laø MODFLOW-96 moâ phoûng doøng chaûy 3 
chieàu trong moâi tröôøng nöôùc döôùi ñaát (Modular Finite 
Difference Groundwater Flow Model) vaøo naêm 1988 
vaø tieáp tuïc hoaøn thieän vaøo naêm 2000 vôùi phieân baûn 
MODFLOW-2000 [5]. Ñeán nay haàu heát caùc phaàn 
meàm thöông maïi veà moâ hình nöôùc döôùi ñaát treân theá 
giôùi ñeàu söû duïng chöông trình MODFLOW [5] laøm 
noøng coát. Baûn chaát cuûa phöông phaùp moâ hình soá laø 
giaûi phöông trình vi phaân ñaïo haøm rieâng vaän ñoäng 
cuûa nöôùc döôùi ñaát trong khoâng gian 3 chieàu theo 
phöông phaùp sai phaân höõu haïn.

Phöông trình vi phaân vaän ñoäng cuûa nöôùc döôùi 
ñaát trong khoâng gian ba chieàu ñöôïc theå hieän nhö 
sau [4]:

	Trong ñoù: Kxx, Kyy, Kzz laø caùc heä soá thaám theo 
phöông x,y vaø z; Ss laø heä soá nhaû nöôùc; h laø cao ñoä 
möïc nöôùc taïi vò trí (x,y,z) ôû thôøi ñieåm t; W laø moâ ñun 
doøng ngaàm, hay laø caùc giaù trò boå caäp, giaù trò thoaùt ñi 
cuûa nöôùc ngaàm tính taïi vò trí (x,y,z) ôû thôøi ñieåm t; W 
= W(x,y,z,t) laø haøm soá phuï thuoäc thôøi gian vaø khoâng 
gian (x,y,z). K vaø Ss laø haøm soá phuï thuoäc vaøo vò trí 
khoâng gian (x,y,z).

Moâ hình doøng chaûy döôùi ñaát
Moâ hình doøng chaûy nöôùc döôùi ñaát khi chöa coù ñaäp
Treân cô sôû moâ hình khaùi nieäm, chuùng toâi söû duïng 

phaàn meàm coù saün phaùt trieån thaønh moâ hình soá. Phaàn 
meàm ñeå xaây döïng moâ hình soá laø boä phaàn meàm GMS 
phieân baûn 7.1 [4]. Caùc soá lieäu thu thaäp ñöôïc soá hoùa, 
toång hôïp ñeå caäp nhaät vaøo moâ hình soá.

Vuøng nghieân cöùu bao truøm toaøn boä dieän tích ñaûo 
Phuù Quyù (khoaûng 16 km2). Moâ hình ñöôïc phaân chia 
thaønh 12.480 oâ löôùi (104 coät x 120 haøng) vôùi kích 
thöôùc oâ löôùi laø 50x50 m. Treân maët caét, moâ hình ñöôïc 
chia thaønh 3 lôùp töông öùng vôùi caùc taàng chöùa nöôùc: 
Lôùp 1: moâ phoûng taàng chöùa nöôùc loã hoång qh vaø qp2 
vôùi chieàu daøy töø 0-13 m, trung bình 5,25 m phaân 
boá khoâng lieân tuïc treân maët caét; Lôùp 2: moâ phoûng 
taàng chöùa nöôùc khe nöùt trong thaønh taïo bazan phun 
traøo (βQ2, βQ1

2-3) vôùi chieàu daøy 18-60 m, trung bình 
32,24 m vaø phaân boá töông ñoái lieân tuïc treân maët caét; 
Lôùp 3: moâ phoûng taàng chöùa nöôùc loã hoång qp1 vôùi 
chieàu saâu ñaùy taàng coù cao ñoä ñaùy khoaûng -68 m 
ñeán -110 m. Caùc lôùp treân moâ hình ñöôïc chia treân cô 
sôû coät ñòa taàng cuûa 15 loã khoan nghieân cöùu ñòa chaát 
thuûy vaên ñaõ tieán haønh treân ñaûo vaø coät ñòa taàng cuûa 
caùc gieáng khai thaùc nöôùc treân ñaûo.

Keát quaû huùt nöôùc thí nghieäm vaø chænh lyù xaùc ñònh 
thoâng soá ñòa chaát thuûy vaên taïi 15 loã khoan thuoäc döï 
aùn “Ñieàu tra taøi nguyeân nöôùc phuïc vuï phaùt trieån kinh 
teá khu vöïc ñaûo Phuù Quyù” [2] ñöôïc trình baøy trong 
baûng 1.

Hình 1: sô ñoà quy trình giaûi baøi toaùn ñòa chaát thuûy vaên 
baèng moâ hình

 

Hình 2: sô ñoà hình khoái caùc lôùp treân moâ hình
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Caùc soá lieäu seõ ñöôïc thu thaäp, toång hôïp vaø chænh 
söûa sô boä ñeå loaïi boû caùc sai soá thoâ. Sau ñoù chuùng 
seõ ñöôïc xöû lyù, soá hoùa thaønh daïng file soá lieäu phuø 
hôïp ñeå ñöa vaøo moâ hình. Tuøy theo caùc modul söû 
duïng maø caùc file soá lieäu naøy seõ ñöôïc xöû lyù ñöa veà 
ñònh daïng file phuø hôïp. Döõ lieäu ñöa vaøo moâ hình 
goàm caùc loaïi thoâng tin sau: 

- Khai thaùc nöôùc ngaàm: goàm caùc gieáng khoan, 
gieáng ñaøo. Tuøy theo vò trí, chieàu saâu cuûa caùc coâng 
trình khai thaùc nöôùc ngaàm maø moâ phoûng caùc gieáng 
khai thaùc treân moâ hình phuø hôïp vôùi thöïc teá.

- Thoâng soá ñòa chaát thuûy vaên: goàm heä soá thaám, heä 
soá nhaû nöôùc (heä soá nhaû nöôùc ñaøn hoài vaø heä soá nhaû 
nöôùc troïng löïc). Baûn ñoà phaân vuøng caùc thoâng soá ñòa 
chaát thuûy vaên ñöôïc ngoaïi suy treân cô sôû soá lieäu chænh 
lyù thoâng soá ñòa chaát thuûy vaên cuûa 15 loã khoan.

- Caùc ñieàu kieän bieân: möa, boác hôi (soá lieäu möa, 
boác hôi taïi Traïm khí töôïng Phuù Quyù töø 1995 ñeán 
2011); xung quanh ranh giôùi ñaûo laø bieån, möïc nöôùc 
treân bieân ñöôïc laáy coá ñònh; khai thaùc nöôùc ngaàm 
(goàm caùc gieáng khoan, gieáng ñaøo).

Keát quaû tính toaùn nhö sau:

 	Söï vaän ñoäng cuûa nöôùc ngaàm: soá lieäu quan traéc 
möïc nöôùc ngaàm taïi khu vöïc ñaûo Phuù Quyù giai ñoaïn 
tröôùc raát ít. Thôøi gian quan traéc khoaûng 1 naêm (naêm 
2005). Döï aùn “Ñieàu tra taøi nguyeân nöôùc phuïc vuï 
phaùt trieån kinh teá khu vöïc ñaûo Phuù Quyù” hoaøn thaønh 
vaøo naêm 2007,  soá lieäu ñeå thöïc hieän döï aùn ñöôïc ño 

ñaïc vaøo naêm 2005. Trong giai ñoaïn thöïc hieän, döï aùn 
ñaõ quan traéc taïi 4 vò trí L-14GK, L-18GK, L-04GK, 
L-PQ110. Moâ hình ñöôïc hieäu chænh baèng phöông 
phaùp thöû daàn. Khi söï sai khaùc giöõa möïc nöôùc tính 
toaùn vaø möïc nöôùc trong thöïc teá naèm trong giôùi haïn 
cho pheùp thì keát thuùc quaù trình laëp (hình 3).

Sai soá hieäu chænh moâ hình: sai soá möïc nöôùc trung 
bình (Mean Error): -0,02 m; sai soá trung bình tuyeät 
ñoái (Mean Abs. Error): 0,05 m; sai soá trung bình 
bình quaân (Root Mean Sq. Error): 0,06 m. Quaù trình 
dao ñoäng möïc nöôùc khoâi phuïc treân moâ hình taïi moät 
soá loã khoan quan traéc theo thôøi gian ñöôïc theå hieän 
ôû hình 4.

Nhìn chung keát quaû chænh lyù moâ hình coù theå chaáp 
nhaän ñöôïc trong ñieàu kieän soá lieäu quan traéc haïn 
cheá. Caùc thoâng soá ñaàu vaøo cuûa moâ hình sau khi 
chænh lyù seõ ñöôïc söû duïng laøm soá lieäu ñaàu vaøo ñeå giaûi 
baøi toaùn döï baùo. Baûn ñoà möïc nöôùc taïi moät soá thôøi 
ñieåm cuûa naêm 2005 (thôøi ñieåm thaùng 4.2005 - giöõa 
muøa khoâ vaø thaùng 11.2011- giöõa muøa möa) ñöôïc 
theå hieän treân hình 5. Ñaây laø caùc giaù trò ño thöïc teá 
trong khu vöïc vôùi chuoãi gieáng quan traéc treân ñaûo.

STT Soá hieäu 
loã khoan X Y Taàng 

chöùa nöôùc
Heä soá thaám K 

(m/ngñ)
Heä soá 

nhaû nöôùc Ss
  1 LK7 273574,75 1165491,90 qh+bQ 2,37       0,13
  2 LK11 274959,00 1167339,86 qh+bQ 0,34       0,1
  3 LK16 273724,77 1163912,15 qh+bQ 2,92       0,14
  4 LK3 273660,26 1164212,16 qh+bQ 2,92       0,14
  5 LK12 275947,74 1162733,71 qp+bQ 1,06       0,11
  6 LK17 273467,67 1164685,27 qp+bQ 1,61       0,12
  7 LK15 276497,57 1162735,00 qp+bQ 0,15       0,089
  8 LK2 275751,68 1163656,89 qp 0,22       0,094
  9 LK1 274700,10 1163360,73 bQ 1,28       0,12
10 LK5 274852,87 1164969,79 bQ 0,81       0,113
11 LK6 275515,99 1165177,95 bQ 2,45       0,13
12 LK8 274532,34 1166315,23 bQ 0,08       0,08
13 LK110 273409,61 1166236,76 bQ 0,02       0,06
14 LK13 275369,52 1162842,20 bQ 1,09       0,12
15 LK14 275746,59 1166178,64 bQ 0,60       0,11

(Nguoàn: Trung taâm Coâng ngheä taøi nguyeân nöôùc (2007). 
Ñieàu tra taøi nguyeân nöôùc phuïc vuï phaùt trieån kinh teá 

khu vöïc ñaûo Phuù Quyù)

Baûng 1: thoâng soá ñòa chaát thuûy vaên caùc taàng chöùa nöôùc 
taïi caùc loã khoan

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 3: so saùnh sai soá giöõa möïc nöôùc quan traéc 
vaø tính toaùn thôøi ñieåm thaùng 1.2005

 

Hình 4: dao ñoäng möïc nöôùc töø naêm 1995 ñeán 2011 
taïi loã khoan L-14GK vaø L-04GK.
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Töø soá lieäu thöïc ño treân khu vöïc, söû duïng caùc phaàn 
meàm veõ caùc ñöôøng ñaúng möïc nöôùc. Ñaùnh giaù keát quaû 
nhaän thaáy: taàng chöùa nöôùc βq vaø qp1 muøa khoâ ñænh phaân 
thuûy coù cao ñoä möïc nöôùc lôùn nhaát laø 3,2 m vaø naèm ôû khu 
vöïc trung taâm ñaûo, muøa möa ñænh phaân thuûy cao ñoä möïc 
nöôùc ngaàm cao nhaát laø 10 m, tuy nhieân dieän tích phaân boá 
cuûa ñöôøng ñaúng cao ñoä möïc nöôùc 10 m trong taàng βq  lôùn 
hôn trong taàng chöùa nöôùc qp1. Höôùng doøng chaûy nöôùc 
ngaàm trong caû 2 taàng chöùa nöôùc ñeàu thoaùt ra bieån.

Ñeå ñaùnh giaù quaù trình dieãn bieán ñoäng löïc hoïc nöôùc 
ngaàm vaø söï phaân boá cuûa baûn ñoà ñaúng cao ñoä möïc nöôùc 
cuõng nhö höôùng doøng chaûy nöôùc ngaàm treân ñaûo Phuù Quyù 
cho giai ñoaïn 2012-2020, chuùng toâi tieán haønh chaïy moâ 
hình soá theo phöông aùn: caùc thoâng soá ñòa chaát thuûy vaên 
vaø möïc nöôùc ban ñaàu, noàng ñoä chaát raén hoøa tan trong 
nöôùc (TDS) ban ñaàu ñöôïc giöõ nguyeân so vôùi moâ hình soá 
ñaõ ñöôïc chænh lyù. Löôïng möa, boác hôi (laø cô sôû ñeå xaùc 
ñònh löôïng boå caäp, boác hôi töø beà maët nöôùc ngaàm) giai 
ñoaïn 2012-2020 laø soá lieäu löôïng möa, boác hôi trung bình 
thaùng tính treân chuoãi soá lieäu töø 1995-2011. Toång löôïng 
khai thaùc nöôùc ngaàm treân ñaûo Phuù Quyù giai ñoaïn 2012 
-2020 ñöôïc giöõ nguyeân so vôùi thôøi ñieåm naêm 2011. Keát 
quaû nhaän thaáy: bieân ñoä dao ñoäng möïc nöôùc ngaàm (taàng 
chöùa nöôùc βq vaø qp1 trong naêm (giai ñoaïn 2012-2020) laø 
∆H = 6,8 m (cao ñoä möïc nöôùc lôùn nhaát muøa möa, thaùng 
10.2020 laø 10 m, nhoû nhaát muøa khoâ, thaùng 2.2020 laø 3,2 
m). Dao ñoäng möïc nöôùc ngaàm lôùn nhaát giöõa thaùng coù 
löôïng möa lôùn nhaát (thaùng 11.2011) vaø thaùng coù löôïng 
nhoû nhaát (thaùng 4.2005) laø khoaûng ∆H = 19,5 m.

Moâ hình doøng chaûy nöôùc döôùi ñaát khi coù ñaäp
Hieäu quaû cuûa vieäc xaây döïng ñaäp ngaàm treân ñaûo ñöôïc 

ñaùnh giaù theo 2 phöông aùn:
- Phöông aùn 1: ñaùnh giaù hieäu quaû cuûa vieäc xaây döïng 

ñaäp ngaàm (chieàu saâu 5, 10, 15 m) trong tröôøng hôïp giöõ 
nguyeân caùc ñieàu kieän ñaàu vaøo nhö thôøi ñieåm 2011, ngoaïi 
tröø soá lieäu veà löôïng möa, boác hôi giai ñoaïn 2012-2020 laø 
ñöôïc ngoaïi suy theo soá lieäu löôïng möa, boác hôi trung bình 
thaùng cuûa chuoãi soá lieäu töø 1995-2011.

- Phöông aùn 2: ñaùnh giaù hieäu quaû cuûa vieäc xaây döïng 

ñaäp ngaàm (chieàu saâu 5, 10, 15 m) khi ñieàu kieän ñaàu vaøo 
ñöôïc thay ñoåi treân cô sôû kòch baûn khai thaùc nöôùc ngaàm 
theo “Quy hoaïch taøi nguyeân nöôùc ñaûo Phuù Quyù, tænh Bình 
Thuaän” ñaõ ñöôïc pheâ duyeät taïi Quyeát ñònh soá 2406/QÑ-
UBND ngaøy 21.10.2010 cuûa UBND tænh Bình Thuaän [3]. 
Veà soá lieäu möa trong töông lai (lieân quan ñeán löôïng boå 
caäp cho nöôùc ngaàm) laø löôïng möa, boác hôi trung bình 
thaùng cuûa chuoãi soá lieäu töø 1995-2011 coù xeùt ñeán kòch baûn 
bieån ñoåi khí haäu do Boä Taøi nguyeân vaø Moâi tröôøng coâng boá 
[1]. Thôøi gian ñaùnh giaù laø ñeán cuoái naêm 2020 (töông öùng 
vôùi thôøi gian quy hoaïch taøi nguyeân nöôùc ñaõ pheâ duyeät).

Ñeå moâ phoûng ñaäp ngaàm (töôøng chaén) trong caùc taàng 
chöùa nöôùc, chuùng toâi söû duïng coâng cuï Map cuûa phaàn 
meàm GMS [4], trong ñoù xaây döïng Coverage Setup vôùi 
ñieàu kieän bieân laø Barrier (ñaäp ngaàm). Trong ñoù Barrier coù 
chieàu daøi khoaûng 6 km, keùo daøi töø phía nam cuûa ñaûo (khu 
vöïc tieáp giaùp cuûa taàng chöùa nöôùc bôû rôøi vôùi ñaát ñaù bazan 
gaàn saân vaän ñoäng xaõ Tam Thanh) ñeán khu saân bay quaân 
söï Phuù Quyù (thuoäc xaõ Nguõ Phuïng) vaø ñöôïc giaû thieát vôùi 3 
chieàu saâu ñaäp khaùc nhau laø: 5 m, 10 m, 15 m (töông öùng 
vôùi chieàu saâu coù möùc ñoä phong hoùa khaùc nhau cuûa ñaát ñaù 
thuoäc taàng chöùa nöôùc khe nöùt bazan βq). Heä soá thaám cuûa 
ñaát ñaù xaây döïng ñaäp ngaàm laø K = 1,10-4 cm/s (töông öùng 
khoaûng 0,0000864 m/ngñ).

Ñeå ñaùnh giaù khaû naêng daâng cao möïc nöôùc ngaàm khi 
xaây döïng ñaäp ngaàm, söû duïng baûn ñoà ñaúng cao ñoä möïc 
nöôùc döï baùo thôøi ñieåm cuoái cuûa chuoãi thôøi gian tính toaùn 
laø thaùng 2.2020 vaø thaùng 10.2020 (hình 6 vaø hình 7).

		

 
 Hình 5: baûn ñoà ñaúng cao ñoä möïc nöôùc lôùp 2 thôøi ñieåm thaùng 

4.2005 (traùi) vaø thaùng 11.2011 (phaûi) 
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Hình 6: baûn ñoà ñaúng cao ñoä möïc nöôùc döï baùo 
taàng chöùa nöôùc βq thôøi ñieåm thaùng 2.2020
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Khaû naêng gia taêng löôïng nöôùc döôùi ñaát khi xaây döïng 
ñaäp ngaàm

Ñeå ñaùnh giaù khaû naêng laøm gia taêng tröõ löôïng nöôùc 
döôùi ñaát treân ñaûo Phuù Quyù, chuùng toâi söû duïng modul phaàn 
meàm ZONEBUDGET tính toaùn caân baèng nöôùc ñeå ñaùnh 
giaù ñònh löôïng vaø so saùnh löôïng nöôùc döôùi ñaát thoaùt ra 
bieån trong caùc tröôøng hôïp. Treân cô sôû ñoù ñaùnh giaù hieäu 
quaû cuûa vieäc xaây döïng ñaäp ngaàm.

Caân baèng nöôùc ñöôïc tính toaùn treân toaøn boä ñaûo vaø 
trong caû 4 tröôøng hôïp theo phöông aùn 1. Caùc thaønh phaàn 
tham gia vaøo caân baèng goàm coù:

- Caùc thaønh phaàn ñeán: tröõ vaøo taàng chöùa nöôùc (Storage 
In); löôïng boå caäp cho nöôùc döôùi ñaát töø möa (Recharge In); 
xaâm nhaäp töø nöôùc bieån (Const Head In).

- Caùc thaønh phaàn ñi: töø tröõ löôïng tónh cuûa taàng chöùa 
nöôùc (Storage Out); boác hôi töø beà maët nöôùc döôùi ñaát 
(Evapotranspiration Out); khai thaùc nöôùc döôùi ñaát (Well 
Out); thoaùt ra bieån (Const Head In).

Ñeå ñaùnh giaù khaû naêng löu tröõ nöôùc treân ñaûo khi xaây 
döïng ñaäp, chuùng toâi söû duïng keát quaû tính toaùn caân baèng 
nöôùc trong 1 naêm taïi thôøi ñieåm cuoái trong chuoãi thôøi gian 
tính toaùn laø naêm 2020. Keát quaû tính toaùn caân baèng nöôùc 
ñöôïc trình baøy trong hình 8 vaø baûng 2.

So vôùi luùc chöa coù ñaäp thì löôïng nöôùc ñöôïc giöõ laïi treân 
ñaûo khi xaây döïng ñaäp ngaàm daøi 6 km: saâu 5 m laø 424.869 
m3/naêm; ñaäp saâu 10 m laø 601.520 m3/naêm vaø ñaäp saâu 15 m 
laø 658.675 m3/naêm. Tính trung bình treân 1 km chieàu daøi ñaäp 
thì vôùi ñaäp saâu 5 m laø 70.811 m3/km/naêm; ñaäp saâu 10 m laø 
100.253 m3/km/naêm; ñaäp saâu 15 m laø 109.779 m3/km/naêm. 
Neáu giaû thieát chi phí xaây döïng ñaäp öùng vôùi caùc chieàu saâu ñaäp 
laø 10 vaø 15 m taêng leân töông öùng 2 vaø 3 laàn so vôùi ñaäp saâu 
5 m thì hieäu quaû löu tröõ nöôùc ngaàm taêng leân laàn löôït laø 1,41 
vaø 1,55 laàn. 

Keát luaän
Trong baøi baùo naøy, ñoäng thaùi nöôùc ngaàm khu vöïc ñaûo Phuù 

Quyù ñöôïc moâ phoûng, ñaùnh giaù trong caùc giai ñoaïn tröôùc vaø 
sau khi xaây döïng ñaäp ngaàm baèng vieäc söû duïng caùc moâ hình 
toaùn. Keát quaû tính toaùn cho thaáy, vôùi caùc tröôøng hôïp chieàu 
saâu ñaäp taêng gaáp 2-3 laàn nhöng löôïng nöôùc ngoït gia taêng chæ 
töø 1,41-1,55 laàn vôùi phöông aùn 1 vaø taêng chæ töø 1,11-1,38 laàn 
vôùi phöông aùn 2. Vaäy coù theå thaáy raèng hieäu quaû ñaàu tö xaây 
döïng ñaäp saâu seõ khoâng cao, neân thay vì ñaàu tö xaây döïng ñaäp 
saâu thì ñaàu tö xaây döïng ñaäp noâng vôùi chieàu daøi ñaäp lôùn seõ 
hieäu quaû hôn raát nhieàu ?
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Hình 7: so saùnh cheânh leäch möïc nöôùc khi coù ñaäp so vôùi 
khi chöa coù ñaäp thôøi ñieåm thaùng 2.2000 vaø thaùng 10.2020

 

Hình 8: ñoà thò löôïng boå caäp nöôùc ngaàm töø möa 
vaø löôïng nöôùc thoaùt ra bieån trong caùc tröôøng hôïp

Thôøi gian Toång löôïng nöôùc giöõ laïi treân ñaûo sau khi coù ñaäp (m3)
Ñaäp saâu 5 m Ñaäp saâu 10 m Ñaäp saâu 15 m

01.2020 33.371 47.028 50.704
02.2020 13.173 14.911 15.781
03.2020 7.103 4.419 4.419
04.2020 8.891 5.636 6.067
05.2020 20.552 23.082 25.586
06.2020 34.400 45.245 49.890
07.2020 39.852 55.371 61.058
08.2020 38.184 53.971 59.171
09.2020 43.715 64.187 70.476
10.2020 62.930 96.816 106.549
11.2020 67.139 105.454 115.835

12.2020 55.558 85.399 93.139
Toång 424.869 601.520 658.675

Baûng 2: cheânh leäch löôïng nöôùc thoaùt ra bieån khi coù ñaäp 
ôû caùc chieàu saâu khaùc nhau so vôùi luùc chöa coù ñaäp




