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Môû ñaàu
Nghieân cöùu ñòa taàng phaân taäp khu vöïc 

Tö Chính - Vuõng Maây gaëp khaù nhieàu khoù 
khaên, bôûi caùc beå thöù caáp bò bieán daïng heát 
söùc maïnh meõ. Caùc kieåu bieán daïng caùc ñaù 
traàm tích cuûa khu vöïc Tö Chính - Vuõng Maây 
laø:

- Ñöùt gaõy sau traàm tích bao goàm caùc ñöùt 
gaõy thuaän caùnh chuùc vaø ñöùt gaõy tröôït baèng 
do quaù trình caêng giaõn, neùn eùp xoay tröôït 
döôùi taùc duïng cuûa suït luùn nhieät khoâng ñoàng 
ñeàu, neùn eùp vaø troâi tröôït do taùc ñoäng cuûa 
ñôùi taùch giaõn Trung taâm Bieån Ñoâng.

- Uoán neáp vaø oaèn voõng caùc lôùp ñaù traàm 
tích do neùn eùp töø nhieàu phía.

- EÙp troài moùng taïo neân caáu truùc ñòa luõy 
vaø baùn ñòa haøo cuûa beå thöù caáp Miocen. Caùc 
“maûnh vôõ” cuûa traàm tích Oligocen nguyeân 
thuûy ñöôïc taïo ra döôùi taùc duïng nhieàu laàn 
cuûa caùc hoaït ñoäng kieán taïo neâu treân.

- Hoaït ñoäng nuùi löûa treû xuyeân caét laøm 

NGHIEÂN CÖÙU ÑÒA TAÀNG PHAÂN TAÄP
 KHU VÖÏC TÖ CHÍNH - VUÕNG MAÂY

Traàn Nghi, Traàn Thò Dung, Nguyeãn Tuù Anh, Chu Vaên Ngôïi
Tröôøng Ñaïi hoïc Khoa hoïc Töï nhieân, Ñaïi hoïc Quoác gia Haø Noäi 

Traàn Höõu Thaân, Nguyeãn Thò Tuyeán, Phaïm Thò Thu Haèng
Trung taâm Nghieân cöùu Bieån vaø Ñaûo

Tröôøng Ñaïi hoïc Khoa hoïc Töï nhieân, Ñaïi hoïc Quoác gia Haø Noäi 

Khu vöïc beå Tö Chính - Vuõng Maây coù lòch söû phaùt trieån ñòa chaát phöùc taïp, traûi qua 6 giai 
ñoaïn trong Kainozoi töông öùng vôùi 6 phöùc taäp: Phöùc taäp 1 (Sq1) coù tuoåi Oligocen sôùm - E3

1; 
Phöùc taäp 2 (Sq2) coù tuoåi Oligocen muoän - E3

2; Phöùc taäp 3 (Sq3) coù tuoåi Miocen sôùm - N1
1; 

Phöùc taäp 4 (Sq4) coù tuoåi Miocen giöõa - N1
2; Phöùc taäp 5 (Sq5) coù tuoåi Miocen muoän - N1

3; 
Phöùc taäp 6 (Sq6) coù tuoåi Pliocen - Ñeä töù (N2-Q).

Moãi phöùc taäp ñeàu coù 3 mieàn heä thoáng (LST, TST, HST). Moãi mieàn heä thoáng ñöôïc xaùc ñònh 
nhôø caùc toå hôïp coäng sinh töôùng: LST = ar LST + mt/amr LST + (amr+mr) LST; TST = Mt 
TST + amr/mt TST + mt TST; HST = amr HST + mt/amr HST + mr HST.

Töø khoùa: mieàn heä thoáng traàm tích bieån thaáp (LST), mieàn heä thoáng traàm tích bieån tieán (TST), 
mieàn heä thoáng traàm tích bieån cao (HST).

SEQUENCE STRATIGRAPHY OF  
TU CHINH – VUNG MAY AREA 

                                              

Summary

Geological developing history of Tu Chinh - Vung May has been 
complicated with 6 stages corresponding to 6 sequences as follows: 
Sequence 1 (Sq1) corresponding to early Oligocene (E3

1); Sequence 2 (Sq2) 
corresponding to Late Oligocene (E3

2); Sequence 3 (Sq3) corresponding to 
Early Miocene (N1

1); Sequence 4 (Sq4) corresponding to Middle Miocene 
(N1

2); Sequence 5 (Sq5) corresponding to Late Miocene (N1
3); Sequence 6 

(Sq6) corresponding to Pliocene - Quaternary (N2-Q).

Each sequence is composed of 3 systems tracts - lowstand systems tract 
LST, transgressive systems tract LST and highstand systems tract HST. 
Each systems tract of Cenozoic sediments in Tu Chinh - Vung May area 
has been expressed by the formula of lithofacies association and systems 
tract: LST = ar LST + mt/amr LST + (amr+mr) LST; TST = Mt TST + amr/mt 
TST + mt TST; HST = amr HST + mt/amr HST + mr HST.

Keywords: lowstand systems tract (LST), transgressive systems tract (TST) 
and highstand systems tract (HST).



59Soá 19 naêm 2014

nghieân cöùu - trao ñoåi

phaân chia caùc beå thöù caáp coù quy moâ lôùn thaønh caùc “maûnh 
nhoû” nhö caùc ñòa haøo, thöïc chaát cuõng laø “giaû ñòa haøo” töông 
töï hieän töôïng eùp troài moùng. 

Keát quaû cuûa quaù trình bieán daïng ñaõ daãn ñeán nhöõng 
thoâng tin raát deã nhaàm laãn cuûa khu vöïc Tö Chính - Vuõng 
Maây:

1/ Caáu taïo “nghieâng song song” laø do caùc lôùp ñaù traàm 
tích coù caáu taïo “ngang song song” nhöng do bò ñöùt gaõy sau 
traàm tích laøm nghieâng theá naèm cuûa ñaát ñaù.

2/ Caáu taïo “giaû keà aùp” do uoán neáp oaèn voõng cuûa caùc 
lôùp ñaù traàm tích naèm giöõa 2 khoái moùng bò eùp troài hoaëc giöõa 
khoái nuùi löûa xuyeân caét seõ deã nhaàm laãn vôùi töôùng hoà hoaëc 
vuõng vònh.

Vì vaäy, phaân tích ñòa taàng phaân taäp caùc beå thöù caáp 
khu vöïc Tö Chính - Vuõng Maây, chuùng toâi aùp duïng trieät ñeå 
phöông phaùp minh giaûi tích hôïp maët caét ñòa chaán theo quy 
trình 4 böôùc:

Böôùc 1: phaân tích ranh giôùi caùc phöùc taäp: traàm tích khu 
vöïc Tö Chính - Vuõng Maây ñöôïc phaân chia thaønh 6 phöùc 
taäp: Sq1: Oligocen sôùm (E3

1); Sq2: Oligocen muoän (E3
2); 

Sq3: Miocen sôùm (N1
1); Sq4: Miocen giöõa (N1

2); Sq5: Miocen 
muoän (N1

3); Sq6: Pliocen - Ñeä töù (N2-Q).
Böôùc 2: moãi phöùc taäp ñöôïc phaân chia thaønh 3 mieàn heä 

thoáng traàm tích: mieàn heä thoáng traàm tích bieån thaáp (LST); 
mieàn heä thoáng traàm tích bieån tieán (TST); mieàn heä thoáng 
traàm tích bieån cao (HST).

Böôùc 3: phaân tích daõy coäng sinh töôùng (nhoùm töôùng ñôn 
vaø phöùc heä töôùng keùp) theo töøng mieàn heä thoáng traàm tích: 
bieån thoaùi: ar, (ar + amr), (amr + mr) vaø mr; bieån tieán: at, (at 
+ amt), (amt + mt), mt vaø Mt.

Böôùc 4: thaønh laäp coâng thöùc tích hôïp giöõa daõy coäng 
sinh töôùng vaø mieàn heä thoáng traàm tích ñoái vôùi khu vöïc Tö 
Chính - Vuõng Maây.

Cuoái cuøng, coâng thöùc tích hôïp cuûa 3 mieàn heä thoáng 
traàm tích khu vöïc Tö Chính - Vuõng Maây nhö sau: HST = 
amr + mt/amr + mt/mr; TST = Mt + amr/amt + mr/mt; LST 
= ar + mt/amr + mt/mr (trong ñoù, ar: nhoùm töôùng ñôn aluvi 
bieån thoaùi; amr: nhoùm töôùng ñôn chaâu thoå bieån thoaùi; amt: 
nhoùm töôùng ñôn chaâu thoå bieån tieán; mt: nhoùm töôùng ñôn 
bieån bieån tieán; mt/amr: nhoùm töôùng keùp bieån daâng xen keõ 
nhoùm töôùng chaâu thoå bieån thoaùi; amr/mt: nhoùm töôùng keùp 
chaâu thoå bieån thoaùi xen keõ nhoùm töôùng bieån bieån tieán; mt/
mr: nhoùm töôùng keùp bao goàm nhoùm töôùng bieån daâng bieân 
ñoä ngaén xen keõ vôùi nhoùm töôùng bieån bieån thoaùi).

Keát quaû vaø thaûo luaän
Phöùc taäp thöù 1 (S1) - Oligocen sôùm (E3

1)
Treân maët caét ñòa chaán tuyeán TC-93-04, TC-93-15, maët 

caét ñòa chaán caáu taïo A, B, C, STC 06-60, STC 06-65 coù theå 
xaùc ñònh phöùc taäp 1 töông öùng vôùi tuoåi Oligocen sôùm (E3

1) 
naèm phuû tröïc tieáp treân ñaù moùng. Treân maët caét ñòa chaán caùc 
tröôøng soùng ñoàng pha coù 3 taäp bieåu hieän coù 3 daõy coäng 
sinh töôùng töông öùng vôùi 3 mieàn heä thoáng traàm tích:

Mieàn heä thoáng traàm tích bieån thaáp (LST): bieåu hieän caùc 
tröôøng soùng thoâ neùt, ñöùt ñoaïn, phaûn xaï traéng phaân lôùp xieân 
cheùo ñoàng höôùng ñaëc tröng cho moâi tröôøng loøng soâng coù 
doøng chaûy 1 chieàu bò phuû bôûi tröôøng soùng xieân mòn saãm 
maøu hôn ñaëc tröng cho töôùng boät seùt baõi boài thuoäc nhoùm 
töôùng aluvi. Theo khoâng gian treân maët caét ñòa chaán tröôøng 
soùng thoâ xieân cheùo chuyeån daàn sang tröôøng soùng xieân mòn 
vaø caáu taïo xich ma cuûa nhoùm töôùng chaâu thoå, cuoái cuøng 
chuyeån sang tröôøng soùng ngang song song vôùi beà daøy 
traàm tích taêng leân ñoät ngoät ñaëc tröng cho nhoùm töôùng keùp 
xen keõ göõa 2 nhoùm töôùng laø nhoùm töôùng bieån bieån daâng 
bieân ñoä ngaén vôùi nhoùm töôùng chaâu thoå bieån thoaùi (mt/amr) 
(hình 1). Cuoái cuøng coâng thöùc tích hôïp giöõa töôùng vaø mieàn 
heä thoáng nhö sau: 

LST = arLST + mt/amrLST + mt/mrLST
Taïi ñoä saâu 2705 m GK PV 94-2X gaëp töôùng seùt voâi vuõng 

vònh giaøu vaät chaát höõu cô coù nguoàn goác haï ñaúng (sapropen) 
chuyeån töôùng töø nhoùm töôùng chaâu thoå cuûa mieàn heä thoáng 
traàm tích bieån thaáp (LST). Ñaù coù caáu taïo phaân phieán do neùn 
eùp kieán taïo xaûy ra vaøo cuoái E3

2 (hình 1, hình 8).

Mieàn heä thoáng traàm tích bieån tieán (TST): treân caùc maët caét 
ñòa chaán, caùc tröôøng soùng bieåu hieän 2 lôùp: lôùp döôùi: tröôøng 
soùng töông ñoái thoâ, xeáp ñònh höôùng ñaëc tröng cho phöùc heä 
töôùng keùp bao goàm nhoùm töôùng boät seùt chaâu thoå bieån haï 
bieân ñoä ngaén xen nhoùm töôùng buøn bieån tieán (amr/mt); lôùp 
treân: tröôøng soùng mòn lieân tuïc, caáu taïo naèm ngang song 

Hình 1: phöùc taäp S1 - Oligocen sôùm (E3
1). Boät keát haït nhoû, bò 

neùn eùp vaø phieán hoaù maïnh, neàn chuû laø xi maêng canxit (C) vaø 
vaät chaát höõu cô töôùng seùt ñaàm laày ven bieån thuoäc heä thoáng 

traàm tích bieån tieán (TST). Maãu ôû ñoä saâu 2705 m; E3
1; tuoåi Oligo-

cen; N+; x125 (PV-94-2X) beå Tö Chính - Vuõng Maây
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song ñaëc tröng cho töôùng buøn bieån noâng cuûa ñoàng baèng 
ngaäp luït (Mt). Coâng thöùc tích hôïp giöõa daõy coäng sinh töôùng 
traàm tích vaø mieàn heä thoáng bieån tieán khu vöïc Tö Chính - 
Vuõng Maây nhö sau:

TST = Mt TST + (amt + mt) TST
Mieàn heä thoáng traàm tích bieån cao (HST): coù theå nhaän 

thaáy raát roõ caùc tröôøng soùng ñòa chaán ñoàng pha cuûa mieàn 
heä thoáng bieån cao coù caáu taïo neâm taêng tröôûng xen keõ vôùi 
caáu taïo ngang song song ñaëc tröng cho phöùc heä töôùng keùp 
caùt boät seùt chaâu thoå bieån thoaùi xen keõ vôùi boät seùt bieån noâng 
bieån thoaùi (amr + mr). 

Phöùc taäp thöù 2 (S2) - Oligocen muoän (E3
2)

Phöùc taäp thöù 2 coù khoái löôïng khoâng lôùn naèm baát chænh 
hôïp treân phöùc taäp thöù nhaát. Töông töï phöùc taäp Sq1, phöùc 
taäp Sq2 coù 3 mieàn heä thoáng traàm tích: LST, TST vaø HST 
(hình 8).

Giai ñoaïn LST: naêng löôïng moâi tröôøng traàm tích maïnh 
nhaát chuû yeáu laø moâi tröôøng soâng vaø chaâu thoå, laøm nhieäm 
vuï cung caáp vaät lieäu traàm tích luïc nguyeân töø caùc vuøng xaâm 
thöïc keá caän. Treân caùc maët caét ñòa chaán thaáy roõ caùc tröôøng 
soùng ñoàng pha thoâ neùt coù caáu taïo ñònh höôùng phaûn xaï 
traéng, ñaëc tröng cho caáu taïo phaân lôùp xieân cheùo ñoàng 
höôùng cuûa caùt loøng soâng xen keõ caùc tröôøng soùng thanh neùt 
ñònh höôùng ñaëc tröng cho phöùc heä töôùng boät seùt chaâu thoå 
bieån thoaùi. Caû hai moâi tröôøng xen keõ naøy taïo neân moät phöùc 
heä töôùng keùp coù coâng thöùc nhö sau:

LST = ar LST + amt/amr LST + mt/mr LST
Giai ñoaïn TST: naêng löôïng moâi tröôøng yeáu daàn, ñöôøng 

bôø dòch chuyeån töø trung taâm cuûa beå ñeán hai beân rìa. Möïc 
nöôùc bieån ñaït vò trí cao nhaát. Traàm tích bao goàm hai phöùc 
heä töôùng phaùt trieån theo thôøi gian: phöùc heä töôùng boät seùt 
pha caùt chaâu thoå bieån tieán (naèm döôùi) vaø nhoùm töôùng buøn 
bieån noâng bieån tieán cöïc ñaïi (naèm treân). 

TST = Mt TST + amr/amt TST + mr/mt TST
Giai ñoaïn HST: naêng löôïng moâi tröôøng laïi baét ñaàu maïnh 

daàn leân. Möïc nöôùc bieån haï daàn töø vò trí cao nhaát ñeán vò trí 
trung bình cuûa chu kyø dao ñoäng möïc nöôùc bieån. Mieàn tích 
tuï traàm tích traûi daøi töø ven rìa ñeán trung taâm beå thöù caáp 
Oligocen muoän. Treân maët caét ñòa chaán khu vöïc ven rìa, 
caùc tröôøng soùng ñoàng pha xen keõ giöõa caùc lôùp thoâ naèm 
ngang song song vaø neâm taêng tröôûng ñaëc tröng cho phöùc 
heä töôùng keùp caùt aluvi vaø boät seùt pha caùt chaâu thoå bieån 
thoaùi. Chuyeån daàn vaøo trung taâm beå caùc tröôøng soùng ñoàng 
pha coù caáu taïo thanh neùt naèm ngang song song ñaëc tröng 
cho phöùc heä töôùng keùp boät seùt bieån daâng coù bieân ñoä ngaén 
vaø nhoùm töôùng seùt boät chaâu thoå bieån thoaùi.

HST = amr HST + mt HST
Taïi ñoä saâu 2650 m GK PV-94-2X gaëp töôùng boät seùt 

ñaàm laày chaâu thoå bieån thoaùi giaøu vaät chaát höõu cô thöôïng 
ñaúng. Ñaù bò neùn eùp phieán hoùa do pha neùn eùp cuoái Oligocen 
(E3

2) (hình 2).

Phöùc taäp thöù 3 (S3) - Miocen sôùm (N1
1)

Phöùc taäp thöù 3 naèm phuû baát chænh hôïp treân phöùc taäp thöù 
2. Beà maët baøo moøn cuûa noùc Oligocen muoän laø minh chöùng 
cho quaù trình neùn eùp naâng troài moùng bieán daïng maïnh 2 beå 
thöù caáp E3

1 vaø E3
2. Phaàn lôùn dieän tích cuûa khu vöïc Tö Chính 

- Vuõng Maây ñöôïc naâng cao khoûi maët nöôùc vaø quaù trình xaâm 
thöïc boùc moøn xaûy ra maïnh meõ.

Nhö vaäy, bình ñoà caûnh quan coå ñòa lyù giöõa mieàn xaâm 
thöïc vaø mieàn tích tuï ñaõ caên baûn thay ñoåi so vôùi giai ñoaïn 
Oligocen. Caùc khoái nhoâ moùng bò baøo moøn taïo neân caùc vuøng 
cung caáp vaät lieäu traàm tích luïc nguyeân ñòa phöông xuoáng 
caùc boàn truõng laân caän. Tuy nhieân, khoái löôïng traàm tích luïc 
nguyeân chuû yeáu laáp ñaày beå thöù caáp Miocen sôùm vaãn ñöôïc 
chuyeån taûi töø caùc con soâng baét nguoàn töø khoái naâng Nam 
Coân Sôn vaø theàm luïc ñòa Sunda.

Phöùc taäp Miocen sôùm coù caáu truùc 3 nhòp töông öùng vôùi 
3 mieàn heä thoáng traàm tích: LST, TST vaø HST (hình 8).

Mieàn heä thoáng traàm tích bieån thaáp (LST): bao goàm 2 
phöùc heä töôùng ñaëc tröng. Phöùc heä töôùng caùt ít khoaùng aluvi 
phaân boá roäng raõi xung quanh caùc khoái naâng moùng. Caùt 
coù thaønh phaàn thaïch anh 60-70%, felspat 1-5%, maûnh ñaù 
phun traøo andezit, ñaxit vaø tuf 15-20%. Haït vuïn coù ñoä maøi 
troøn trung bình ñeán toát (Ro ≥ 0,6), ñaù coù ñoä choïn loïc trung 
bình (So ≤ 2,5) (hình 3). Ñieàu ñoù chöùng toû caùc khoái naâng 
xaâm thöïc coù thaønh phaàn ña nguoàn: granitoid, ñaù phun traøo 
trung tính, ñaxit vaø caùc loaïi tuf cuûa chuùng. Moâi tröôøng thaønh 
taïo thay ñoåi raát nhanh töø aluvi luïc ñòa ñeán noùn quaït cöûa 
soâng coù soùng hoaït ñoäng (aluvi fan), ñeán moâi tröôøng bieån 

Hình 2: phöùc taäp S2 - Oligocen treân (E3
2). Boät keát haït mòn maøu 

xaùm, xaùm tro chöùa vaät chaát höõu cô hoaù than töôùng seùt than 
ñaàm laày ven bieån, bò phieán hoaù yeáu, thuoäc heä thoáng traàm tích 
bieån cao (HST). Maãu ôû ñoä saâu 2650 m; E3

2; N+; x125 (PV-94-
2X) beå Tö Chính - Vuõng Maây
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noâng vuõng vònh. Vì vaäy coâng thöùc bieåu dieãn moái quan 
heä giöõa daõy coäng sinh töôùng vaø mieàn heä thoáng traàm tích 
nhö sau:

LST = ar LST + amt/amr LST + mt/mr LST

Mieàn heä thoáng traàm tích bieån tieán (TST): giai ñoaïn bieån 
tieán moät soá khoái nhoâ moùng voán laø vuøng xaâm thöïc nay bieán 
thaønh caùc ñaûo ngaàm thuaän lôïi cho moâi tröôøng phaùt trieån caùc 
aùm tieâu san hoâ.

Treân maët caét ñòa chaán caùc tröôøng soùng ñoàng pha cuûa 
mieàn heä thoáng traàm tích bieån tieán theå hieän 3 kieåu caáu taïo 
khaùc nhau: caáu taïo phuû choàng tieán hay coøn goïi laø keà aùp 
(onlap) ñaëc tröng cho phöùc heä töôùng boät seùt pha caùt chaâu 
thoå bieån tieán (amt); caáu taïo phuû choàng song song ñaëc tröng 
cho phöùc heä buøn seùt, buøn voâi bieån noâng giai ñoaïn bieån tieán 
cöïc ñaïi (Mt); caáu taïo phaân lôùp daøy thaønh moät khoái nhoâ ñaëc 
tröng cho caùc khoái aùm tieâu san hoâ coù caáu taïo phaân nhòp. 

Coâng thöùc tích hôïp daõy coäng sinh töôùng vaø mieàn heä 
thoáng traàm tích bieån tieán:

TST = Mt TST + amr/amt TST + mr/mt TST
Mieàn heä thoáng traàm tích bieån cao (HST): bao goàm 3 phöùc 

heä töôùng coäng sinh vôùi nhau theo khoâng gian töø ven rìa ra 
trung taâm beå: phöùc heä töôùng caùt boät seùt aluvi bieån thoaùi 
bieåu hieän caùc tröôøng soùng thoâ phaûn xaï traéng, saép xeáp ñònh 
höôùng veà phía trung taâm beå xen keõ vôùi phöùc heä töôùng boät 
seùt chaâu thoå bieån thoaùi taïo neân phöùc heä töôùng keùp mt/amr; 
phöùc heä töôùng boät seùt chaâu thoå bieån thoaùi xen keõ vôùi phöùc 
heä töôùng seùt boät, seùt voâi bieån noâng bieån thoaùi taïo neân moät 
phöùc heä töôùng keùp (amr + mr); phöùc heä töôùng aùm tieâu san 
hoâ bieån noâng bieån thoaùi (CoR).

Coâng thöùc tích hôïp daõy coäng sinh töôùng vaø mieàn heä 
thoáng traàm tích bieån cao:

HST = amr HST + mt/amr HST + mt/mr HST

Phöùc taäp thöù 4 (S4) - Miocen giöõa (N1
2)

Phöùc taäp thöù 4 phuû baát chænh hôïp ñòa taàng treân phöùc 
taäp thöù 3, coù 2 daïng caáu truùc ñaëc tröng cho 2 loaïi hình 
phöùc heä töôùng khaùc nhau: loaïi hình traàm tích luïc nguyeân; 
loaïi hình caùc khoái ñaù voâi aùm tieâu san hoâ.

Ñoái vôùi loaïi hình traàm tích luïc nguyeân caùc tröôøng soùng 
ñòa chaán coù 3 taäp phaân ñònh roõ raøng töông öùng vôùi 3 mieàn 
heä thoáng traàm tích: LST, TST vaø HST (hình 8). Rieâng ñoái 
vôùi caùc khoái aùm tieâu san hoâ coù moät lòch söû vaø cô cheá hình 
thaønh rieâng bieät.

Mieàn heä thoáng traàm tích bieån thaáp (LST): caùc tröôøng 
soùng thoâ, ñöùt ñoaïn, saép xeáp ñònh höôùng ñaëc tröng cho 
nhoùm töôùng caùt boät aluvi. Ñoàng thôøi coù theå tìm thaáy nhieàu 
tröôøng soùng coù caáu taïo neâm taêng tröôûng xen keõ vôùi moâi 
tröôøng soùng thoâ ñònh höôùng phaûn xaï traéng. Ñoù laø phöùc heä 
töôùng keùp caùt aluvi xen boät seùt chaâu thoå bieån thoaùi.

LST = ar LST + amt/amr LST + mt/mr LST

Taïi ñoä saâu 2045 m cuûa GK PV 94-2X gaëp traàm tích 
caùt keát thaïch anh - litic chöùa vuïn sinh vaät. Caùc haït vuïn 
maøi troøn toát, choïn loïc trung bình, chöùng toû coù vai troø hoaït 
ñoäng cuûa soùng yeáu thuoäc töôùng baõi trieàu chaâu thoå bieån 
thoaùi (hình 4).

Mieàn heä thoáng traàm tích bieån tieán (TST): trong maët 
caùt phaùt trieån traàm tích luïc nguyeân lieân tuïc seõ xuaát hieän 
phöùc heä töôùng boät seùt pha caùt chaâu thoå bieån tieán xen keõ 
vôùi phöùc heä töôùng buøn bieån noâng bieån tieán (naèm döôùi) 
vaø phöùc heä töôùng buøn bieån noâng bieån tieán (phuû treân) ñaëc 
tröng cho giai ñoaïn bieån tieán cöïc ñaïi.

Hình 3: phöùc taäp S3 (N1
1) khu vöïc Tö Chính - Vuõng Maây. Caùt keát 

vôùi thaønh phaàn chuû yeáu laø thaïch anh (Q), K-felspat (F), maûnh 
ñaù phun traøo (V) choïn loïc, maøi troøn toát, phieán seùt (S), ít mica 
(xanh). Xi maêng seùt laáp ñaày loã hoång giöõa haït ñaëc tröng töôùng 

traàm tích soâng (LST). Maãu ôû ñoä saâu 2320 m; N1
1; PV-94-2X; N+; 

x125 beå Tö Chính - Vuõng Maây

Hình 4: phöùc taäp S4 (N1
2) giai ñoaïn bieån thaáp (LST)
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Treân maët caét ñòa chaán, caùc tröôøng soùng coù 2 lôùp: lôùp 
döôùi caáu taïo phuû choàng tieán (keà aùp) vaø lôùp treân coù caáu taïo 
ngang song song mòn.

Coâng thöùc tích hôïp giöõa daõy coäng sinh töôùng vaø mieàn 
heä thoáng bieån tieán laø:

TST = Mt TST + amr/amt TST + mr/mt TST
Mieàn heä thoáng traàm tích bieån cao (HST): ñöôïc ñaëc tröng 

laø tröôøng soùng coù caáu taïo neâm taêng töôûng cuûa töôùng buøn 
caùt chaâu thoå ngaàm xen keõ vôùi caáu taïo phaân lôùp xieân cheùo 
ñoàng höôùng cuûa töôùng caùt aluvi roài chuyeån daàn ra phöùc heä 
töôùng buøn chaâu thoå xen seùt voâi bieån noâng:

HST = amr HST + amt/amr HST + mt/mr HST
Ñeå minh hoïa cho töôùng amr cuûa mieàn heä thoáng bieån cao 

phöùc taäp Sq4, taïi ñoä saâu 2000 m GK PV 94-2X gaëp caùt keát 
thaïch anh - litic chöùa vuïn sinh vaät xi maêng cô sôû canxit vi 
haït, caáu truùc khaûm. Haït vuïn ñöôïc maøi troøn toát do soùng baõi 
trieàu. Canxit ñöôïc keát tuûa thöù sinh laøm nhieäm vuï xi maêng 
gaén keát. Vì vaäy, chuùng khoâng phaûi keát tuûa töø buøn voâi cuûa 
moâi tröôøng bieån noâng.

Ñoái vôùi caùc khoái aùm tieâu san hoâ raát khoù phaân chia ranh 
giôùi caùc phöùc taäp. Tuy nhieân, theo nguyeân lyù thaønh taïo cuûa 
aùm tieâu san hoâ vaø moái quan heä giöõa caáu taïo nhòp san hoâ vôùi 
söï thay ñoåi möïc nöôùc bieån coù theå giaûi thích ñòa taàng phaân 
taäp cuûa caùc khoái aùm tieâu san hoâ nhö sau:

- Taàng ñaù voâi aùm tieâu daïng khoái ñaëc tröng cho giai ñoaïn 
phaùt trieån röïc rôõ cuûa quaàn theå san hoâ. Ñoù laø giai ñoaïn bieån 
tieán (TST) hoaëc giai ñoaïn bieån cao (HST) (hình 5).

- Taàng ñaù voâi vuïn sinh vaät giaû daêm keát, saïn keát vaø caùt 
keát coù thaønh phaàn phöùc taïp bao goàm haït vuïn traàm tích luïc 
nguyeân troän laãn maûnh vuïn san hoâ vaø vuïn voû soø, sinh vaät 
ñaëc tröng cho giai ñoaïn bieån thoaùi cuûa mieàn heä thoáng traàm 

tích bieån thaáp (LST). Giai ñoaïn naøy caùc khoái aùm tieâu loä ra 
treân maët bieån, soùng laøm nhieäm vu phaù huûy vaø san baèng aùm 
tieâu san hoâ taïo neân theàm san hoâ.

Phöùc taäp thöù 5 (S5) - Miocen muoän (N1
3)

Phöùc taäp thöù 5 phuû baát chænh hôïp treân beà maët baøo moøn 
cuûa phöùc taäp thöù 4 vaø coù 3 mieàn heä thoáng traàm tích: LST, 
TST vaø HST (hình 8).

Mieàn heä thoáng traàm tích bieån thaáp (LST): giai ñoaïn naøy 
möïc nöôùc bieån haï thaáp, caùc khoái nhoâ cuûa moùng loä ra treân 
möïc nöôùc bieån vaø chòu quaù trình phaù huûy, baøo moøn xaâm 
thöïc. Töôùng traàm tích loùt ñaùy cuûa phöùc taäp thöù 5 chính laø 
traàm tích LST, bao goàm daõy coäng sinh töôùng sau ñaây:

- Nhoùm töôùng caùt aluvi bieån thoaùi (ar).
- Phöùc heä töôùng boät seùt pha caùt chaâu thoå bieån 

thoaùi (amr) xen keõ nhoùm töôùng buøn caùt bieån noâng 
bieån thoaùi (mr).

- Nhoùm töôùng caùt keát vuïn sinh vaät, xi maêng canxit thöù 
sinh (hình 6). Nhoùm töôùng naøy phuû tröïc tieáp treân beà maët 
baøo moøn caùc khoái aùm tieâu san hoâ ñöôïc thaønh taïo do soùng 
hoaït ñoäng phaù huûy vaø san phaúng caùc khoái aùm tieâu thaønh 
theàm san hoâ hoaëc ñöôïc vaän chuyeån ra khoûi vuøng coù khoái 
xaây aùm tieâu vaø laéng ñoïng taïi nhöõng ñôùi baõi trieàu, ven bieån 
cuûa vuøng truõng keá caän.

Coâng thöùc tích hôïp giöõa daõy coäng sinh töôùng vaø mieàn 
heä thoáng traàm tích bieån thaáp laø:

LST = ar LST + amt/amr LST + mt/amr LST
Mieàn heä thoáng traàm tích bieån tieán (TST): laø giai ñoaïn 

tieáp tuïc phaùt trieån aùm tieâu san hoâ treân caùc khoái aùm tieâu ñaõ 

Hình 5: phöùc taäp S4 (N1
2) giai ñoaïn bieån cao (HST)

Hình 6: phöùc taäp S5 (N1
3). Ñaù voâi aùm tieâu, bao goàm canxit, 

aragonite vi haït. Ñaù coù nhieàu loã hoång taøn dö cuûa aùm tieâu 
san hoâ. Maãu ôû ñoä saâu 1860 m; N1

3; N+; x125
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coù tröôùc vaø treân caùc theàm san hoâ bò bieån tieán nhaán 
chìm. Chuyeån töôùng sang caùc khoái aùm tieâu bieån tieán 
laø phöùc heä töôùng boät seùt luïc nguyeân chaâu thoå xen 
töôùng buøn bieån noâng bieån tieán:

TST = Mt TST + mr/amt TST + mr/mt TST

Mieàn heä thoáng traàm tích bieån cao (HST) bao goàm 
4 phöùc heä töôùng cô baûn:

- Phöùc heä töôùng keùp caùt boät aluvi xen phöùc heä 
töôùng buøn caùt chaâu thoå bieån thoaùi.

- Phöùc heä töôùng keùp buøn caùt chaâu thoå bieån thoaùi 
xen nhoùm töôùng buøn seùt, seùt voâi bieån thoaùi.

- Phöùc heä töôùng aùm tieâu san hoâ bieån thoaùi.

- Phöùc heä töôùng saïn - caùt hoãn hôïp vaät lieäu luïc 
nguyeân vaø vuïn sinh vaät (vuïn san hoâ vaø vuïn voû ñoäng 
vaät thaân meàm) baõi trieàu vaø bieån ven bôø.

Coâng thöùc tích hôïp 
giöõa daõy coäng sinh 
töôùng vaø mieàn heä thoáng 
traàm tích bieån tieán laø:

HST = (ar + amr) 
HST + (amr + mr) HST 
+ CoR HST + amr HST

Phöùc taäp thöù 6 (S6) - 
Pliocen - Ñeä töù

Phöùc taäp thöù 6 ñöôïc 
taùch ra thaønh moät phöùc 
taäp ñoäc laäp laø döïa treân 
ñaëc ñieåm caáu truùc trong 
toaøn boä caáu truùc ñòa 
chaát thaúng ñöùng cuûa 
traàm tích Kainozoi. Tuy 
nhieân, trong Pliocen - 
Ñeä töù, traàm tích khu vöïc 
Tö Chính - Vuõng Maây 
coù moät lòch söû coå ñòa lyù 
thaønh taïo rieâng do aûnh 
höôûng cuûa 8 pha bieån 
thoaùi vaø bieån tieán lieân 
quan ñeán baêng haø vaø 
gian baêng. Vì vaäy, chuùng 
ta chia laøm 8 phuï phöùc 
taäp: N2

1, N2
2, N2

3, Q1
1, 

Q1
2a, Q1

2b, Q1
3a+, Q1

3b - Q2 
(hình 7).

Hình 7: phöùc taäp S6 (N2-Q). Laùt moûng chæ ra ranh giôùi giöõa caùt 
keát thaïch anh xi maêng canxit vi haït vôùi caùt keát luïc nguyeân chöùa 
vuïn voû sinh vaät. Ñaù thuoäc töôùng baõi trieàu ven bieån coù soùng hoaït 
ñoäng maïnh thaønh taïo trong pha bieån thoaùi cuûa bieån thaáp (LST) 

(amr LST). Maãu ôû ñoä saâu 1160 m, N+, x125

Hình 8: coät ñòa taàng phaân taäp theo LK PV-94-2X khu vöïc Tö Chính - Vuõng Maây
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Keát luaän
1. Baøi baùo ñaõ coù nhöõng ñoùng goùp quan troïng veà 

lyù luaän phaân tích beå (basin analysis), phaân tích ñòa 
taàng phaân taäp treân cô sôû giaûi quyeát moái quan heä 
nhaân quaû giöõa coäng sinh töôùng traàm tích, söï thay 
ñoåi möïc nöôùc bieån vaø chuyeån ñoäng kieán taïo.

- Phaùt hieän caùc kieåu bieán daïng cô baûn cuûa beå thöù 
caáp: ñöùt gaõy ñoàng traàm tích, ñöùt gaõy sau traàm tích, 
uoán neáp, oaèn voõng, eùp troài moùng, baøo moøn caét xeùn 
ñòa phöông.

- Xaây döïng quy trình thaønh laäp maët caét phuïc hoài 
caùc beå thöù caáp.

- Thaønh laäp ñöôïc coâng thöùc tích hôïp giöõa töôùng 
traàm tích vaø caùc mieàn heä thoáng cuûa ñòa taàng phaân 
taäp: LST = ar LST + mt/amr LST + (amr + mr) LST; 
TST = Mt TST + amr/mt TST + mt TST; HST = amr 
HST + mt/amr HST + mr HST.

2. Phaân tích töôùng treân maët caét ñòa chaán ñaõ bò 
bieán daïng ñoùng vai troø quyeát ñònh khoâi phuïc beå 
traàm tích nguyeân thuûy. Nhöõng hoaït ñoäng bieán daïng 
laøm thay ñoåi beà daøy caùc lôùp traàm tích, oaèn voõng caùc 
caáu taïo cuûa ñaù traàm tích voán coù caáu taïo naèm ngang 
song song ñaëc tröng cho moâi tröôøng bieån noâng vaø 
tieàn chaâu thoå chuû yeáu laø caùc hoaït ñoäng eùp troài moùng 
ñaõ taïo neân moät ñôùi tieáp xuùc giöõa traàm tích vôùi ñaù 
moùng bò phaù huûy vaø raát deã nhaàm vôùi caáu taïo keà aùp 
(onlap). 

3. Giôùi haïn cuûa hai maët phaûn xaï maïnh coù beà maët 
baøo moøn do soâng ñöôïc laáy laøm ranh giôùi caùc phöùc 
taäp. Naèm treân beà maët ranh giôùi naøy laø caùc töôùng 
traàm tích thuoäc mieàn heä thoáng bieån thaáp (LST) vaø coù 
thaønh phaàn ñoä haït döôùi thoâ treân mòn khi maët caét traàm 
tích kieåu aluvi vaø döôùi mòn treân thoâ khi maët caét traàm 
tích kieåu chaâu thoå vaø bieån noâng thaønh taïo trong thôøi 
gian bieån thoaùi. Ranh giôùi phaûn xaï yeáu naèm giöõa 
hai maët phaûn xaï maïnh laø beà maët baøo moøn bieån tieán. 
Beà maët naøy chia hai mieàn heä thoáng bieån thaáp (LST) 
naèm döôùi vaø bieån tieán (TST) naèm treân.

4. Traàm tích Kainozoi beå Tö Chính - Vuõng Maây 
coù theå chia ra 6 phöùc taäp (sequence): Sq1: Oligocen 
sôùm - E3

1; Sq2: Oligocen muoän - E3
2; Sq3: Miocen 

sôùm - N1
1; Sq4: Miocen giöõa - N1

2; Sq5: Miocen muoän 
- N1

3; Sq6: Pliocen - Ñeä töù - N2-Q.
5. Trieån voïng daàu khí bao goàm caû daàu vaø khí lieân 

quan vôùi caùc töôùng vaø moâi tröôøng traàm tích nguyeân 
thuûy. Caùc pha eùp troài muoän laø ñieàu kieän heát söùc 
thuaän lôïi phaân huûy vaät chaát höõu cô ñeán cöûa soå taïo 
daàu, ñoàng thôøi taïo caùc play ñaù chöùa moùng nöùt neû vaø 

play caùc ñaù chöùa luïc nguyeân töôùng caùt ven bieån vaø 
bieån noâng ven bôø ?
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