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Ñaët vaán ñeà
Söï caàn thieát ñaùnh giaù ñoä tin caäy heä thoáng ñieän
Vieäc vaän haønh heä thoáng ñieän Vieät Nam nhöõng naêm 

gaàn ñaây gaëp nhieàu khoù khaên do aùp löïc cung caáp ñieän 
ngaøy caøng lôùn. Toác ñoä taêng tröôûng nhu caàu phuï taûi ñieän 
trung bình cuûa Vieät Nam trong giai ñoaïn 2001-2013 laø 
13,2%/naêm, phuï taûi heä thoáng ñieän taêng töø 25,9 tyû kWh 
naêm 2001 leân 115,1 tyû kWh naêm 2013 [1]. Trong ñieàu 
kieän ñoù, vieäc ñaùnh giaù ñoä tin caäy heä thoáng ñieän coù yù nghóa 
voâ cuøng quan troïng. Tuy nhieân, cho ñeán nay ôû Vieät Nam 
haàu nhö chöa coù quy ñònh veà vieäc ñaùnh giaù ñoä tin caäy 
(ngoaøi tieâu chí ñaùnh giaù N-1, N-2) cuõng nhö chöa coù coâng 
cuï ñaùnh giaù ñoä tin caäy phuø hôïp ñöôïc söû duïng ñeå ñaùnh giaù 
ñoä tin caäy heä thoáng ñieän.

Ñoái vôùi baøi toaùn vaän haønh, ñaùnh giaù ñoä tin caäy heä 
thoáng ñieän hieän taïi nhaèm phaùt hieän ra caùc ñieåm yeáu trong 
heä thoáng, xaùc ñònh caùc phaàn töû caàn ñöôïc taêng cöôøng ñeå 
ñaùp öùng nhu caàu phuï taûi trong töông lai vaø laäp keá hoaïch 
môû roäng heä thoáng ñieän. Caùc nghieân cöùu, ñaùnh giaù ñoä tin 
caäy heä thoáng ñieän ñeå ñöa ra caùc bieän phaùp khaéc phuïc, 
phoøng ngöøa, goùp phaàn giaûm caùc toån thaát veà maët kinh teá 
vaø xaõ hoäi do caùc söï coá maát ñieän gaây ra.

Ñoái vôùi baøi toaùn thieát keá vaø quy hoaïch, vieäc ñaùnh giaù 
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Ñaùnh giaù ñoä tin caäy heä thoáng ñieän phöùc taïp (möùc HL-II) bao goàm phaàn nguoàn ñieän vaø löôùi 
ñieän truyeàn taûi ñoùng vai troø quan troïng trong quy hoaïch, thieát keá cuõng nhö vaän haønh heä thoáng 
ñieän. Baøi baùo giôùi thieäu caùc phöông phaùp ñaùnh giaù ñoä tin caäy heä thoáng ñieän noùi chung, öu 
nhöôïc ñieåm vaø phaïm vi aùp duïng cuûa chuùng. Vôùi söï phaùt trieån maïnh meõ cuûa ngaønh coâng ngheä 
thoâng tin, phöông phaùp moâ phoûng Monte Carlo ngaøy caøng ñöôïc söû duïng roäng raõi trong ñaùnh 
giaù ñoä tin caäy heä thoáng ñieän, nhöng nhöôïc ñieåm chính cuûa phöông phaùp naøy vaãn laø khoái löôïng 
tính toaùn lôùn, daãn ñeán thôøi gian tính toaùn daøi. Baøi baùo giôùi thieäu caùc nghieân cöùu nhaèm ruùt 
ngaén thôøi gian ñaùnh giaù ñoä tin caäy heä thoáng ñieän möùc HL-II baèng phöông phaùp moâ phoûng. 
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Reliability evaluation of a complicated power 
system (HL-II) plays an important role in planning, 
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Keywords: reliability evaluation, Monte Carlo 
simulation, GA, parallel and distributed processing.



54 Soá 20 naêm 2014

nghieân cöùu - trao ñoåi

ñoä tin caäy heä thoáng ñieän cuõng heát söùc quan troïng trong 
vieäc quyeát ñònh ñaàu tö xaây döïng heä thoáng ñieän töông lai. 
Vieäc quy hoaïch moät heä thoáng ñieän vôùi ñoä tin caäy töông öùng 
vôùi möùc ñaàu tö hôïp lyù goùp phaàn cung caáp ñieän cho phuï taûi 
vôùi chaát löôïng ñaûm baûo vaø chi phí phuø hôïp. Vieäc ñaàu tö quaù 
möùc seõ daãn ñeán chi phí ñaàu tö, baûo döôõng, vaän haønh lôùn vaø 
ngöôïc laïi möùc ñaàu tö khoâng ñuû seõ daãn ñeán chaát löôïng ñieän 
naêng cung caáp khoâng ñaûm baûo, cuõng nhö caùc chi phí thieät 
haïi do maát ñieän taêng. Quan heä giöõa möùc ñaàu tö vaø caùc loaïi 
chi phí ñöôïc theå hieän treân hình 1.

Phaân loaïi caùc baøi toaùn ñoä tin caäy
Theo [2], xeùt veà maët caáu truùc heä thoáng ñieän ñöôïc 

ñaùnh giaù, baøi toaùn ñaùnh giaù ñoä tin caäy heä thoáng ñieän 
ñöôïc chia thaønh caùc nhoùm nhö döôùi ñaây vaø ñöôïc minh 
hoaï trong hình 2.

- Möùc 1 (HL-I): Ñaùnh giaù ñoä tin caäy heä thoáng nguoàn 
ñieän.

- Möùc 2 (HL-II): Ñaùnh giaù ñoä tin caäy heä thoáng ñieän phöùc 
taïp (bao goàm nguoàn ñieän vaø löôùi ñieän truyeàn taûi).

- Möùc 3 (HL-III): Ñaùnh giaù ñoä tin caäy heä thoáng ñieän bao 
goàm nguoàn ñieän, löôùi ñieän truyeàn taûi vaø löôùi ñieän phaân 
phoái.

Möùc ñaùnh giaù ñoä tin caäy heä thoáng ñieän xeùt ñeán phaàn 
nguoàn ñieän, löôùi heä thoáng vaø caùc phuï taûi heä thoáng (töông 

öùng vôùi möùc HL-II) thu huùt nhieàu söï quan taâm do taàm quan 
troïng trong vieäc quyeát ñònh möùc ñoä ñaàu tö môû roäng nguoàn 
vaø löôùi ñieän trong töông lai ñöôïc nghieân cöùu vaø ñöôïc giôùi 
thieäu trong baøi baùo naøy.

Caùc phöông phaùp ñaùnh giaù ñoä tin caäy
Ñeå ñaùnh giaù ñoä tin caäy heä thoáng ñieän noùi chung, coù 

hai caùch tieáp caän: (i) Caùch tieáp caän tieàn ñònh ñaùnh giaù khaû 
naêng cung caáp ñieän cho phuï taûi vôùi giaû thieát coù caùc söï coá 
xaùc ñònh tröôùc theo kinh nghieäm chuyeân gia; (ii) Caùch tieáp 
caän xaùc suaát, coøn ñöôïc coi laø toång quaùt hoaù cuûa caùch tieáp 
caän tieàn ñònh, xeùt ñeán taát caû caùc khaû naêng coù theå xaûy ra. 

Caùch tieáp caän tieàn ñònh coù ñieåm yeáu laø caùc giaû thieát söï 
coá xaùc ñònh tröôùc phuï thuoäc vaøo kinh nghieäm cuûa ngöôøi 
ñaùnh giaù, coù theå khoâng bao quaùt heát caùc tröôøng hôïp coù theå 
xaûy ra vaø coù theå boû qua moät soá tröôøng hôïp söï coá lôùn coù theå 
gaây sa thaûi phuï taûi lôùn.

Ñoái vôùi caùch tieáp caän xaùc suaát, caùc phöông phaùp phoå 
bieán hieän nay duøng ñaùnh giaù ñoä tin caäy heä thoáng ñieän ñeàu 
coù ñieåm maïnh vaø ñieåm yeáu rieâng [3, 4, 5]: 

Phöông phaùp ñoà thò - giaûi tích phuø hôïp vôùi caùc heä thoáng 
ñieän coù caáu truùc ñôn giaûn vaø ñaëc bieät hieäu quaû ñoái vôùi caùc 
heä thoáng khoâng phuïc hoài, song gaëp nhieàu khoù khaên trong 
tính toaùn ñaúng trò caùc phaàn töû cuûa heä thoáng coù caáu truùc 
phöùc taïp cuõng nhö khoâng xeùt ñöôïc quaù hai traïng thaùi cuûa 
moät phaàn töû.

Phöông phaùp khoâng gian traïng thaùi coù öu theá laø xeùt 
ñöôïc nhieàu traïng thaùi cuûa phaàn töû, tính ñöôïc xaùc suaát vaø 
taàn suaát traïng thaùi. Song phöông phaùp naøy ñoøi hoûi khoái 
löôïng tính toaùn lôùn vaø thöôøng chæ duøng cho caùc heä thoáng 
ñieän nhoû vaø vöøa. 

Phöông phaùp caây hoûng hoùc phuø hôïp cho caùc phaân tích 
caàn cho thaáy nhöõng hoûng hoùc vaø caùc ñieåm yeáu nhaát cuûa 
heä thoáng ñieän. Tuy nhieân, vieäc thaønh laäp caây hoûng hoùc 
cuõng ñoøi hoûi nhieàu thôøi gian phaân tích, ñaëc bieät ñoái vôùi chöùc 
naêng, caáu taïo caùc phaàn töû heä thoáng vaø aûnh höôûng cuûa 
chuùng ñeán xaùc suaát hoûng hoùc.

Phöông phaùp moâ phoûng Monte Carlo coù nhieàu öu ñieåm 
nhö deã söû duïng, coù theå aùp duïng cho caùc heä thoáng raát phöùc 
taïp maø vieäc söû duïng caùc phöông phaùp khaùc khoâng hieäu 
quaû. Phöông phaùp moâ phoûng Monte Carlo laø phöông phaùp 
duy nhaát coù theå ñaùnh giaù ñöôïc trong tröôøng hôïp caùc thoâng 
soá ñoä tin caäy laø baát ñònh, töùc laø bieán thieân trong moät mieàn 
naøo ñoù vôùi haøm phaân boá cho tröôùc; tính ñöôïc phaân boá xaùc 
suaát cuûa caùc chæ soá ñoä tin caäy, trong khi caùc phöông phaùp 
giaûi tích chæ tính ñöôïc giaù trò trung bình cuûa chuùng; tính ñöôïc 
aûnh höôûng cuûa caùc hoaït ñoäng vaän haønh ñeán ñoä tin caäy cuûa 
heä thoáng; tính ñöôïc aûnh höôûng cuûa ñieàu kieän thuûy vaên (cheá 
ñoä nöôùc cuûa caùc hoà chöùa) ñeán ñoä tin caäy. Nhöôïc ñieåm cuûa 
phöông phaùp naøy laø khoái löôïng tính toaùn lôùn (nhöng ñöôïc 
khaéc phuïc ngaøy caøng toát nhôø khaû naêng xöû lyù vôùi toác ñoä cao 
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cuûa caùc maùy tính côõ lôùn hieän nay vaø caùc kyõ thuaät tieân tieán 
trong laäp trình). 

Noäi dung nghieân cöùu
Ñaùnh giaù ñoä tin caäy heä thoáng ñieän phöùc taïp baèng 

phöông phaùp moâ phoûng
Vôùi söï phaùt trieån maïnh meõ cuûa ngaønh coâng ngheä thoâng 

tin, phöông phaùp moâ phoûng Monte Carlo ngaøy caøng ñöôïc 
söû duïng roäng raõi trong ñaùnh giaù ñoä tin caäy heä thoáng ñieän 
[2, 6]. Ñoái vôùi baøi toaùn ñaùnh giaù ñoä tin caäy ôû möùc HL-II, heä 
thoáng ñieän ñöôïc xeùt ñeán bao goàm phaàn nguoàn ñieän vaø löôùi 
ñieän truyeàn taûi chính trong heä thoáng. Caùc phaàn töû ñöôïc 
xeùt ñeán bao goàm: toå maùy phaùt ñieän, ñöôøng daây truyeàn taûi 
vaø maùy bieán aùp. Traïng thaùi “laøm vieäc” hay “hoûng hoùc” cuûa 
caùc phaàn töû ñöôïc ñaëc tröng bôûi caùc thoâng soá TLV: thôøi gian 
laøm vieäc trung bình (MTTF) vaø τ: thôøi gian söûa chöõa trung 
bình (MTTR). Traïng thaùi cuûa heä thoáng ñieän laø toå hôïp taát caû 
caùc traïng thaùi cuûa caùc phaàn töû bao goàm: toå maùy phaùt ñieän, 
ñöôøng daây vaø maùy bieán aùp. Traïng thaùi cuûa heä thoáng ñieän 
ñöôïc coi laø “hoûng hoùc” neáu vi phaïm caùc ñieàu kieän sau: coâng 
suaát nguoàn thieáu, khoâng ñuû khaû naêng cung caáp ñieän cho taát 
caû caùc phuï taûi; ñöôøng daây naøo ñoù bò quaù taûi; ñieän aùp ôû moät 
traïm trung gian naøo ñoù vöôït quaù giôùi haïn cho pheùp; moät 
traïm trung gian naøo ñoù bò maát ñieän.

Caùc böôùc ñaùnh giaù ñoä tin caäy heä thoáng ñieän phöùc taïp 
baèng phöông phaùp moâ phoûng Monte Carlo nhö sau:

- Böôùc 1: chuaån bò soá lieäu, bao goàm döõ lieäu veà heä thoáng 
ñieän, traïng thaùi cuûa caùc phaàn töû (toå maùy phaùt ñieän, ñöôøng 
daây, traïm bieán aùp), phuï taûi coâng suaát taùc duïng toaøn heä 
thoáng.

- Böôùc 2: ruùt thaêm traïng thaùi cuûa caùc phaàn töû trong heä 
thoáng ñieän vôùi moãi chu kyø tính toaùn (1 giôø).

- Böôùc 3: ñaùnh giaù traïng thaùi cuûa heä thoáng ñieän trong 
chu kyø, ñoù laø “laøm vieäc bình thöôøng” hay “hoûng hoùc” vaø xaùc 
ñònh löôïng phuï taûi caàn sa thaûi trong tröôøng hôïp caàn thieát.

- Böôùc 4: tính toaùn boä chæ soá ñoä tin caäy heä thoáng ñieän töø 
soá lieäu saûn löôïng ñieän naêng khoâng cung caáp ñöôïc cho phuï 
taûi ñöôïc xaùc ñònh trong böôùc 3.

Caùc bieän phaùp ruùt ngaén thôøi gian tính toaùn
Söï caàn thieát vaø caùc bieän phaùp ruùt ngaén thôøi gian tính toaùn: 

tuy phöông phaùp moâ phoûng Monte Carlo ngaøy caøng ñöôïc 
söû duïng roäng raõi do coù nhieàu öu ñieåm so vôùi caùc phöông 
phaùp giaûi tích, nhöng nhöôïc ñieåm chính cuûa phöông phaùp 
naøy vaãn laø khoái löôïng tính toaùn lôùn daãn ñeán thôøi gian tính 
toaùn daøi. Vôùi nhöõng heä thoáng ñieän côõ lôùn (ví duï heä thoáng 
ñieän Vieät Nam hieän nay), thôøi gian tính toaùn coù theå keùo daøi 
töø vaøi ngaøy ñeán vaøi tuaàn tuyø theo phöông phaùp moâ phoûng 
(khoâng theo trình töï thôøi gian hay theo trình töï thôøi gian) vaø 
möùc ñoä chi tieát cuûa moâ phoûng. Ñeå ruùt ngaén thôøi gian tính 

toaùn, ngoaøi vieäc naâng caáp caáu hình phaàn cöùng, söû duïng 
caùc maùy chuû côõ lôùn coù toác ñoä tính toaùn nhanh, coù theå aùp 
duïng caùc kyõ thuaät tieân tieán sau:

- Xöû lyù song song vaø phaân taùn, chia baøi toaùn thaønh nhieàu 
phaàn coâng vieäc nhoû hôn ñoäc laäp nhau, moãi phaàn coâng vieäc 
seõ ñöôïc xöû lyù bôûi caùc luoàng (thread) tính toaùn ñoäc laäp hoaëc 
caùc maùy tính ñoäc laäp, keát quaû sau ñoù seõ ñöôïc göûi veà maùy 
chuû ñeå toång hôïp.

- Söû duïng caùc kyõ thuaät tieân tieán trong laäp trình, cuï theå 
laø phöông phaùp ñaùnh giaù ñoä tin caäy baèng phöông phaùp moâ 
phoûng aùp duïng thuaät toaùn di truyeàn.

 AÙp duïng xöû lyù song song vaø phaân taùn: xöû lyù song song 
vaø phaân taùn ñöôïc ñònh nghóa baèng vieäc söû duïng nhieàu maùy 
tính ña nhaân ñeå cuøng thöïc hieän moät coâng vieäc tính toaùn. 
Heä thoáng tính toaùn phaân taùn bao goàm caùc maùy tính khaùc 
nhau nhö treân ñöôïc lieân keát bôûi heä thoáng truyeàn thoâng vaø 
cuøng thöïc hieän coâng vieäc tính toaùn chung. Hieän nay, caùch 
tieáp caän naøy trôû neân khaû thi nhôø vaøo söï saün saøng cuûa caùc 
maùy tính caù nhaân coù caáu hình maïnh vaø ñöôïc keát noái nhanh, 
maïnh vaøo heä thoáng chung. Do ñoù, moät nhoùm caùc maùy tính 
ña nhaân ñaõ ñöôïc löïa choïn ñeå thöïc hieän tính toaùn (8 maùy 
tính caù nhaân, coù boä xöû lyù core i5, ñöôïc trình baøy trong phaàn 
keát quaû ñaùnh giaù vaø nhaän xeùt).

Quaù trình ñaùnh giaù ñoä tin caäy heä thoáng ñieän baèng phöông 
phaùp moâ phoûng coù theå chia thaønh caùc baøi toaùn nhoû, trong 
ñoù moãi baøi toaùn ñaùnh giaù traïng thaùi heä thoáng ñieän theo naêm 
hoaëc theo giôø. Vieäc ñaùnh giaù traïng thaùi heä thoáng ñieän theo 
naêm hoaëc theo giôø laø hoaøn toaøn ñoäc laäp so vôùi vieäc ñaùnh 
giaù trong naêm khaùc hoaëc giôø khaùc. Do ñoù, vieäc chia nhoû baøi 
toaùn coù theå thöïc hieän theo hai caùch: chia theo cô sôû naêm 
hoaëc chia theo cô sôû giôø. Tuy nhieân, vieäc chia nhoû baøi toaùn 
theo cô sôû giôø coù theå laøm taêng khoaûng thôøi gian daønh cho 
vieäc truyeàn thoâng tin giöõa maùy chuû vaø maùy traïm cuõng nhö 
gaëp khoù khaên trong vieäc saép xeáp caùc keát quaû moâ phoûng. 
Do ñoù, caùch chia nhoû baøi toaùn thaønh caùc baøi toaùn nhoû hôn 
ñöôïc thöïc hieän theo cô sôû giôø.

Quaù trình thöïc hieän ñöôïc moâ taû nhö sau:
- Quaù trình ñaêng kyù: “Nuùt chuû” (Master node) vaø caùc 

“Nuùt tính toaùn” (Computing node) giao coâng vieäc vaø ñaêng 
kyù coâng vieäc vôùi “Nuùt ñaêng kyù” (Register node).

- Chuaån bò moâ phoûng: “Nuùt chuû” thieát laäp caùc thoâng soá 
moâ phoûng thoâng qua giao dieän hoaëc thoâng qua cô sôû döõ 
lieäu; göûi caùc thoâng tin moâ phoûng ñeán caùc “Nuùt tính toaùn”. 
Caùc “Nuùt tính toaùn” söû duïng thoâng tin töø “Nuùt chuû” ñeå thieát 
laäp moâi tröôøng tính toaùn.

- Quaù trình moâ phoûng: caùc “Nuùt tính toaùn” göûi yeâu caàu 
ñeán “Nuùt chuû” ñeå ñaêng kyù coâng vieäc; “Nuùt chuû” göûi thoâng tin 
veà coâng vieäc yeâu caàu (naêm moâ phoûng) cho “Nuùt tính toaùn”; 
“Nuùt tính toaùn” thöïc hieän moâ phoûng vaø göûi keát quaû veà cho 
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- Tieáp theo, heä thoáng ñöôïc ñaùnh giaù bôûi 8 maùy tính caù 
nhaân cuøng caáu hình, moãi maùy tính söû duïng 4 luoàng tính 
toaùn. 

Caùc chæ soá ñaùnh giaù bao goàm: thôøi gian tính toaùn trung bình 
cho moät naêm moâ phoûng, heä soá taêng toác vaø hieäu suaát. Trong 
ñoù heä soá taêng toác vaø hieäu suaát ñöôïc ñònh nghóa nhö sau:

Trong ñoù, T1 vaø Tp laø thôøi gian tính toaùn trung bình cho 
1 luoàng hay p luoàng tính toaùn (trong tröôøng hôïp söû duïng 
moät maùy tính ñeå ñaùnh giaù); hoaëc laø thôøi gian tính toaùn cho 
1 maùy tính hay p maùy tính (trong tröôøng hôïp söû duïng p 
maùy tính ñeå ñaùnh giaù). Keát quaû ñaùnh giaù trong tröôøng hôïp 
söû duïng moät maùy tính caù nhaân vôùi soá luoàng tính toaùn khaùc 
nhau ñöôïc theå hieän trong baûng 1.

Töø baûng 1 coù theå ruùt ra caùc nhaän xeùt sau:
- Khi soá luoàng tính toaùn taêng töø 1 ñeán 4, heä soá taêng toác 

taêng töø 1 leân 4,04 laàn, thôøi gian tính toaùn trung bình cho 
moät naêm moâ phoûng giaûm töø 193 s xuoáng 48 s. 

- Khi soá luoàng tính toaùn taêng töø 4 leân 8, heä soá taêng toác 
khoâng tieáp tuïc taêng maø giaûm xuoáng möùc 3,51.

Thöïc hieän töông töï vôùi tröôøng hôïp ñaùnh giaù ñoä tin caäy 
heä thoáng ñieän IEEE-RTS baèng nhoùm 8 maùy tính moâ taû treân 
ñaây thì khi soá maùy tính taêng töø 1 leân 8, heä soá taêng toác taêng 
töø 1 leân 7,92 vaø thôøi gian tính toaùn trung bình cho moät naêm 
moâ phoûng giaûm töø 49,6 s xuoáng 6,2 s.

AÙp duïng thuaät toaùn di truyeàn
Ñaùnh giaù thöû nghieäm thuaät toaùn vôùi heä thoáng ñieän tieâu 

chuaån IEEE-RTS neâu treân. Quaù trình ñaùnh giaù bao goàm 2 
böôùc:

Böôùc 1: ñaùnh giaù ñoä tin caäy heä thoáng ñieän IEEE-RTS 
baèng phöông phaùp moâ phoûng Monte Carlo theo trình töï 
thôøi gian (phöông phaùp 1).

Böôùc 2: ñaùnh giaù ñoä tin caäy heä thoáng ñieän IEEE-RTS 
baèng phöông phaùp moâ phoûng aùp duïng thuaät toaùn di truyeàn 
(phöông phaùp 2).

Qua ñaùnh giaù coù theå ruùt ra moät soá nhaän xeùt sau:
- So saùnh thôøi gian ñaùnh giaù ñoä tin caäy heä thoáng ñieän 

IEEE-RTS giöõa hai phöông phaùp ñaùnh giaù vôùi cuøng möùc 
ñoä sai soá, thôøi gian thöïc hieän cuûa phöông phaùp 2 baèng 
37% so vôùi phöông phaùp 1. 

- Phöông phaùp 2 coù moät soá öu ñieåm so vôùi phöông 
phaùp 1: giaûm soá traïng thaùi heä thoáng ñieän caàn ñaùnh giaù, qua 
ñoù ruùt ngaén thôøi gian tính toaùn; khoâng gaëp vaán ñeà veà hoäi tuï 
khi heä thoáng ñieän bao goàm caùc phaàn töû coù ñoä tin caäy cao 
nhö ñoái vôùi phöông phaùp 1; coù theå phaân tích saâu hôn veà 
caùc traïng thaùi “hoûng hoùc” cuûa heä thoáng ñieän töø döõ lieäu ñöôïc 
löu trong maûng traïng thaùi caùc heä thoáng ñieän “hoûng hoùc”, 
qua ñoù tìm kieám caùc phaàn töû “yeáu” trong heä thoáng ñieän ñeå 
coù bieän phaùp caûi taïo, taêng cöôøng phuø hôïp.

Keát luaän
Vieäc aùp duïng caùc kyõ thuaät tieân tieán nhö xöû lyù song song, 

phaân taùn cuõng nhö aùp duïng thuaät toaùn di truyeàn giuùp giaûm 
ñaùng keå thôøi gian ñaùnh giaù ñoä tin caäy heä thoáng ñieän phöùc 
taïp. Ñeå taêng cöôøng hieäu quaû cuûa vieäc söû duïng caùc phöông 
phaùp treân, caàn löu yù moät soá ñieåm sau:

- Vôùi tröôøng hôïp aùp duïng xöû lyù song song vaø phaân taùn, 
ñoái vôùi moät heä thoáng ñieän cuï theå caàn tính toaùn tröôùc soá 
luoàng tính toaùn hôïp lyù ñeå söû duïng toái öu heä thoáng maùy tính 
hieän coù, giuùp taêng toác toái ña quaù trình tính toaùn töông öùng 
vôùi vieäc ruùt ngaén toái ña thôøi gian tính toaùn.

- Vôùi tröôøng hôïp aùp duïng thuaät toaùn di truyeàn, vieäc löïa 
choïn toaùn töû thuaät toaùn di truyeàn phuø hôïp raát quan troïng 
ñoái vôùi khaû naêng hoäi tuï, giuùp giaûm thôøi gian hoäi tuï cuûa baøi 
toaùn. Ñoái vôùi baøi toaùn ñaùnh giaù ñoä tin caäy heä thoáng ñieän 
phöùc taïp, quaù trình ñaùnh giaù traïng thaùi caùc heä thoáng ñieän 
ñöôïc laáy maãu chieám thôøi gian lôùn nhaát. Vôùi söï ñònh höôùng 
tìm kieám cuûa thuaät toaùn di truyeàn, quaù trình ñaùnh giaù ñoä tin 
caäy coù theå choïn loïc vaø giaûm bôùt soá löôïng caùc traïng thaùi heä 
thoáng ñieän caàn laáy maãu vaø ñaùnh giaù, qua ñoù laøm giaûm khoái 
löôïng tính toaùn vaø ruùt ngaén thôøi gian tính toaùn ?
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Heä soá taêng toác = T1/Tp (1)

Hieäu suaát = (Heä soá taêng toác/p) (2)

Chæ soá
Soá luoàng (thread)

1 2 3 4 5 6 7 8
Thôøi gian moâ phoûng (s) 193 99      66    48    50    52    57    55 

Ñoä taêng toác (laàn)  1,00  1,95  2,92 4,04 3,86 3,68 3,41 3,51 
Hieäu suaát (%) 100  97  97 101 77 61 49 44 

Baûng 1: thôøi gian tính toaùn, heä soá taêng toác vaø hieäu suaát




