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Metagenomics
Metagenomics laø phöông phaùp nghieân cöùu (phaân tích) 

ña heä gen (metagenome) cuûa taát caû caùc vi sinh vaät thu 
nhaän tröïc tieáp töø maãu moâi tröôøng töï nhieân maø khoâng thoâng 
qua nuoâi caáy. Thöïc chaát, metagenomics laø thuaät ngöõ ñöôïc 
söû duïng ñeå moâ taû moät lónh vöïc nghieân cöùu khoa hoïc vaø caùc 
kyõ thuaät cho pheùp phaân tích toaøn theå vi sinh vaät soáng trong 
baát kyø moâi tröôøng töï nhieân naøo. Metagenomics baét nguoàn 
töø yù töôûng taùch doøng DNA tröïc tieáp töø caùc maãu moâi tröôøng 
cuûa Pace (Ñaïi hoïc Colorado - Hoa Kyø) vaøo naêm 1991. Naêm 
1995, Healy vaø coäng söï (Ñaïi hoïc Florida - Hoa Kyø) ñaõ xaây 
döïng thaønh coâng moät thö vieän DNA ña heä gen töø hoãn hôïp 
caùc sinh vaät trong coû khoâ vaø tìm ñöôïc 14 doøng coù hoaït tính 
cellulase töø thö vieän. Sau thaønh coâng cuûa Healy vaø coäng 
söï, raát nhieàu thö vieän DNA metagenome cuûa vi sinh vaät 
trong caùc moâi tröôøng soáng ñaõ ñöôïc xaây döïng nhaèm khai 
thaùc gen cuõng nhö nghieân cöùu söï ña daïng vi sinh vaät. Sau 
hôn 20 naêm phaùt trieån, Metagenomics ñaõ trôû thaønh moät 
coâng cuï maïnh meõ ñöôïc söû duïng raát roäng raõi ñeå nghieân cöùu 
söï ña daïng cuûa vi sinh vaät.

Lòch söû phaùt trieån vaø öùng duïng metagenomics
Thuaät ngöõ metagenomics laàn ñaàu tieân ñöôïc söû duïng vaø 

coâng boá vaøo naêm 1985 xuaát phaùt töø yù töôûng nghieân cöùu 
phaân tích thoâng tin di truyeàn cuûa moät heä sinh vaät. Hieän nay, 
metagenomics ñöôïc môû roäng söû duïng döïa vaøo caùc coâng 
ngheä hieän ñaïi ñeå nghieân cöùu caùc loaøi vi sinh vaät trong caùc 
phöùc hôïp vi sinh vaät thu tröïc tieáp töø moâi tröôøng töï nhieân maø 
khoâng caàn nuoâi caáy. Caùc nhaø nghieân cöùu veà vi sinh vaät cho 
bieát, soá löôïng vi sinh vaät toàn taïi töï nhieân laø voâ cuøng lôùn vaø 
raát phong phuù veà thaønh phaàn loaøi song phaàn lôùn chuùng laïi 
khoâng theå nuoâi caáy treân moâi tröôøng nhaân taïo, do ñoù khoù 
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Metagenomics (nghieân cöùu ña heä gen) 
ñaõ taïo neân nhöõng tieán boä vöôït baäc trong 
vieäc nghieân cöùu veà sinh thaùi hoïc, tieán 
hoùa vaø ña daïng vi sinh vaät. Ñaây laø ñònh 
höôùng nghieân cöùu môùi, quan troïng ñaõ 
trôû thaønh chieán löôïc trong phaùt trieån 
kinh teá beàn vöõng, an ninh quoác phoøng, 
baûo veä söùc khoûe vaø moâi tröôøng cuûa 
nhieàu quoác gia treân theá giôùi. ÔÛ Vieät 
Nam, metagenomics böôùc ñaàu ñöôïc 
trieån khai ñeå giaûi caùc baøi toaùn coù tính 
chaát toång theå, nhaèm xaây döïng cô sôû döõ 
lieäu veà ña daïng sinh hoïc cuûa caùc heä vi 
sinh vaät coù giaù trò.

 

naêng

Hình 1: caùc phöông phaùp tieáp caän chính cuûa metagenomics 
ñeå tìm gen môùi
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(thaäm chí laø khoâng theå) xaùc ñònh trình töï DNA cuõng 
nhö nghieân cöùu phaân tích chuùng. Nhöõng nghieân cöùu 
ñaàu tieân veà metagenomics ñaõ taäp trung phaân tích trình 
töï 16S rRNA ñöôïc tìm thaáy khoâng thuoäc veà baát kyø loaøi 
naøo ñaõ ñöôïc phaân laäp vaø nghieân cöùu tröôùc ñaây. Ñieàu 
naøy cho thaáy, ñaõ coù raát nhieàu loaøi vi sinh vaät bò boû soùt, 
khoâng ñöôïc nghieân cöùu. Vôùi keát quaû phaân tích trình 
töï caùc ñoaïn 16S rRNA thu tröïc tieáp töø moâi tröôøng töï 
nhieân cho thaáy, neáu chæ söû duïng phöông phaùp nuoâi 
truyeàn thoáng, chuùng ta chæ coù theå nghieân cöùu ñöôïc 1% 
soá löôïng caùc loaøi vi sinh vaät toàn taïi trong maãu töï nhieân 
noùi chung; 0,001-0,1% caùc loaøi vi sinh vaät bieån; 0,25% 
caùc loaøi vi sinh vaät nöôùc ngoït; 0,25% vi sinh vaät trong 
traàm tích; 0,3% vi sinh vaät ñaát. Moät nghieân cöùu ñaõ minh 
chöùng cho thoâng tin naøy: naêm 2002, Mya Breitbart (Ñaïi 
hoïc South Florida - Hoa Kyø) vaø Forest Rohwer (Ñaïi 
hoïc San Diego State - Hoa Kyø) cuøng caùc ñoàng nghieäp 
ñaõ söû duïng coâng ngheä metagenomics cho thaáy, trong 
200 lít nöôùc bieån coù chöùa hôn 5.000 loaïi virus khaùc 
nhau. Torsvik (Ñaïi hoïc Bergen - Na Uy), Turnbaugh 
(Ñaïi hoïc Harvard - Hoa Kyø), Tringe (Vieän Nghieân cöùu 
Genome - Hoa Kyø) vaø coäng söï cuõng söû duïng coâng 
ngheä metagenomics cho thaáy, coù treân 1 trieäu loaïi virus 
khaùc nhau cho moãi kg traàm tích bieån (bao goàm caû thöïc 
khuaån theå). Coâng ngheä metagenomics ra ñôøi ñaõ khaéc 
phuïc ñöôïc nhöõng haïn cheá cuûa caùc phöông phaùp truyeàn 
thoáng, höôùng söï taäp trung nghieân cöùu vaøo caùc vi sinh 
vaät chöa ñöôïc chuù yù ñeán hoaëc chöa bieát ñeán. Baèng 
caùch phaân laäp vaø nghieân cöùu tröïc tieáp genome cuûa 
toaøn boä caùc vi sinh vaät trong moät moâi tröôøng nghieân 
cöùu, ta coù theå coù thoâng tin di truyeàn cuûa heä vi sinh vaät 
ôû ñoù maø khoâng caàn phaûi phaân laäp vaø nuoâi caáy töøng teá 
baøo rieâng leû.

Phöông phaùp tieáp caän tìm gen môùi baèng 
metagenomics

Metagenomics nghieân cöùu ña heä gen quaàn xaõ vi 
sinh vaät thoâng qua ba böôùc: 1) taùch chieát DNA ña heä 
gen cuûa vi sinh vaät trong maãu thu thaäp; 2) thieát laäp 
thö vieän DNA ña heä gen hoaëc giaûi trình töï DNA ña heä 
gen vaø 3) saøng loïc hoaëc phaân laäp gen mong muoán. 
Metagenomics tieáp caän ña heä gen theo hai phöông 
phaùp chính laø phaân laäp gen döïa treân vieäc thieát laäp thö 
vieän DNA ña heä gen vaø khai thaùc trình töï DNA, phaân 
laäp gen döïa treân döõ lieäu giaûi trình töï DNA ña heä gen. 
Trong ñoù, caùch tieáp caän döïa vaøo chöùc naêng ñang ngaøy 
caøng phoå bieán.

Phaân laäp gen töø thö vieän DNA cuûa ña heä gen
Trong giai ñoaïn ñaàu phaùt trieån coâng ngheä 

metagenomics, caùch tieáp caän ña heä gen laø phaân laäp 
gen döïa vaøo thö vieän DNA ña heä gen. Theo caùch naøy, 

tröôùc heát, DNA ña heä gen ñöôïc taùch chieát tröïc tieáp töø 
maãu moâi tröôøng. Böôùc tieáp theo laø toaøn boä DNA ña 
heä gen seõ ñöôïc phaân caét baèng enzyme haïn cheá ñeå 
taïo thaønh caùc ñoaïn DNA coù kích thöôùc ñuû ñeå chöùa 
ñöôïc troïn veïn trình töï cuûa gen mong muoán. Sau ñoù, 
caùc ñoaïn DNA naøy ñöôïc gaén vaøo vector thích hôïp vaø 
chuyeån vaøo chuûng vi sinh vaät chuû. Vôùi soá löôïng doøng 
ñuû lôùn, thö vieän coù theå chöùa ñöôïc toaøn boä caùc gen cuûa 
ña heä gen. Caùc doøng bieåu hieän protein ngoaïi lai sau ñoù 
seõ ñöôïc saøng loïc hoaït tính (ví duï nhö saûn xuaát vitamin, 
chaát khaùng khaùng sinh, enzyme...) treân moâi tröôøng coù 
cô chaát ñaëc hieäu. Töø ñoù caùc doøng mang gen maõ hoùa 
cho tính traïng mong muoán seõ ñöôïc löïa choïn, giaûi trình 
töï ñeå thu ñöôïc trình töï gen. Nhieàu cellulose ñaõ ñöôïc 
phaùt hieän nhôø phöông phaùp naøy (töø thö vieän DNA ña 
heä gen cuûa vi sinh vaät trong daï coû traâu coù 61 doøng khaùc 
nhau coù hoaït tính cellulose ñaõ ñöôïc phaân laäp, trong 
ñoù 13 doøng coù hoaït tính endoglucanase; töø thö vieän 
DNA heä gen cuûa vi sinh vaät soáng trong chaát thaûi cuûa 
nhaø maùy giaáy coù 2 doøng coù hoaït tính endoglucanase, 3 
doøng coù hoaït tính exoglucanase vaø 2 doøng coù hoaït tính 
β- glucosidase ñaõ ñöôïc phaân laäp…). Tuy nhieân, vieäc 
phaân laäp gen döïa treân vieäc saøng loïc thö vieän DNA ña 
heä gen treân moâi tröôøng coù cô chaát thöôøng toán raát nhieàu 
thôøi gian vaø coâng söùc do phaûi saøng loïc moät khoái löôïng 
lôùn caùc doøng trong thö vieän. Hôn nöõa, caùch tieáp caän 
naøy coøn yeâu caàu soá löôïng doøng thö vieän phaûi raát lôùn 
vaø chaát löôïng thö vieän phaûi cao. Ngaøy nay, vôùi söï phaùt 
trieån vöôït baäc cuûa khoa hoïc vaø coâng ngheä, vieäc giaûi 
trình töï toaøn boä heä gen ñaõ trôû neân khaû thi hôn (tieát kieäm 
thôøi gian vaø kinh phí hôn). Do ñoù, metagenomics khai 
thaùc gen cuõng nhö ñaùnh giaù söï ña daïng vi sinh vaät ñeàu 
döïa treân trình töï DNA ña heä gen cuûa vi sinh vaät.

Khai thaùc vaø phaân laäp gen töø döõ lieäu trình töï DNA 
ña heä gen

Trong nhöõng naêm gaàn ñaây, kyõ thuaät giaûi trình töï 
thoâng löôïng cao (High Throughput Sequencing - HTS) 
ñöôïc öùng duïng roäng raõi trong vieäc giaûi trình töï DNA ña 
heä gen cuûa quaàn xaõ vi sinh vaät soáng trong moâi tröôøng 
soáng nhaát ñònh. Ñieåm khaùc bieät quan troïng giöõa HTS 
vaø kyõ thuaät giaûi trình töï Sanger truyeàn thoáng laø dung 
löôïng. Trong khi moät Sanger ñieån hình taïo ra ñöôïc 102 
trình töï (vôùi ñoä daøi 600-900 bp) thì HTS (ví duï 454 vaø 
Illumina) coù theå sinh ra 106-109 trình töï (vôùi ñoä daøi 
100-700 bp) cho moãi laàn chaïy. Vôùi öu ñieåm giaûi trình 
töï nhanh vaø chính xaùc, kyõ thuaät giaûi trình töï HTS ñöôïc 
söû duïng raát phoå bieán ñeå giaûi trình töï DNA ña heä gen 
cuûa vi sinh vaät trong moâi tröôøng soáng. DNA ña heä gen 
sau khi ñöôïc giaûi trình töï laø moät hoãn hôïp caùc ñoaïn trình 
töï rieâng reõ, vì vaäy, caùc trình töï naøy seõ ñöôïc saép xeáp laïi 
vaø ñöôïc xöû lyù baèng caùc phaàn meàm chuyeân duïng nhö 
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SOAPdenovo, BWA, FragGeneScan, MetageneMark, 
MetageneAnnotator (MGA)/Metagene, Orphelia… ñeå 
coù ñöôïc trình töï DNA ña heä gen hoaøn chænh. Trình töï 
hoaøn chænh naøy seõ ñöôïc döï ñoaùn chöùc naêng sinh hoïc 
vaø ñôn vò phaân loaïi döïa vaøo möùc ñoä töông ñoàng cuûa 
trình töï vôùi nhieàu cô sôû döõ lieäu tham khaûo coù saün seõ ñöa 
ra thoâng tin veà chöùc naêng cuûa gen, nhö KEGG (Kyoto 
Encyclopedia of Genes and Genomes, laø cô sôû döõ lieäu 
tröïc tuyeán lieân quan ñeán heä gen, caùc con ñöôøng enzyme 
vaø caùc saûn phaåm sinh hoïc), eggNOG (evolutionary 
genealogy of genes: Non-supervised Orthologous 
Groups, laø cô sôû döõ lieäu chöùa caùc nhoùm orthologous), 
COG/KOG (COG - Clusters of Orthologous Group, laø 
cô sôû döõ lieäu protein cuûa sinh vaät nhaân sô, nhaân chuaån 
ñôn baøo; KOG - eukaryotic orthologous groups, laø cô 
sôû döõ lieäu töø 7 heä gen sinh vaät nhaân chuaån: 3 loaøi ñoäng 
vaät, 1 loaøi thöïc vaät, Arabidopsis thaliana, 2 loaøi naám vaø 
caùc kyù sinh truøng noäi baøo), PFAM vaø TIGRFAM (laø cô 
sôû döõ lieäu caùc hoï protein). Tuy nhieân, khoâng coù cô sôû 
döõ lieäu tham khaûo naøo chöùa ñaày ñuû caùc thoâng tin veà 
chöùc naêng sinh hoïc, veà loaøi… Vì vaäy, ñeå ñaït ñöôïc keát 
quaû toát nhaát thì taát caû caùc cô sôû döõ lieäu caàn ñöôïc söû 
duïng.

ÖÙng duïng cuûa metagenomics trong khai thaùc gen 
môùi vaø ñaùnh giaù söï ña daïng vi sinh vaät

Trong nhieàu moâi tröôøng, soá vi sinh vaät khoâng theå 
nuoâi caáy ñöôïc baèng coâng ngheä chieám khoaûng 99%. Vì 
vaäy, caùc phöông phaùp nghieân cöùu söï ña ñaïng di truyeàn 
cuûa vi sinh vaät, caáu truùc quaàn theå vaø vai troø sinh thaùi 
cuûa caùc vi sinh vaät khoâng thoâng qua nuoâi caáy vi sinh 
vaät laø raát caàn thieát. Metagenomics, thoâng qua vieäc giaûi 
trình töï toaøn boä DNA ña heä gen, laø moät phöông phaùp 
hieäu quaû cho pheùp nghieân cöùu söï ña daïng loaøi cuõng 
nhö khai thaùc caùc enzyme vôùi hoaït tính xuùc taùc sinh 
hoïc môùi cuûa caùc vi khuaån khoâng nuoâi caáy ñöôïc töø heä 
sinh thaùi trong caùc moâi tröôøng töï nhieân. Chính vì vaäy, 
soá löôïng caùc nghieân cöùu ña heä gen cuûa khu heä vi sinh 
vaät döïa treân vieäc giaûi maõ toaøn boä heä gen baèng maùy giaûi 
trình töï theá heä môùi khoâng ngöøng gia taêng keå töø khi DNA 
ña heä gen ñaàu tieân cuûa caùc vi sinh vaät soáng trong heä 
thoáng thoaùt nöôùc cuûa moû axit ñöôïc giaûi trình töï. Cho 
ñeán nay, nhieàu DNA ña heä gen cuûa vi sinh vaät ôû caùc moâi 
tröôøng khaùc nhau ñaõ ñöôïc ñaùnh giaù ña daïng vi sinh vaät 
cuõng nhö ña daïng di truyeàn nhö moâi tröôøng nöôùc bieån, 
ruoät ngöôøi, daï coû boø, phaân compost vaø ñaát... Phaân tích 
trình töï DNA ña heä gen vi sinh vaät cuûa 33 maãu ñaát laáy 
töø ñaát troàng coû, ñaát röøng, ñaát sa maïc, ñaát Arctic vaø 
ñaát röøng ngaäp maën cho thaáy, vi sinh vaät coù maët trong 
ñaát goàm 11 ngaønh vaø 53 chi. Trong ñoù, Proteobacteria 
laø ngaønh chieám tyû leä cao nhaát trong quaàn xaõ vi sinh 
vaät cuûa ñaát (tröø maãu ñaát sa maïc). ÔÛ ñaát sa maïc, caû 2 

ngaønh Proteobacteria vaø Actinobacteria chieám öu theá: 
30% Proteobacteria vaø 29% Actinobacteria. Ngoaøi ra, 
Firmicutes vaø Bacteroidetes laø hai ngaønh chính chieám 
öu theá ôû quaàn xaõ vi sinh vaät ñöôøng ruoät ngöôøi khoâng 
coù maët thöôøng xuyeân trong caùc quaàn xaõ vi sinh vaät 
ñaát. Baèng phöông phaùp giaûi trình töï gen treân caùc thieát 
bò theá heä môùi cuûa Illumina Inc/Genome Analysis, DNA 
ña heä gen cuûa toaøn boä vi sinh vaät coù trong 124 maãu 
phaân ngöôøi chaâu AÂu ñaõ ñöôïc giaûi trình töï. Keát quaû xöû 
lyù vaø phaân tích trình töï cho thaáy, kích thöôùc DNA ña 
heä gen leân ñeán 576,7 gigabase (Gb), coù 3,3 trieäu gen 
vi sinh vaät (lôùn hôn gaàn 150 laàn so vôùi soá gen cuûa 1 
heä gen ngöôøi hoaøn chænh) ñaõ ñöôïc xaùc ñònh ñaëc ñieåm. 
Trong ñoù, hôn 90% gen laø cuûa vi khuaån, phaàn coøn laïi 
chuû yeáu laø gen cuûa vi khuaån coå, chæ 1% laø gen cuûa sinh 
vaät nhaân chuaån vaø virus. Keát quaû phaân tích cuõng cho 
thaáy, hôn 99% gen vi khuaån thuoäc trong nhoùm 1.000 
vaø 1.150 loaøi vi khuaån phoå bieán vaø moãi cô theå ngöôøi 
coù ít nhaát 160 loaøi nhö vaäy. Ngoaøi ra, cuõng raát nhieàu 
enzyme chuyeån hoùa lignocelluose ñöôïc tìm thaáy töø caùc 
heä töï nhieân khaùc nhö trong daï coû traâu boø hay maãu nöôùc 
hoà vaø ñaát röøng ngaäp maën. Vieäc tìm kieám caùc enzyme 
môùi maõ hoùa cho heä enzyme cellulase chuyeån hoùa 
lignocellulose töø moät soá heä mini sinh thaùi baèng phöông 
phaùp metagenomic hieän ñang coù xu höôùng phaùt trieån, 
giuùp khaùm phaù ra nhieàu enzyme môùi vôùi ñaëc tính quyù, 
giaûm giaù thaønh trong quaù trình öùng duïng coâng nghieäp 
vaø ñaùp öùng nhu caàu veà vieäc saûn xuaát naêng löôïng saïch 
trong töông lai.

Ñònh höôùng nghieân cöùu, öùng duïng 
metagenomics treân theá giôùi vaø vieäc trieån khai 
taïi Vieät Nam

Metagenomics ñaõ taïo neân nhöõng tieán boä vöôït baäc 
trong sinh thaùi hoïc, tieán hoùa vaø ña daïng vi sinh vaät. 
Ñaây laø ñònh höôùng môùi, quan troïng vaø trôû thaønh chieán 
löôïc trong phaùt trieån kinh teá beàn vöõng, an ninh quoác 
phoøng, baûo veä söùc khoûe vaø moâi tröôøng treân theá giôùi 
hieän nay. Metagenomics laø coâng cuï môùi, toå hôïp raát 
nhieàu kyõ thuaät sinh hoïc keát hôïp tin - sinh hoïc ñeå phaân 
tích saøng loïc, xaây döïng thö vieän metagenomics, quaûn 
lyù vaø khai thaùc cho moâi tröôøng töï nhieân, cô theå ngöôøi, 
ñoäng vaät, thöïc vaät khoâng thoâng qua nuoâi caáy.

Metagenomics ñöôïc öùng duïng vaø mang laïi hieäu quaû 
cho phaùt trieån kinh teá, an sinh xaõ hoäi vaø moâi tröôøng, 
nhö trong lónh vöïc khoa hoïc traùi ñaát: phaùt trieån moâ hình 
genome treân cô sôû sinh thaùi vi sinh vaät nhaèm moâ taû vaø 
döï baùo caùc quaù trình moâi tröôøng toaøn caàu, thay ñoåi khí 
haäu vaø söï beàn vöõng cuûa traùi ñaát. Trong lónh vöïc khoa 
hoïc söï soáng: caùc hoïc thuyeát môùi trình ñoä tieân tieán döï 
baùo tröôùc caùc naêng löïc sinh hoïc quaàn theå vi sinh vaät 
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chính saùch vaø quaûn lý

goác, sinh thaùi vaø söï tieán hoùa. Trong lónh vöïc y - sinh 
hoïc: xaùc ñònh roõ möùc ñoä toaøn caàu söï ñoùng goùp cuûa 
heä vi sinh vaät cho söùc khoûe, phaùt hieän vaø ñieàu trò 
beänh cho caùc caù theå, coäng ñoàng ngöôøi, ñoäng vaät, 
thöïc vaät; phaùt trieån caùc phöông phaùp ñieàu trò môùi treân 
cô sôû caùc kieán thöùc metagenomics. Trong lónh vöïc 
naêng löôïng: phaùt trieån heä vi sinh vaät vaø caùc quaù trình 
cho nguoàn naêng löôïng sinh hoïc môùi coù hieäu quaû kinh 
teá, moâi tröôøng beàn vöõng hôn vaø coù khaû naêng phuïc hoài 
nhanh vôùi caùc bieán ñoäng xaáu cuûa traùi ñaát. Trong lónh 
vöïc moâi tröôøng: phaùt trieån caùc coâng cuï ñeå quan traéc 
moâi tröôøng khi coù söï coá ôû taát caû caùc möùc ñoä, töø thay 
ñoåi khí haäu ñeán roø ræ khí ñoát, hoùa chaát, daàu töø kho 
chöùa vaø caùc phöông phaùp vi sinh vaät cô baûn ñöôïc 
goïi laø phöông phaùp xanh phuïc vuï vieäc duy trì caùc heä 
sinh thaùi.

Ñeå tieáp caän ñöôïc vôùi nhöõng thaønh töïu cuûa theá 
giôùi, taïo ñieàu kieän khai thaùc hieäu quaû nguoàn gen vi 
sinh vaät phong phuù vaø ña daïng cuûa Vieät Nam öùng 
duïng vaøo nhieàu lónh vöïc thöïc tieãn khaùc nhau, ngaøy 
23.4.2014, Boä tröôûng Boä Khoa hoïc vaø Coâng ngheä ñaõ 
ban haønh Quyeát ñònh soá 826/QÑ-BKHCN pheâ duyeät 
Danh muïc ñaët haøng döï aùn khoa hoïc vaø coâng ngheä 
caáp quoác gia “Nghieân cöùu metagenome cuûa vi sinh 
vaät töø moät soá moâi tröôøng ñaëc thuø nhaèm tìm kieám caùc 
gen, enzyme, chaát xuùc taùc sinh hoïc môùi ñeå saûn xuaát 
caùc cheá phaåm sinh hoïc phuïc vuï ñôøi soáng, baûo veä söùc 
khoûe con ngöôøi vaø moâi tröôøng” vôùi muïc tieâu ñaët ra 
laø: söû duïng metagenomics ñeå khai thaùc caùc vaät lieäu 
di truyeàn môùi maõ hoùa caùc enzyme, caùc chaát coù hoaït 
tính sinh hoïc, caùc chaát xuùc taùc, caùc chaát khaùng u... 
coù tieàm naêng coâng ngheä trong saûn xuaát thuoác, taïo 
kit chaån ñoaùn beänh, phaùt trieån caây troàng, vaät nuoâi coù 
giaù trò kinh teá, goùp phaàn baûo veä söùc khoûe coäng ñoàng, 
phaùt trieån kinh teá beàn vöõng, baûo veä moâi tröôøng.

Döï aùn khoa hoïc vaø coâng ngheä treân ñaõ ñöôïc ñaët 
haøng vaø giao cho Vieän Haøn laâm Khoa hoïc vaø Coâng 
ngheä Vieät Nam chuû trì vôùi 5 ñònh höôùng nghieân cöùu 
chính goàm: 1) Nghieân cöùu metagenome cuûa vi sinh 
vaät vuøng ñaát oâ nhieãm chaát dieät coû/dioxin nhaèm tìm 
kieám caùc gen môùi coù khaû naêng phaân huûy dioxin; 2) 
Nghieân cöùu metagenome cuûa vi sinh vaät ñaát vuøng reã 
moät soá ñaïi dieän caây troàng ôû Vieät Nam: caây thuoác coù 
cuû (caây ngheä), caây coâng nghieäp (caø pheâ, laïc) nhaèm 
taêng naêng suaát vaø chaát löôïng caây troàng; 3) Nghieân 
cöùu metagenome cuûa ba heä mini sinh thaùi tieàm naêng 
nhaèm khai thaùc caùc gen môùi maõ hoùa heä enzyme 
chuyeån hoùa hieäu quaû lignocellulose; 4) Nghieân cöùu 
metagenome cuûa vi sinh vaät trong caùc ñaàm nuoâi toâm, 
goùp phaàn taïo cô sôû khoa hoïc ñeå phaùt trieån ngheà nuoâi 
toâm ôû Vieät Nam; 5) Nghieân cöùu metagenome cuûa vi 

sinh vaät lieân keát haûi mieân taïi bieån mieàn Trung Vieät 
Nam nhaèm phaùt hieän vaø saøng loïc caùc chaát hoaït tính 
sinh hoïc môùi.

ÔÛ Vieät Nam, ñaây laø nhöõng nghieân cöùu ñaàu tieân 
öùng duïng coâng ngheä metagenomics ñeå giaûi caùc baøi 
toaùn coù tính chaát toång theå, caáp thieát, môû ra moät caùch 
nhìn toaøn dieän veà moät ñoái töôïng cuï theå noùi rieâng cuõng 
nhö caùc maét xích trong heä sinh thaùi noùi chung, töø ñoù 
xaây döïng cô sôû döõ lieäu veà ña daïng sinh hoïc cuûa caùc 
heä vi sinh vaät coù giaù trò, laøm cô sôû cho vieäc khai thaùc 
vaø öùng duïng trong caùc nghieân cöùu veà sinh hoïc heä 
thoáng sau naøy.

Nhöõng nghieân cöùu ñaùnh giaù ña daïng vaø tieàm naêng 
di truyeàn cuûa vi sinh vaät töø heä sinh thaùi cuûa Vieät Nam 
seõ goùp phaàn ñaùng keå vaøo söï phaùt trieån kinh teá döïa 
treân neàn taûng sinh hoïc beàn vöõng cuûa ñaát nöôùc. Keát 
quaû nghieân cöùu thu ñöôïc coù theå thay ñoåi phöông 
thöùc canh taùc ñeå ñaït hieäu quaû cao nhaát nhaèm phaùt 
trieån beàn vöõng neàn noâng nghieäp cuõng nhö nguoàn caây 
nguyeân lieäu phuïc vuï phaùt trieån coâng nghieäp döôïc cuûa 
Vieät Nam trong töông lai ?
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