
47Soá 22 naêm 2014

nghieân cöùu - trao ñoåi

Ñaët vaán ñeà
Töø cuoái theá kyû XIX, ñaàu theá kyû XX, keát caáu BTCT ñaõ ñöôïc 

öùng duïng moät caùch roäng raõi trong xaây döïng caàu ôû nhieàu 
quoác gia treân theá giôùi. Vôùi söï phaùt trieån cuûa khoa hoïc vaø 
coâng ngheä, ñeán nay, nhieàu coâng ngheä hieän ñaïi trong lónh vöïc 
xaây döïng caàu BTCT ñaõ ra ñôøi, nhö coâng ngheä ñuùc haãng, ñuùc 
ñaåy, laép haãng, caàu daây vaêng... giuùp cho keát caáu BTCT coù 
khaû naêng vöôït nhòp khoâng thua keùm keát caáu theùp. Tuy vaäy, 
vôùi tieâu chí giaûm thieåu chi phí cuõng nhö ruùt ngaén thôøi gian 
thi coâng, caùc keát caáu laép gheùp vaø baùn laép gheùp vaãn ñöôïc söû 
duïng moät caùch roäng raõi. Ví duï, taïi Coäng hoøa Phaùp, caùc daàm 
BTCTDÖL maët caét ngang chöõ I, chöõ T vaãn ñöôïc öùng duïng 
phoå bieán cho xaây döïng caùc caàu khaåu ñoä nhoû hoaëc trung, caàu 
vöôït qua ñöôøng cao toác [1, 2]. ÔÛ trong nöôùc, coâng ngheä thi 
coâng caàu baèng phöông phaùp laép gheùp vaø baùn laép gheùp baét 
ñaàu xuaát hieän töø naêm 1960, phoå bieán vôùi caùc daàm maët caét 
chöõ T, chöõ I. Giai ñoaïn töø naêm 1992 ñeán nay, nhieàu coâng 
ngheä tieân tieán cuûa theá giôùi ñaõ ñöôïc chuyeån giao vaøo nöôùc 
ta. Ñoái vôùi coâng ngheä thi coâng caàu baèng phöông phaùp laép 
gheùp vaø baùn laép gheùp, noåi baät nhaát laø coâng ngheä daàm Super 
T (chuyeån giao töø Döï aùn xaây döïng caàu Myõ Thuaän). Ñeán nay, 
caùc caàu daàm Super T vôùi nhòp leân ñeán 40 m ñaõ ñöôïc öùng 
duïng moät caùch roäng raõi trong caùc coâng trình caàu taïi Vieät Nam 

PHAÂN TÍCH CAÙC CHÆ TIEÂU KINH TEÁ - KYÕ THUAÄT 
CUÛA COÂNG NGHEÄ DAÀM BAÛN BAÙN LAÉP GHEÙP TRONG CAÀU TREÂN ÑÖÔØNG OÂ TOÂ

Nguyeãn Troïng Ñoàng  - Toång coâng ty Ñaàu tö phaùt trieån ñöôøng cao toác Vieät Nam

Baïch Thò Dieäp Phöông - Tröôøng Ñaïi hoïc Coâng ngheä Giao thoâng Vaän taûi

Ñaøo Duy Laâm - Tröôøng Ñaïi hoïc Giao thoâng Vaän taûi

Coâng ngheä thi coâng caàu baèng phöông phaùp laép gheùp vaø baùn laép gheùp xuaát hieän ôû nöôùc ta töø 
naêm 1960, vaø cho ñeán nay nhieàu loaïi daàm beâ toâng coát theùp döï öùng löïc (BTCTDÖL) laép gheùp vaø 
baùn laép gheùp ñaõ ra ñôøi vaø ñöôïc öùng duïng roäng raõi trong xaây döïng caàu nhòp ngaén vaø nhòp trung 
(chieàu daøi nhòp töø 10 ñeán 30 m) nhö daàm chöõ I, daàm baûn roãng hoaëc daàm chöõ T ngöôïc. 

Trong khuoân khoå nghieân cöùu öùng duïng coâng ngheä daàm baûn baùn laép gheùp trong xaây döïng caàu 
treân ñöôøng oâ toâ, nhoùm taùc giaû ñaõ söû duïng phöông phaùp phaàn töû höõu haïn ñeå moâ phoûng, thieát keá 
sô boä daàm baûn baùn laép gheùp cho ba loaïi chieàu daøi nhòp khaùc nhau (20 m, 25 m, 30 m). Töø ñoù 
ñaùnh giaù, so saùnh caùc chæ tieâu kinh teá - kyõ thuaät vôùi caùc loaïi keát caáu nhòp thoâng duïng hieän nay 
nhö daàm chöõ I, daàm baûn roãng, daàm chöõ T ngöôïc.

Töø khoùa: beâ toâng, cheá taïo saün, daàm caàu, öùng suaát tröôùc. 

ANALYSING THE ECONOMIC AND 
TECHNICAL EFFICIENCY OF PRECAST, 
PRESTRESSED SLAB TECHNOLOGY ON 

BRIDGE CONSTRUCTION
                                 

Summary

Bridge construction technology by prestressed 
concrete I, T girders and prestressed concrete voided 
slab appeared in Vietnam since 1960. Up to now, 
this technology has been popularly applied in the 
construction of short and medium spans. 

In this research, the authors have used the finite 
element method to model and design the bridge with 
3 different spans (20 m, 25 m, 30 m) constructed 
by precast prestressed slabs, then compared the 
economic technical efficiency with the prestressed 
concrete I, T girder and prestressed concrete voided 
slab.

Keywords: concrete, precast, girder, prestressed. 
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vaø laø söï löïa choïn haøng ñaàu khi xaây döïng caùc coâng trình coù 
yeâu caàu giaûm thieåu thôøi gian thi coâng cuõng nhö chi phí xaây 
laép. Tuy nhieân, chieàu cao keát caáu cuûa daàm Super T hay 
caùc daàm T, daàm I khaù lôùn [1]. Ñoái vôùi caàu nhòp ngaén vaø 
nhòp trung (chieàu daøi nhòp töø 10 ñeán 25 m), nhieàu loaïi daàm 
baûn BTCTDÖL laép gheùp vaø baùn laép gheùp coù chieàu cao keát 
caáu töông ñoái thaáp ñöôïc öùng duïng roäng raõi, nhö daàm baûn 
roãng hoaëc daàm T ngöôïc. Trong giai ñoaïn khai thaùc, keát 
caáu nhòp cuûa hai loaïi daàm neâu treân coù hình daïng nhö baûn 
ñoàng nhaát nhöng neáu phaân tích sô ñoà laøm vieäc cuûa daàm 
baûn roãng vaø daàm T ngöôïc thì ta thaáy lieân keát ngang giöõa 
caùc daàm chæ ñöôïc thöïc hieän thoâng qua beâ toâng cuûa baûn 
maët caàu. Vì vaäy, taûi troïng taùc duïng leân keát caáu nhòp ñöôïc 
phaân boá xuoáng moät nhoùm daàm chöù khoâng phaân boá cho caû 
heä daàm, daãn ñeán khoâng khai thaùc heát khaû naêng laøm vieäc 
cuûa taát caû caùc daàm. Ñeå khaéc phuïc nhöôïc ñieåm treân, daàm 
baûn baùn laép gheùp ñaõ ñöôïc nghieân cöùu boá trí coát theùp chôø 
lieân keát theo phöông ngang giuùp taêng khaû naêng truyeàn löïc 
giöõa caùc daàm. Qua ñoù, sau khi beâ toâng baûn maët caàu ñaït 
cöôøng ñoä thieát keá, keát caáu nhòp seõ laøm vieäc nhö moät daàm 
baûn ñoàng nhaát, laøm giaûm chieàu cao keát caáu nhòp [3].

Ñoái töôïng vaø phöông phaùp nghieân cöùu
Trong khuoân khoå cuûa nghieân cöùu naøy, nhoùm taùc giaû söû 

duïng phöông phaùp phaàn töû höõu haïn, thoâng qua caùc phaàn 
meàm phaân tích keát caáu nhö SCIA Engineer hay Sofistik 
ñeå xaùc ñònh noäi löïc trong caùc daàm, töø ñoù thieát keá caùc keát 
caáu nhòp daàm baûn baùn laép gheùp coù khaåu ñoä vöôït nhòp 
khaùc nhau. Öu theá cuûa phöông phaùp phaàn töû höõu haïn 
laø coù theå öùng duïng cho baát kyø daïng keát caáu hình hoïc 
naøo, cuõng nhö haàu heát caùc daïng taûi troïng. Phöông phaùp 
phaàn töû höõu haïn ñöôïc coi laø phöông phaùp hieäu quaû nhaát 
hieän nay ñeå giaûi caùc baøi toaùn cô hoïc vaät raén moâi tröôøng 
lieân tuïc noùi chung vaø trong phaân tích keát caáu coâng trình 
noùi rieâng. Caùc böôùc tính toaùn keát caàu baèng phöông phaùp 
phaàn töû höõu haïn goàm: chia löôùi phaàn töû höõu haïn; choïn 
haøm chuyeån vò; tính toaùn ma traän ñoä cöùng phaàn töû (vaø 
caùc ma traän khaùc lieân quan, neáu coù) trong heä toïa ñoä ñòa 
phöông; thieát laäp ma traän ñoä cöùng cuûa toaøn boä keát caáu 
(vaø caùc ma traän khaùc lieân quan, neáu coù); thieát laäp ma traän 
veùctô trong nuùt; thieát laäp phöông trình caân baèng; xöû lyù 
caùc ñieàu kieän bieân; giaûi heä phöông trình; tính toaùn noäi löïc, 
chuyeån vò trong caùc phaàn töû.

Töø phaân tích noäi löïc trong caùc daàm, keát caáu nhòp caàu 
daàm baûn baùn laép gheùp seõ ñöôïc tieán haønh thieát keá cho 
caùc caàu ñôn nhòp, chieàu roäng caàu 12,50 m vôùi caùc khaåu 
ñoä nhòp töông öùng laø 20 m, 25 m vaø 30 m. Maët caét ngang 
keát caáu nhòp ñöôïc theå hieän ôû hình 1. Taûi troïng tính toaùn 
laø ñoaøn xe HL93. Keát caáu nhòp goàm hai boä phaän chính laø 
caùc daàm baûn BTCTDÖL ñuùc saün vaø phaàn beâ toâng baûn 
maët caàu ñoå taïi choã. Khi beâ toâng baûn maët caàu ñaït cöôøng 
ñoä tính toaùn, keát caáu nhòp laøm vieäc nhö moät daàm baûn ñaëc 
ñoàng nhaát [3]. 

 Trong giai ñoaïn thi coâng, öùng suaát tröôùc trong caùc 
phieán daàm ñöôïc tính toaùn vaø boá trí ñeå chòu moâ men uoán 
doïc gaây ra bôûi taûi troïng baûn thaân daàm cuõng nhö tónh taûi 
cuûa beâ toâng baûn maët caàu (hình 2).

Trong giai ñoaïn khai thaùc, maët caét laøm vieäc laø maët caét 
lieân hôïp giöõa daàm baûn vaø beâ toâng baûn maët caàu ñoå taïi choã. 
ÖÙng suaát tröôùc tính cho maët caét lieân hôïp phaûi ñuû ñeå chòu 
moâ men uoán doïc do taûi troïng baûn thaân, tónh taûi vaø hoaït taûi 
gaây ra (hình 3). 

Caùc ñai theùp chôø (kyù hieäu soá 1 trong hình 4) ñöôïc boá 
trí trong daàm ñeå chòu moâ men uoán ngang. Do coù lieân keát 
ngang, khi beâ toâng baûn maët caàu ñaït cöôøng ñoä keát caáu 
nhòp laøm vieäc nhö moät baûn ñoàng nhaát. Ngoaïi löïc taùc duïng 
leân keát caáu nhòp ñöôïc truyeàn cho caû baûn maët caàu chöù 
khoâng cho moät vaøi daàm ñôn leû, khieán cho noäi löïc trong caùc 
daàm giaûm ñi so vôùi tröôøng hôïp caùc daàm chæ ñöôïc lieân keát 
ngang thoâng qua baûn maët caàu.
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Hình 1: maët caét ngang ñieån hình keát caáu nhòp

Hình 2: moâ hình keát caáu nhòp trong giai ñoaïn thi coâng
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Hình 3: moâ hình keát caáu nhòp trong giai ñoaïn khai thaùc
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Hình 4: boá trí coát theùp lieân keát ngang giöõa caùc daàm
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Ñeå phaân tích vieäc giaûm noäi löïc trong caùc daàm khi taêng 
cöôøng lieân keát ngang giöõa caùc daàm, ta xaây döïng hai moâ 
hình keát caáu nhòp: 

- Moâ hình thöù nhaát (hình 5): caùc daàm T ngöôïc ñöôïc lieân 
keát ngang vôùi nhau thoâng qua baûn maët caàu. Noäi löïc trong 
caùc daàm ôû ñaây ñöôïc xaùc ñònh baèng ñöôøng aûnh höôûng, 
theo moâ hình heä thanh.

- Moâ hình thöù hai (hình 6): caùc daàm baûn baùn laép gheùp 
ñöôïc lieân keát ngang vôùi nhau khoâng chæ thoâng qua baûn 
maët caàu maø coøn ñöôïc boá trí taêng cöôøng coát theùp chôø theo 
phöông ngang, giuùp taêng cöôøng khaû naêng choáng uoán theo 
phöông ngang. Noäi löïc trong caùc daàm ôû ñaây ñöôïc xaùc 
ñònh theo moâ hình baûn keâ treân caùc goái.

Taûi troïng thöû nghieäm seõ laø moät xe taûi cuûa ñoaøn xe 
HL93 ñaët taïi giöõa nhòp. Töø ñoù xaùc ñònh noäi löïc trong caùc 
daàm döôùi taùc duïng cuûa taûi troïng naøy.

Ñeå so saùnh, ñaùnh giaù hieäu quaû kinh teá giöõa daàm baûn 
baùn laép gheùp vôùi moät soá loaïi daàm khaùc phoå bieán treân thò 
tröôøng nhö daàm I, daàm baûn roãng vaø daàm T ngöôïc, nhoùm 
taùc giaû tieán haønh phaân tích baèng caùch laäp giaù thaønh (ñôn 
giaù) döï toaùn cuûa caùc loaïi daàm neâu treân taïi moät ñòa phöông 
giaû ñònh. AÙp giaù cöôùc vaän chuyeån, baùo giaù cuûa ñòa phöông 
veà nhaân coâng, veà vaät lieäu vaøo khoái löôïng caùc vaät lieäu nhö 
beâ toâng, caùp döï öùng löïc, neo, oáng gen, coát theùp thöôøng, 
theùp baûn (laøm vaùn khuoân)… ñeå coù ñöôïc giaù trò khaùi toaùn 
suaát ñaàu tö cho moät m2 maët caàu ñoái vôùi moãi loaïi daàm khaùc 
nhau. Töø ñoù, so saùnh giaù thaønh xaây laép giöõa caùc loaïi keát 
caáu nhòp.

Keát quaû vaø baøn luaän
Töø keát quaû phaân tích noäi löïc trong caùc daàm baèng 

phöông phaùp phaàn töû höõu haïn, keát caáu nhòp caàu daàm baûn 
baùn laép gheùp seõ ñöôïc tieán haønh thieát keá cho caùc caàu ñôn 
nhòp, chieàu roäng caàu 12,50 m vôùi caùc khaåu ñoä nhòp töông 
öùng laø 20, 25 vaø 30 m. Goùc xieân cuûa caàu laø 900, lôùp beâ toâng 
nhöïa maët caàu daøy 70 mm. Taûi troïng tính toaùn laø ñoaøn xe 
HL93. Daàm baûn cheá taïo saün laø caùc daàm BTCTDÖL thi coâng 
baèng phöông phaùp caêng tröôùc. Coát theùp döï öùng löïc laø loaïi 
7 sôïi, ñöôøng kính 15,2 mm, cöôøng ñoä chòu keùo fpu = 1.860 
MPa, moâ dun ñaøn hoài Ep = 197.000 MPa. Coát theùp thöôøng 
coù giôùi haïn chaûy 420 MPa, moâ ñun ñaøn hoài Es = 200.000 
MPa. Beâ toâng söû duïng cho daàm laø beâ toâng caáp 50. Beâ toâng 
söû duïng ñeå thi coâng baûn maët caàu laø beâ toâng caáp 30.

Vôùi moãi chieàu daøi keát caáu nhòp, maët caét ngang 
cuûa caùc daàm vaø keát caáu nhòp töông öùng nhö sau:

Hình 6: moâ hình daàm baûn baùn laép gheùp

Hình 5: moâ hình daàm T ngöôïc
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Hình 8: maët caét ngang cuûa daàm chuû vaø daàm bieân

Baûng 1: ñaëc tröng hình hoïc cuûa daàm chuû vaø daàm bieân

Ñaëc tröng hình hoïc a b h d t Bs Bt Bb

Nhòp khaåu ñoä 20 m

Daàm chuû (mm) 200 410 610 100 - 1.060 660 1.060

Daàm bieân (mm) 150    860 660    860

Nhòp khaåu ñoä 25 m

Daàm chuû (mm) 200 590 790 100 - 1.060 660 1.060

Daàm bieân (mm) 150    860 660     
860

Nhòp khaåu ñoä 30 m

Daàm chuû (mm) 200 900 1.100 100 - 1.060 660 1.060

Daàm bieân (mm) 150    860 660    860
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Hình 7: maët caét ngang ñieån hình keát caáu nhòp 
(ví duï cho khaåu ñoä 20 m)
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- Nhòp khaåu ñoä 20 m:

- Nhòp khaåu ñoä 25 m:

- Nhòp khaåu ñoä 30 m:

Tyû leä töông quan giöõa chieàu cao keát caáu nhòp (tính caû baûn 
maët caàu) vaø chieàu daøi vöôït nhòp cuûa daàm baûn baùn laép gheùp 
vaøo khoaûng h/L = 1/28. Trong khi ñoù, tyû leä neâu treân cuûa caùc 
daàm I, daàm baûn roãng, daàm T ngöôïc laàn löôït vaøo khoaûng 1/18, 
1/24 vaø 1/23 [4]. Nguyeân nhaân chính cuûa söï khaùc bieät naøy laø 
do lieân keát theo phöông ngang cuûa daàm baûn baùn laép gheùp toát 
hôn caùc daàm khaùc, khieán cho sô ñoà laøm vieäc ôû giai ñoaïn khai 
thaùc cuûa keát caáu nhòp daàm baûn baùn laép gheùp töông töï nhö moâ 
hình baûn ñoàng nhaát keâ treân caùc goái. Keát quaû phaân tích döôùi 
ñaây seõ minh chöùng cho ñieàu naøy.

- Noäi löïc trong caùc daàm T ngöôïc cuûa moät caàu ñôn nhòp, 
roäng 12,5 m, khaåu ñoä 25 m, döôùi taùc duïng taûi troïng moät xe taûi 
trong ñoaøn xe HL93 ñaët taïi giöõa nhòp: giaù trò moâ men lôùn nhaát 
laø Mmax = 432,64 KN.m

- Noäi löïc trong caùc daàm baûn baùn laép gheùp cuûa moät caàu 
ñôn nhòp, roäng 12,5 m, khaåu ñoä 25 m, döôùi taùc duïng taûi 
troïng moät xe taûi trong ñoaøn xe HL93 ñaët taïi giöõa nhòp: giaù 
trò moâ men lôùn nhaát laø Mmax = 295,52 KN.m

Hình 9: boá trí coát theùp vaø caùp döï öùng löïc trong daàm

 

 

 

 

Caùc ñaëc tröng taïi maët caét giöõa nhòp Kyù hieäu Maët caét 
nguyeân

Maët caét 
lieân hôïp Ñôn vò

Daàm chuû
Dieän tích maët caét ngang daàm A 0,4826 0,7526 m2

Moâ men quaùn tính qua truïc trung hoaø I 0,0297 0,0705 m4

Moâ men tónh cuûa maët caét thôù döôùi Sb 0,0574 0,0891 m3

Moâ men tónh cuûa maët caét thôù treân St 0,0459 0,0891 m3

Beâ toâng 9,63 - m3

Khoái löôïng coát theùp thöôøng 764,388 - kg

Khoái löôïng coát theùp DÖL loaïi 15,2 mm 551,74 - kg

Daàm bieân
Dieän tích maët caét ngang daàm A 0,4576 0,6106 m2

Moâ men quaùn tính qua truïc trung hoaø I 0,0204 0,0376 m4

Moâ men tónh cuûa maët caét thôù döôùi Sb 0,0494 0,0723 m3

Moâ men tónh cuûa maët caét thôù treân St 0,0449 0,0723 m3

Beâ toâng 9,41 - m3

Khoái löôïng coát theùp thöôøng 703,79 - kg

Khoái löôïng coát theùp DÖL loaïi 15,2 mm 497,35 - kg

Caùc ñaëc tröng taïi maët caét giöõa nhòp Kyù hieäu Maët caét 
nguyeân

Maët caét 
lieân hôïp Ñôn vò

Daàm chuû
Dieän tích maët caét ngang daàm A 0,6014 0,9434 m2

Moâ men quaùn tính qua truïc trung hoaø I 0,0340 0,0883 m4

Moâ men tónh cuûa maët caét thôù döôùi Sb 0,0939 0,1399 m3

Moâ men tónh cuûa maët caét thôù treân St 0,0770 0,1399 m3

Beâ toâng 15,01 - m3

Khoái löôïng coát theùp thöôøng 990,65 - kg

Khoái löôïng coát theùp DÖL loaïi 15,2 mm 840,38 - kg

Daàm bieân

Dieän tích maët caét ngang daàm A 0,5764 0,7654 m2

Moâ men quaùn tính qua truïc trung hoaø I 0,0247 0,0472 m4

Moâ men tónh cuûa maët caét thôù döôùi Sb 0,0814 0,1135 m3

Moâ men tónh cuûa maët caét thôù treân St 0,0744 0,1135 m3

Beâ toâng 14,39 - m3

Khoái löôïng coát theùp thöôøng 920,00 - kg
Khoái löôïng coát theùp DÖL loaïi 15,2 mm 754,90 - kg

Hình 10: noäi löïc trong keát caáu nhòp daàm T ngöôïc 
döôùi taûi troïng ñoaøn xe HL93
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Hình 11: noäi löïc trong keát caáu nhòp daàm baûn baùn laép gheùp 
döôùi taûi troïng ñoaøn xe HL93
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Caùc ñaëc tröng taïi maët caét giöõa nhòp Kyù hieäu Maët caét 
nguyeân

Maët caét
lieân hôïp Ñôn vò

Daàm chuû
Dieän tích maët caét ngang daàm A 0,7400 1,1660 m2

Moâ men quaùn tính qua truïc trung hoaø I 0,0390 0,1092 m4

Moâ men tónh cuûa maët caét thôù döôùi Sb 0,1460 0,2138 m3

Moâ men tónh cuûa maët caét thôù treân St 0,1227 0,2138 m3

Beâ toâng      24,15 - m3

Khoái löôïng coát theùp thöôøng    1.282,64 - kg
Khoái löôïng coát theùp DÖL loaïi 15,2 mm    1.236,71 - kg

Daàm bieân
Dieän tích maët caét ngang daàm A     0,715     0,946 m2

Moâ men quaùn tính qua truïc trung hoaø I     0,0298     0,0583 m4

Moâ men tónh cuûa maët caét thôù döôùi Sb     0,1280     0,1734 m3

Moâ men tónh cuûa maët caét thôù treân St     0,1180 0,1734 m3

Beâ toâng     23,40 m3

Khoái löôïng coát theùp thöôøng 1.251,79 kg
Khoái löôïng coát theùp DÖL loaïi 15,2 mm 1.072,40 kg
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nghieân cöùu - trao ñoåi

Keát quaû phaân tích cho thaáy, vôùi cuøng ñieàu kieän veà taûi 
troïng, chieàu roäng caàu, chieàu daøi vöôït nhòp, noäi löïc trong 
caùc daàm T ngöôïc lôùn hôn khoaûng 31% so vôùi noäi löïc trong 
caùc daàm baûn baùn laép gheùp. Ngoaøi caùc chæ tieâu veà kyõ thuaät 
thì chæ tieâu kinh teá laø chæ tieâu quan troïng ñeå löïa choïn loaïi 
keát caáu nhòp. Do khoâng coù ñuû thoâng tin cho taát caû caùc 
khaåu ñoä neân ôû ñaây ta chæ tieán haønh so saùnh, ñaùnh giaù 
hieäu quaû kinh teá cuûa daàm baûn baùn laép gheùp vôùi moät soá 
loaïi daàm khaùc phoå bieán treân thò tröôøng nhö daàm I, daàm 
baûn roãng vaø daàm T ngöôïc vôùi moät vaøi khaåu ñoä nhaát ñònh, 
thoâng qua toång khoái löôïng beâ toâng, coát theùp, caùp döï öùng 
löïc ñeå xaây döïng keát caáu nhòp phaàn treân cuûa moät caây caàu 
[5, 6]. Töø ñoù so saùnh suaát ñaàu tö treân moät meùt vuoâng caàu 
cuûa töøng loaïi daàm vaø cho töøng khaåu ñoä vöôït nhòp. Keát quaû 
theå hieän ôû baûng 2.

Vôùi khaåu ñoä vöôït nhòp 20 m, khoái löôïng beâ toâng toaøn 
boä keát caáu nhòp phaàn treân cuûa daàm baûn baùn laép gheùp 
ít hôn so vôùi daàm baûn roãng vaø nhænh hôn so vôùi daàm T 
ngöôïc. Tuy nhieân, khoái löôïng coát theùp thöôøng ít hôn so 
vôùi daàm T ngöôïc. Ñieàu ñoù daãn ñeán giaù thaønh cuûa daàm 
baûn baùn laép gheùp, daàm baûn roãng vaø daàm T ngöôïc laø xaáp 
xæ nhö nhau. Chieàu cao keát caáu nhòp cuûa daàm baûn baùn laép 
gheùp baèng 84% so vôùi daàm baûn roãng vaø 76% so vôùi daàm 
T ngöôïc.

Vôùi khaåu ñoä vöôït nhòp 25 vaø 30 m, khoái löôïng beâ toâng 
toaøn boä keát caáu nhòp phaàn treân cuûa daàm baûn baùn laép gheùp 
lôùn hôn töø 1,7 ñeán 2,3 laàn so vôùi daàm I vaø daàm T ngöôïc. 
Khoái löôïng coát theùp thöôøng nhænh hôn moät ít so vôùi daàm 
T ngöôïc nhöng chæ baèng khoaûng 50% so vôùi daàm I. Khoái 
löôïng caùp döï öùng löïc nhieàu hôn töø 1,3 ñeán 1,5 laàn so vôùi 

daàm T ngöôïc vaø töø 2 ñeán 2,5 laàn so vôùi daàm I.  Vôùi khaåu 
ñoä vöôït nhòp 25 m, chieàu cao keát caáu nhòp cuûa daàm baûn 
baùn laép gheùp baèng 54% so vôùi daàm I vaø 82% so vôùi daàm 
T ngöôïc. Caùc tyû leä töông öùng naøy vôùi khaåu ñoä vöôït nhòp 
30 m laø 65 vaø 94%. Ñieàu ñoù cho thaáy, vôùi chieàu daøi nhòp 
caøng lôùn giaù thaønh cuûa daàm baûn baùn laép gheùp caøng cao 
hôn so vôùi caùc daàm T ngöôïc vaø daàm I, ñoàng thôøi lôïi theá veà 
söï thanh maûnh cuûa keát caáu nhòp cuõng giaûm ñi. Töø phaân 
tích treân, ta thaáy daàm baûn baùn laép gheùp phaùt huy hieäu quaû 
kinh teá - kyõ thuaät cao nhaát khi chieàu daøi keát caáu nhòp töø 20 
m trôû xuoáng.

Keát luaän
Qua phaân tích sô ñoà laøm vieäc ta thaáy raèng, keát caáu nhòp 

caáu thaønh töø caùc daàm baûn baùn laép gheùp laøm vieäc nhö moät 
baûn ñoàng nhaát ôû giai ñoaïn khai thaùc do ñöôïc taêng cöôøng 
lieân keát ngang. Vì vaäy chieàu cao keát caáu nhòp cuûa coâng 
ngheä daàm baûn baùn laép gheùp töông ñoàng nhö cuûa coâng 
ngheä baûn ñoå taïi choã (tyû leä h/L = 1/28) trong khi thôøi gian 
thi coâng ñöôïc ruùt ngaén raát nhieàu, chæ töông ñöông nhö thôøi 
gian thi coâng keát caáu nhòp daàm I, daàm baûn roãng hay daàm T 
ngöôïc. Qua ñoù thaáy raèng, loaïi keát caáu nhòp naøy raát phuø hôïp 
vôùi caùc coâng trình coù yeâu caàu khaét khe veà tónh khoâng cuõng 
nhö tieán ñoä thi coâng. Töø so saùnh caùc chæ tieâu kinh teá - kyõ 
thuaät cuûa coâng ngheä daàm baûn baùn laép gheùp vôùi caùc coâng 
ngheä khaùc phoå bieán treân thò tröôøng nhö daàm baûn roãng, 
daàm I hay daàm T ngöôïc, ta thaáy raèng, daàm baûn baùn laép 
gheùp coù khaû naêng vöôït nhòp ñeán 30 m nhöng hieäu quaû kinh 
teá - kyõ thuaät phaùt huy cao nhaát khi chieàu daøi keát caáu nhòp 
xung quanh 20 m. Trong töông lai, ñeå taêng cöôøng hôn nöõa 
hieäu quaû kinh teá cuûa coâng ngheä daàm baûn baùn laép gheùp, 
ñònh höôùng nghieân cöùu seõ laø giaûm taûi troïng baûn thaân daàm 
baèng caùch taïo caùc loã roãng trong thaân daàm ?
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Loaïi daàm
Chieàu cao 

keát caáu 
nhòp (m)

Khoái löôïng 
beâ toâng 

(m3)

Khoái löôïng coát 
theùp thöôøng 

(kg)

Khoái löôïng 
caùp DÖL 

(kg)

Suaát ñaàu 
tö/m2 

(trieäu VNÑ)

Khaåu ñoä vöôït nhòp 20 m

Daàm baûn roãng 0,85 225,32 27.274,19 6.189,15 5.893.562

Daàm I - - - - -

T ngöôïc 0,93 112,72 12.259,82 5.097,95 5.647.196

Daàm baûn baùn laép gheùp 0,71 142,60 11.989,89 6.512,14 5.732.080

Khaåu ñoä vöôït nhòp 25 m
Daàm baûn roãng - - - - -

Daàm I 1,65 159,4 36.599,63 3.941,90  5.339.646 
T ngöôïc 1,08 150,75 15.390,02 7.161,00 5.871.217

Daàm baûn baùn laép gheùp 0,89 255,88 15.615,89 9.913,63 7.532.421

Khaåu ñoä vöôït nhòp 30 m
Daàm baûn roãng - - - - -

Daàm I 1,85 215,80 40.455,61 7.390,13 5.701.451
T ngöôïc 1,28 178,28 19.368,07 9.295,19 6.256.417

Daàm baûn baùn laép gheùp 1,20 414,00 20.378,01 14.511,87 8.032.657

Baûng 2: so saùnh chæ tieâu kinh teá - kyõ thuaät giöõa caùc daàm 
vôùi caùc khaåu ñoä nhòp khaùc nhau




