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Ñaët vaán ñeà
Khi xaây döïng maët ñöôøng BTXM caàn phaûi taïo ra beà maët baèng 

phaúng theo thieát keá. Coâng vieäc naøy caàn phaûi coù caùc thieát bò nhö 
maùy ñaàm thöôùc, ñaàm oáng con laên… Maùy ñaàm thöôùc VSr.B1 (hình 
1) laø moät trong caùc saûn phaåm cuûa ñeà taøi khoa hoïc coâng ngheä caáp 
Boä Giao thoâng Vaän taûi: Nghieân cöùu thieát keá cheá taïo daây chuyeàn 
ñoàng boä thi coâng maët ñöôøng BTXM trong giao thoâng noâng thoân, 
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Summary

The article presents the research 
results of the impact of base 
coefficient and eccentric weight 
on the oscillation amplitude and 
frequency of vibrating screed 
machine VSr.B1 for building road 
with cement concrete surface 
to test and complete technical 
specifications of the machine.
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Hình 1: thöû nghieäm maùy ñaàm thöôùc VSr.B1 treân neàn caùt

Baøi baùo trình baøy keát quaû nghieân cöùu aûnh höôûng cuûa heä soá neàn vaø khoái 
löôïng phaàn leäch taâm gaây rung ñeán bieân ñoä vaø taàn soá dao ñoäng cuûa maùy 

ñaàm thöôùc VSr.B1 khi thi coâng maët ñöôøng beâ toâng xi maêng (BTXM) nhaèm 
kieåm tra vaø hoaøn thieän thoâng soá kyõ thuaät cuûa VSr.B1. 

Töø khoùa: ñaàm thöôùc, heä soá neàn, leäch taâm, bieân ñoä rung ñoäng, toác ñoä goùc.



57Soá 22 naêm 2014

nghieân cöùu - trao ñoåi

maõ soá DT144024. Maùy naøy coù coâng duïng ñaàm vaø 
laø phaúng beà maët khi thi coâng maët ñöôøng BTXM, vôùi 
caùc thoâng soá chính nhö sau [5]:

- Chieàu daøi boä coâng taùc:    1,5-2 m

- Chieàu saâu ñaàm leøn:         15-18 cm

- Coâng suaát ñoäng cô:         1-1,5 kW

- Toác ñoä laøm vieäc:              0,5-1 m/phuùt

- Naêng suaát:                       80-100 m2/h

Noäi dung nghieân cöùu
Xaây döïng moâ hình ñoäng löïc hoïc cuûa ñaàm thöôùc
Caùc giaû thieát ñeå xaây döïng moâ hình ñoäng löïc hoïc 

cuûa maùy ñaàm thöôùc khi ñaàm leøn hoãn hôïp BTXM:

- Thöôùc ñaàm ñöôïc coi nhö cöùng tuyeät ñoái;

- Khoái löôïng dao ñoäng cuûa heä thoáng goàm: khoái 
löôïng cuûa boä gaây rung vaø keát caáu maùy ñöôïc coi nhö 
taäp trung taïi troïng taâm cuûa maùy, kyù hieäu laø m;

- Dao ñoäng cuûa hoãn hôïp BTXM döôùi thöôùc ñaàm 
ñöôïc truyeàn theo phöông thaúng ñöùng do baùnh leäch 
taâm gaây ra;

- BTXM laø moâi tröôøng ñaøn hoài - nhôùt;

- Lôùp moùng ñöôøng coi nhö khoâng bieán daïng.

Caùc kyù hieäu treân moâ hình (hình 2): m - khoái löôïng 
dao ñoäng cuûa heä thoáng (kg); S - ñoä cöùng ñaøn hoài 
cuûa hoãn hôïp BTXM (N/m);  K - heä soá daäp taét dao 
ñoäng cuûa hoãn hôïp beâ toâng (Ns/m); m0 - khoái löôïng 
leäch taâm cuûa truïc gaây rung (kg); r - ñoä leäch taâm cuûa 
baùnh leäch taâm (m); ω - vaän toác goùc cuûa truïc gaây 
rung (rad/s).

Thieát laäp phöông trình chuyeån ñoäng
Ñeå thieát laäp phöông trình chuyeån ñoäng, ta thay 

theá loø xo S vaø giaûm chaán K baèng caùc löïc taùc duïng 
FS vaø FK, khi ñoù chuùng ta coù ñöôïc moâ hình nhö hình 
3 [4].

AÙp duïng nguyeân lyù Dalambert, ta coù phöông trình 
chuyeån ñoäng nhö sau:

mÿ  + Fk + Fs = m0rω2cosωt

Hay:  mÿ  + Kÿ + Sy = m0rω2cosωt      (1)

Khaûo saùt moät soá tham soá chính cuûa maùy VSr.B1
Ñeå khaûo saùt moät soá tham soá chính cuûa maùy, 

nhoùm nghieân cöùu ñaõ xaây döïng sô ñoà thuaät toaùn giaûi 
phöông trình (1) treân Matlab-Simulink vôùi caùc giaù trò 
cuûa maùy VSr.B1 ñaõ cheá taïo.

m, m0 vaø ω ñöôïc thay ñoåi trong khoaûng giaù trò löïa 
choïn, baùn kính leäch taâm khoâng ñoåi r = 0,0167 (m). 

Caùc thoâng soá laøm vieäc cuûa neàn S, K ñöôïc xaùc 
ñònh nhö sau:

- S: ñoä cöùng ñaøn hoài cuûa neàn BTXM (N/m) [2]:

S = So.B.L = 50.106 . 0,15. 1,75 = 13,125.106  (N/m)

Vôùi: So = 1.108÷2,5.108 (N/m3) - heä soá neàn cuûa 
beâ toâng [3]

B = 0,15 (m) - chieàu roäng cuûa thöôùc ñaàm

L = 1,75 (m) - chieàu daøi cuûa thöôùc ñaàm

- K: heä soá daäp taét dao ñoäng cuûa hoãn hôïp BTXM 
ñöôïc löïa choïn treân cô sôû tham khaûo caùc taøi lieäu 
chuyeân ngaønh, caùc coâng trình nghieân cöùu veà ñaàm 
leøn BTXM. ÖÙng vôùi maùc beâ toâng 250 thi coâng ñöôøng 
giao thoâng noâng thoân coù ñieàu kieän thi coâng raát khaùc Hình 2: moâ hình ñoäng löïc hoïc cuûa maùy ñaàm thöôùc

Hình 3: moâ hình ñoäng löïc hoïc cuûa maùy 
vôùi löïc taùc duïng FS vaø FK
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nhau thì caàn khaûo saùt vôùi giaù trò K = 3.103÷20.103 
Ns/m [1].

Sô ñoà khoái moâ phoûng heä rung ñoäng cuûa maùy khi 
laøm vieäc theå hieän treân hình 4.

 Ñeå khaûo saùt moät soá tham soá chính cuûa maùy ñaõ 
cheá taïo, chuùng toâi tieán haønh khaûo saùt moái quan heä 
giöõa A vaø ω khi thay ñoåi caùc giaù trò cuûa K vaø m0 treân 
cô sôû chaïy chöông trình Matlab - Simulink nhö hình 
4 vaø nhaän ñöôïc 216 ñoà thò coù daïng nhö hình 5, töø ñoù 
xaùc ñònh ñöôïc 216 giaù trò, sau ñoù taäp hôïp trong caùc 
baûng 1, baûng 2. Töø caùc baûng naøy, chuùng toâi ñaõ xaây 
döïng ñöôïc ñoà thò bieåu dieãn moái quan heä giöõa bieân 
ñoä vaø taàn soá khi thay ñoåi heä soá neàn (hình 6) vaø khi 
thay ñoåi khoái löôïng leäch taâm (hình 7).

Keát quaû nghieân cöùu
Moái quan heä giöõa bieân ñoä dao ñoäng A (mm) vôùi 

toác ñoä goùc ω (rad/s) khi thay ñoåi heä soá daäp taét dao 
ñoäng K (Ns/m)

Tieán haønh khaûo saùt moái quan heä giöõa A vaø ω khi 

K = 3000, 5000, 7000, 10000, 20000 (Ns/m) vaø giöõ 
nguyeân caùc thoâng soá maùy: m = 21,5 (kg); m0 = 0,772 
(kg); r = 0,01667 (m), S = 13,125.106  (N/m).

Keát quaû khaûo saùt cho thaáy: 

- Vôùi cuøng moät taàn soá, khi heä soá neàn K taêng thì 
bieân ñoä dao ñoäng A giaûm - ñieàu naøy laø ñuùng baûn 
chaát vaät lyù cuûa quaù trình dao ñoäng treân neàn ñaøn hoài 
cuûa maùy.

- Mieàn giaù trò cuûa K ñöôïc khaûo saùt töø 3.103 ñeán 
20.103 Ns/m nhöng ôû vuøng giaù trò K = 10.103÷20.103 
Ns/m thì khoâng xuaát hieän vuøng coäng höôûng (ñöôøng 
e) hoaëc xuaát hieän nhöng khoâng roõ raøng (ñöôøng d). 
Ñoái vôùi maùy ñaàm thöôùc ñang nghieân cöùu chæ neân 
quan taâm ñeán mieàn giaù trò K=3.103÷7.103 Ns/m 
(ñöôøng a, b, c) öùng vôùi ω = 200÷400 rad/s, vì khi ñoù 
heä soá neàn aûnh höôûng khoâng ñaùng keå ñeán giaù trò bieân 
ñoä dao ñoäng cuûa maùy.

Baûng 1: giaù trò bieân ñoä dao ñoäng A (mm) vaø toác ñoä goùc ω (rad/s) 
khi thay ñoåi heä soá daäp taét dao ñoäng K (Ns/m) cuûa maùy VSr.B1

Hình 6: ñoà thò bieåu dieãn quan heä A - ω khi K thay ñoåi

Hình 5: bieân ñoä dao ñoäng cuûa maùy khi K = 3000 (Ns/m), 
m0 = 0,772 (kg), m = 21,5 (kg), r = 0,01667 (m), 

S = 13,125.106 (N/m)

 

 

 
Hình 4: sô ñoà moâ phoûng heä rung ñoäng cuûa maùy ñaàm thöôùc 

baèng Matlab - Simulink

TT ω 
(rad/s)

Bieân ñoä A (mm)
K = 3.000

Ns/m
K = 5.000

Ns/m
K = 7.000

Ns/m
K = 10.000

Ns/m
K = 20.000

Ns/m
1 50 0,004918 0,004922 0,00492 0,004896 0,0049

2 100 0,019878 0,019886 0,019872 0,019878 0,019702
… … … … … … …

5 250 0,13626 0,13578 0,13504 0,13356 0,12568

6 314 0,2286 0,2282 0,226 0,2214 0,2002

7 350 0,2988 0,2964 0,2926 0,285         0,25

… … … … … … …

13 650 2,424 2,096 1,786 1,4206 0,7986

14 700 3,782 2,896 2,276 1.6894 0,8856

15 750 5,846 3,722 2,706 1,912 0,9628

… … … … … … …

21 1050 2,57 2,402 2,202 1,9038 1,2068

22 1100 2,34 2,222 1,9664 1,8356 1,2202

23 1150 2,166 2,08 1,968 1,7762 1,2312
24 1200 2,038 1,9696 1,877 1,7238 1,2394
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Moái quan heä giöõa bieân ñoä dao ñoäng A (mm) vôùi  
toác ñoä  goùc ω (rad/s) khi thay ñoåi khoái löôïng leäch 
taâm mo (kg)

Tieán haønh khaûo saùt moái quan heä giöõa A vaø ω khi 
thay ñoåi m0 = 0,6 kg, 0,77 kg, 0,9 kg, 1,05 kg vaø giöõ 
nguyeân caùc thoâng soá maùy: m = 21,5 kg; r = 0,01667 m; 
vaø thoâng soá neàn S = 13,125.106 N/m, K = 5.105 Ns/m.

Keát quaû khaûo saùt cho thaáy: 

- Vôùi moät maùy cuï theå ôû cuøng moät taàn soá dao ñoäng 
ω khi taêng khoái löôïng leäch taâm m0 thì bieân ñoä dao 
ñoäng seõ taêng (ñöôøng a, b, c, d), ñieàu naøy laø hôïp lyù vì 
khi löïc rung ñoäng taêng leân thì bieân ñoä phaûi taêng theo.

- Hieän töôïng coäng höôûng cuûa maùy chæ xaûy ra khi 
ω = 800÷950 rad/s, töông öùng vôùi soá voøng quay cuûa 
truïc leäch taâm laø n = 7600÷8500 v/phuùt. Treân thöïc 
teá, caùc ñoäng cô coù theå laép treân maùy ñaàm thöôùc cheá 
taïo trong nöôùc khoâng theå ñaït ñöôïc toác ñoä naøy, do 
ñoù raát khoù coù khaû naêng xaûy ra coäng höôûng khi vaän 
haønh maùy.

- Vôùi maùy ñaàm thöôùc khi laøm vieäc ôû cheá ñoä bình 
oån theo thieát keá vôùi ω = 314 rad/s vaø thay ñoåi mo 
= 0,6÷1,05 kg thì bieân ñoä rung ñoäng cuûa maùy A = 
0,1751÷0,3064 mm naèm trong mieàn cho pheùp.

Keát luaän
Töø keát quaû khaûo saùt neâu treân böôùc ñaàu cho thaáy, 

thoâng soá maùy VSr.B1 ñöôïc cheá taïo ôû cheá ñoä laøm 
vieäc bình oån vôùi ω = 314 rad/s, mo =  0,772 kg, m = 
21,5 kg thì maùy coù bieân ñoä rung ñoäng A = 0,2254 
mm hoaøn toaøn thoûa maõn yeâu caàu A ≥ 0,1 mm [3]. Do 
ñoù, quaù trình vaän haønh maùy vôùi ñoäng cô coù soá voøng 
quay toái ña nhoû hôn 4000 v/phuùt laø hoaøn toaøn ñaûm 
baûo an toaøn do caùch xa vuøng coäng höôûng.

Keát quaû nghieân cöùu lyù thuyeát naøy seõ laø cô sôû 
quan troïng ñeå ñoái chieáu vôùi keát quaû khi tieán haønh 
khaûo nghieäm maùy ôû caùc cheá ñoä laøm vieäc vaø caùc 
maùc beâ toâng khaùc nhau ñeå hoaøn thieän thoâng soá maùy 
tröôùc khi ñöa maùy VSr.B1 ra thò tröôøng ?
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Hình 7: ñoà thò bieåu dieãn quan heä A - ω khi m0 thay ñoåi

 

Baûng 2: giaù trò bieân ñoä dao ñoäng A (mm) vaø toác ñoä goùc ω (rad/s)
khi thay ñoåi khoái löôïng leäch taâm mo (kg)

TT ω
(rad/s)

 Bieân ñoä A (mm)

mo= 0,6 kg mo= 0,77 kg mo= 0,9 kg mo= 1,05 kg

1 50 0,00381 0,004918 0,005728 0,006692

2 100 0,015464 0,019896 0,02318 0,02706

… … … … … …

5 250 0,10466 0,13472 0,15706 0,18322

6 314 0,1751 0,2254         0,2626         0,3064

7 350 0,2266 0,2914 0,3376 0,3964

… … … … … …

13 650 1,4842 1,9092          2,226 2,598

14 700 2,018 2,612 3,046 3,552

15 750 2,684 3,452 4,026 4,694

… … … … … …

21 1050 2,13 2,74 3,194 3,726

22 1100 1,9568 2,518 2,932 3,424

23 1150 1,8228 2,404 2,734 3,186

24 1200 1,7148 2,204 2,57 3,000




