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Tröôùc ñaây, GELEX ñaõ saûn xuaát caùc saûn phaåm 
TI, TU cung caáp cho caùc ñôn vò thaønh vieân cuûa 
Taäp ñoaøn Ñieän löïc Vieät Nam. Tuy nhieân, caùc 
saûn phaåm naøy ñöôïc saûn xuaát theo coâng ngheä 

ñôn giaûn, söû duïng heä nhöïa epoxy truyeàn thoáng (treân cô 
sôû nhöïa novolac epoxy bisphenol A vôùi ñoùng raén amin) 
ñöôïc caùc nhaø cung caáp trong nöôùc nhaäp nguyeân lieäu töø 
caùc haõng nöôùc ngoaøi vaø töï phoái troän. Vôùi vieäc saûn xuaát nhö 
vaäy thì khoâng coù yeâu caàu ñaëc bieät gì veà thieát bò, coâng ngheä, 
khuoân maãu duøng ñeå ñuùc roùt. Nhöôïc ñieåm cuûa coâng ngheä 
naøy laø caùc thoâng soá kyõ thuaät cuûa saûn phaåm khoâng oån ñònh, 
ñoä phoùng ñieän cuïc boä cao, ñoä beàn caùch ñieän thaáp, sau 3 
naêm vaän haønh treân löôùi ñieän saûn phaåm hay bò ñaùnh leo beà 
maët, tuoåi thoï cuûa saûn phaåm khi laøm vieäc lieân tuïc thaáp.

Naêm 2012, ñöôïc söï hoã trôï cuûa Boä KH&CN thoâng qua 
Vaên phoøng caùc Chöông trình troïng ñieåm caáp nhaø nöôùc, 
Chöông trình Nghieân cöùu öùng duïng vaø phaùt trieån coâng 
ngheä naêng löôïng KC05/11-15, GELEX ñaõ thöïc hieän Döï aùn 
saûn xuaát thöû nghieäm caáp nhaø nöôùc “Hoaøn thieän coâng ngheä 
saûn xuaát maùy TI, TU ño löôøng trung theá kieåu khoâ, ñieän aùp 
tôùi 38,5 kV”, maõ soá KC05.DA03/11-15.

Qua tìm hieåu veà vieäc öùng duïng caùc coâng ngheä vaø vaät 
lieäu môùi trong lónh vöïc saûn xuaát caùc saûn phaåm TI, TU, caùc 
caùn boä cuûa GELEX ñaõ coù cô hoäi tieáp xuùc vôùi nhieàu haõng 
cung caáp vaät lieäu cuõng nhö saûn xuaát caùc saûn phaåm TI, TU 
noåi tieáng treân theá giôùi... Qua ñoù, GELEX ñaõ choïn Huntsman 
Advance Materials laøm ñoái taùc ñeå chuyeån giao coâng ngheä. 
Ngoaøi vieäc cung caáp caùc nguyeân vaät lieäu chính cho quaù 
trình saûn xuaát caùc saûn phaåm TI, TU ño löôøng trung theá kieåu 
khoâ ñuùc epoxy, Huntsman coøn chòu traùch nhieäm tö vaán cho 
GELEX veà vieäc thieát keá toái öu cho saûn phaåm, quaù trình söû 
duïng vaät lieäu, caùc giaûi phaùp coâng ngheä phuø hôïp trong quaù 
trình saûn xuaát...

COÂNG NGHEÄ SAÛN XUAÁT MAÙY BIEÁN DOØNG, MAÙY BIEÁN AÙP 
ÑO LÖÔØNG TRUNG THEÁ KIEÅU KHOÂ ÑUÙC EPOXY 
TRONG CHAÂN KHOÂNG ÑIEÄN AÙP TÔÙI 38,5 kV

Thoâng qua vieäc thöïc hieän moät döï 
aùn saûn xuaát thöû nghieäm caáp nhaø 

nöôùc do Boä Khoa hoïc vaø Coâng ngheä 
(KH&CN) hoã trôï, caùc caùn boä cuûa 

Toång coâng ty Coå phaàn Thieát bò ñieän 
Vieät Nam (GELEX) ñaõ nghieân cöùu, 
cheá taïo thaønh coâng caùc saûn phaåm 

maùy bieán doøng ñieän (TI), maùy bieán 
ñieän aùp (TU) ño löôøng trung theá kieåu 

khoâ ñuùc epoxy trong chaân khoâng, 
goùp phaàn quan troïng giuùp caùc ñôn vò 

ñieän löïc trong nöôùc chuû ñoäng ñöôïc 
nguoàn saûn phaåm, goùp phaàn thay theá 

thieát bò cuøng loaïi nhaäp ngoaïi.

Phaïm Theá Ngoïc, Buøi Thanh Nam, Nguyeãn Thò Kim Anh 
Toång coâng ty Coå phaàn Thieát bò ñieän Vieät Nam
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Moät soá keát quaû ñaõ ñaït ñöôïc
Qua quaù trình thöû nghieäm vôùi nhieàu heä nhöïa 

epoxy khaùc nhau, heä nhöïa epoxy maïch voøng no 
(cycloaliphatic epoxy - CEP) Araldite cuûa Huntsman 
ñaõ ñöôïc GELEX löïa choïn ñeå duøng trong saûn xuaát 
caùc doøng saûn phaåm TU, TI ño löôøng trung theá ngoaøi 
trôøi kieåu khoâ loaïi ñuùc epoxy. Heä nhöïa epoxy maïch 
voøng no vôùi chaát ñoùng raén thuoäc doøng anhydrit (ñoùng 
raén ôû nhieät ñoä raát cao, treân 1000C), sau khi ñoùng raén 
coù tính chaát cô, ñieän vaø nhieät toát hôn nhieàu so vôùi caùc 
loaïi ñoùng raén thuoäc doøng amin ñang ñöôïc söû duïng 
phoå bieán hieän nay. Ñaëc bieät, heä nhöïa epoxy maïch 
voøng no laø loaïi vaät lieäu raát beàn vaø ñaõ chöùng minh 
ñöôïc khaû naêng chòu taùc ñoäng cuûa tia UV, raát beàn vôùi 
thôøi tieát vaø moâi tröôøng, ñaëc bieät laø ñieàu kieän khí haäu 
nhieät ñôùi nhö ôû Vieät Nam. Tuy nhieân, ñeå ñaït ñöôïc 
nhöõng tính chaát toái öu nhö vaäy, heä nhöïa naøy caàn 
ñöôïc hoaøn thieän baèng phöông phaùp ñuùc trong chaân 
khoâng, ñoùng raén noùng vôùi quaù trình ñoùng raén phaân 
caáp ôû caùc caáp nhieät ñoä phuø hôïp. Vì theá, vieäc löïa choïn 
coâng ngheä vaø thieát bò ñuùc epoxy chaân khoâng coù yù 
nghóa quan troïng trong quaù trình ñoåi môùi coâng ngheä, 
hoaøn thieän quy trình cheá taïo caùc saûn phaåm TI, TU.

Sau quaù trình tìm hieåu veà caùc coâng ngheä ñuùc 
epoxy tieân tieán treân theá giôùi, GELEX ñaõ löïa choïn 
coâng ngheä troän tónh vaø ñuùc roùt lieân tuïc vôùi thieát bò 
troän “static mixer” cuøng heä khöû khí taùch hôi nöôùc 
OTF (on-the-fly) ñeå söû duïng trong quaù trình cheá taïo 
caùc saûn phaåm TI, TU.

Ñaây laø caùch troän khaùc vôùi troän ñoäng löïc do 
chuyeån ñoäng cuûa caùc loaïi caùnh khuaáy thoâng thöôøng. 
Trong caùc thieát bò troän tónh, caùc cô caáu tham gia 
vaøo quaù trình troän khoâng chuyeån ñoäng, maø ñöôïc ñaët 
treân ñöôøng chuyeån ñoäng cuûa chaát loûng, laøm thay 

ñoåi höôùng vaø toác ñoä cuûa doøng chaát loûng, taïo neân 
hieäu quaû cuûa quaù trình troän. Thôøi gian ñeå hoãn hôïp 
hoaøn thaønh quaù trình troän trong caùc thieát bò troän tónh 
thöôøng raát ngaén (khoaûng vaøi giaây) vaø quaù trình troän 
luoân dieãn ra lieân tuïc nhôø söï bôm ñaåy lieân tuïc nhöõng 
löôïng vaät lieäu nhoû vaøo cô caáu troän neân hoãn hôïp nhöïa 
luoân ñöôïc giöõ “töôi”, ñoä nhôùt cuûa hoãn hôïp raát thaáp, 
phuø hôïp ñeå roùt vaøo khuoân, deã daøng taåm ngaám vaøo 
cuoän daây.

Vôùi coâng ngheä khöû khí, taùch hôi nöôùc OTF, hoãn 
hôïp vaät lieäu ñöôïc caùn cöôõng böùc thaønh daïng maøng 
raát moûng, boït khí, hôi aåm ñöôïc taùch cöôõng böùc ra 
khoûi hoãn hôïp vaät lieäu nhôø ñoä chaân khoâng gaàn nhö lyù 
töôûng, ñaûm baûo boït khí vaø hôi aåm cuûa vaät lieäu ñöôïc 
loaïi boû trieät ñeå trong thôøi gian raát ngaén, taïo ñieàu kieän 
chuaån bò vaät lieäu tröôùc khi ñuùc saûn phaåm nhanh, 
taêng naêng suaát, chaát löôïng cuûa saûn phaåm.

Sau 2 naêm thöïc hieän Döï aùn, caùc caùn boä cuûa 
GELEX ñaõ hoaøn thieän daây chuyeàn thieát bò vaø quy 
trình coâng ngheä saûn xuaát caùc saûn phaåm TI, TU ño 
löôøng trung theá kieåu khoâ ñieän aùp tôùi 38,5 kV ñuùc 
eùp trong chaân khoâng vôùi soá löôïng hôn 10.000 saûn 
phaåm TI, TU caùc loaïi. Thieát bò ñaõ ñöôïc kieåm tra taïi 
Vieän Ño löôøng Vieät Nam (Toång cuïc Tieâu chuaån Ño 
löôïng Chaát löôïng) ñaûm baûo yeâu caàu cuûa UÛy ban 
Kyõ thuaät ñieän quoác teá (IEC): IEC 60044-1, IEC 
60044-2; phuø hôïp vôùi tieâu chuaån Vieät Nam: TCVN 
7697-1, TCVN7697-2. Saûn phaåm ñaõ ñöôïc caùc ñôn 
vò nhö Toång coâng ty Ñieän löïc mieàn Nam, Toång coâng 
ty Ñieän löïc TP Hoà Chí Minh, Ñieän löïc Haûi Phoøng… söû 
duïng vaø ñaùnh giaù cao.

Hình 2: sô ñoà nguyeân lyù cô baûn cuûa heä thoáng khöû khí, 
taùch hôi nöôùc OTF

 

 

Hình 1: sô ñoà nguyeân lyù cô baûn cuûa heä thoáng troän tónh 
vaø ñuùc roùt lieân tuïc söû duïng coâng ngheä stactic mixer
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Hieäu quaû kinh teá - xaõ hoäi
Vôùi caùc keát quaû ñaõ ñaït ñöôïc, coù theå nhaän thaáy Döï 

aùn ñaõ mang laïi hieäu quaû KH&CN cuõng nhö kinh teá - xaõ 
hoäi thieát thöïc.

Veà KH&CN: ñaây laø laàn ñaàu tieân taïi Vieät Nam, chuùng 
ta ñaõ trieån khai öùng duïng thaønh coâng heä vaät lieäu epoxy 
maïch voøng no - cycloaliphatic epoxy (CEP) vaøo quaù 
trình thieát keá, cheá taïo caùc saûn phaåm TI, TU. Vaät lieäu naøy 
khoâng chæ coù tính chaát cô, ñieän vaø nhieät raát toát maø coøn 
coù khaû naêng thích öùng vôùi thôøi tieát vaø khí haäu baát thöôøng 
cuûa Vieät Nam. Beân caïnh ñoù, cuøng vôùi vieäc öùng duïng 
caùc heä vaät lieäu tieân tieán, caùc saûn phaåm TI, TU coøn ñöôïc 
thieát keá vôùi chieàu daøi ñöôøng roø quy ñònh leân ñeán 31 kW/
mm, phuø hôïp vôùi nhieàu khu vöïc coù ñieàu kieän khí haäu, 
ñòa hình khaùc nhau (caùc khu vöïc nhieãm maën, caùc khu 
coâng nghieäp, vuøng ven bieån…). Saûn phaåm cuûa Döï aùn 
ñaûm baûo yeâu caàu cuûa IEC: IEC 60044-1, IEC 60044-2, 
phuø hôïp vôùi tieâu chuaån Vieät Nam: TCVN 7697-1, TCVN 
7697-2; chaát löôïng töông ñöông haøng nhaäp ngoaïi töø caùc 
nöôùc EU.

Ngoaøi ra, thoâng qua thöïc hieän Döï aùn, laàn ñaàu tieân 
caùc nhaø khoa hoïc trong nöôùc ñaõ  öùng duïng thaønh coâng 
coâng ngheä troän tónh (static mixer) cuøng coâng ngheä khöû 
khí OTF vaøo quaù trình saûn xuaát caùc saûn phaåm TI, TU 
ñaûm baûo söï ñoàng nhaát vaø oån ñònh cuûa saûn phaåm trong 
quaù trình ñuùc epoxy chaân khoâng (öu vieät hôn haún coâng 
ngheä troän ñoäng vaø ñuùc roùt theo meû söû duïng caùc thieát 
bò khuaáy ñoäng ñang ñöôïc söû duïng taïi caùc ñôn vò trong 
nöôùc khaùc). Caùc caùn boä tham gia thöïc hieän Döï aùn ñaõ 
ñöôïc tieáp caän vôùi nhieàu coâng ngheä hieän ñaïi vaø ñöôïc ñaøo 
taïo baøi baûn ñeå ñaûm baûo vaän haønh quy trình saûn xuaát.

Veà hieäu quaû kinh teá - xaõ hoäi: vieäc thöïc hieän thaønh 
coâng Döï aùn ñaõ goùp phaàn giaûi quyeát vieäc laøm cho raát 
nhieàu lao ñoäng cuûa GELEX vôùi möùc löông oån ñònh vaø 
töông ñoái cao. Thoáng keâ cuûa ngaønh ñieän cho thaáy, trong 
giai ñoaïn tôùi, nhu caàu söû duïng caùc saûn phaåm TI, TU ño 
löôøng trung theá loaïi khoâ ñuùc epoxy chaân khoâng ñeå laép 
ñaët cho caùc traïm bieán aùp môùi vaø thay theá, söûa chöõa ñònh 
kyø laø khoaûng 40.000 saûn phaåm/naêm. Chính vì theá, vieäc 
cheá taïo thaønh coâng saûn phaåm naøy ñaõ giuùp caùc ñôn vò 
trong nöôùc chuû ñoäng ñöôïc nguoàn saûn phaåm, goùp phaàn 
thay theá hoaøn toaøn saûn phaåm nhaäp ngoaïi cuøng loaïi. Vieäc 
thöïc hieän thaønh coâng Döï aùn laø neàn taûng quan troïng ñeå 
GELEX môû roäng quy moâ saûn xuaát, ñaàu tö caùc thieát bò 
coâng ngheä cuõng nhö ñaøo taïo nguoàn nhaân löïc coù chaát 
löôïng ñeå thieát laäp moät heä thoáng saûn xuaát hieän ñaïi, ñoàng 
boä vaø kheùp kín.

Hy voïng raèng nhöõng saûn phaåm naøy seõ ñöôïc caùc ñôn vò 
tin duøng ñeå thay theá daàn caùc saûn phaåm TI, TU maø caùc ñôn 
vò ñieän löïc vaø caùc khaùch haøng khaùc ñang phaûi nhaäp khaåu 
haøng naêm, giuùp tieát kieäm ñöôïc moät phaàn nguoàn ngoaïi teä 
vaø laøm giaûm tyû troïng nhaäp sieâu cuûa neàn kinh teá ?

Hình 4: heä thoáng daây chuyeàn thieát bò coâng ngheä ñuùc epoxy 
chaân khoâng tieân tieán, hieän ñaïi do Hedrich saûn xuaát 

ñöôïc GELEX ñaàu tö, söû duïng
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Hình 3: saûn phaåm maùy TI, maùy TU ño löôøng trung theá kieåu khoâ ñuùc epoxy trong chaân khoâng ñieän aùp tôùi 38,5 kV




