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Lòch söû ñaõ ñöôïc vieát neân vaøo 15:35 GMT ngaøy 
12.11.2014, khi moâ ñun Philae ñaõ chaïm beà maët 
cuûa sao choåi 67P/Churyumov-Gerasimenko 
(goïi taét laø 67P), caùch traùi ñaát 511 trieäu km vaø 

chuyeån ñoäng vôùi vaän toác 55.000 km/h. Moâ ñun ñaõ göûi 
döõ lieäu veà nhoùm Rosetta ñeå phaân tích. Cho haï caùnh moâ 
ñun Philae xuoáng moät sao choåi xa xoâi, caùc nhaø khoa hoïc 
thuoäc Döï aùn Rosetta ñaõ môû ñaàu moät chöông môùi tìm hieåu 
quaù trình hình thaønh vaø tieán hoùa cuûa thaùi döông heä vaø veà 
nguoàn goác cuûa söï soáng treân traùi ñaát. Caùc phaân tích ñaàu 
tieân töø Philae ñaõ cho thaáy, toàn taïi nhöõng phaân töû höõu cô 
goác cacbon treân sao choåi. Ñaây laø moät thoâng tin quan troïng 
gôïi yù veà nguoàn goác söï soáng treân traùi ñaát voán bò baén phaù 
nhieàu trong quaù khöù bôûi caùc sao choåi. Philae coøn cho bieát, 
beà maët sao choåi ñöôïc phuû bôûi moät lôùp buïi daøy khoaûng 10-

20 cm, döôùi lôùp naøy laø moät vaät lieäu cöùng coù theå laø baêng. 
Ngoaøi ra, Philae coøn cho bieát tyû leä deuterium/hydrogen 
treân sao choåi lôùn hôn tyû soá ñoù ôû traùi ñaát. Nhö vaäy, coù theå 
nöôùc treân traùi ñaát khoâng do sao choåi maø do caùc tieåu haønh 
tinh ñem ñeán. 

  Moät taøu vuõ truï roâ boát coù teân laø Rosetta naëng 3.000 kg 
ñöôïc Cô quan vuõ truï chaâu AÂu (European Space Agency 
- ESA) phoùng leân vuõ truï gaàn 10 naêm tröôùc ñeå tieáp caän 
vôùi sao choåi 67P. Rosetta thöïc hieän moät nhieäm vuï chöa 
töøng coù: ñi voøng treân moät quyõ ñaïo quanh sao choåi vaø cho 
haï caùnh moät moâ ñun coù teân laø Philae xuoáng beà maët sao 
choåi. Coâng vieäc ñaàu tieân laø “ñaùnh thöùc” Rosetta, bôûi 2 
naêm tröôùc, Rosetta ñaõ ñöôïc ñaët chöông trình trong cheá 
ñoä “nguû ñoâng” nhaèm baûo toaøn naêng löôïng. Holger Sierks 
- nhaø nghieân cöùu thuoäc Vieän Max Planck (Ñöùc) ñaõ thuaät 

Moät söï kieän ñöôïc taïp chí Physics World baàu choïn laø 1 trong 10 thaønh töïu lôùn cuûa naêm 
2014 laø vieäc taøu vuõ truï Rosetta ñaõ cho haï caùnh thaønh coâng moâ ñun Philae xuoáng moät 
sao choåi. Döï aùn Rosetta ñöôïc baàu choïn laø nhôø 4 lyù do: tính chaát cô baûn quan troïng cuûa 
nghieân cöùu, söï tieán boä nhieàu yù nghóa trong nhaän thöùc, söï lieân quan maät thieát giöõa lyù 
thuyeát vaø thöïc nghieäm, vaø söï quan taâm toång theå cuûa caùc nhaø vaät lyù. Taïp chí Khoa hoïc 
vaø Coâng ngheä Vieät Nam xin giôùi thieäu baøi vieát cuûa taùc giaû Michael D. Lemonik ñaêng treân 
Scientific American soá thaùng 11.2014 veà moät soá keát quaû quan troïng cuûa söï kieän naøy.

Thaønh coâng lôùn trong thieân vaên 
CUÛA DÖÏ AÙN ROSETTA

Moâ ñun Philae cuûa taøu Rosetta haï caùnh xuoáng beà maët sao choåi 67P. 
Philae khoan beà maët sao choåi ñeå laáy maãu cho vieäc phaân tích 
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laïi giaây phuùt hoài hoäp, caêng thaúng khi nhaän ñöôïc tín hieäu 
thöùc tænh cuûa Rosetta. Sau ñoù, Rosetta ñaõ hoaït ñoäng bình 
thöôøng ñeå coù theå traû lôøi nhöõng caâu hoûi veà caáu truùc, thaønh 
phaàn, caùch haønh xöû vaø nguoàn goác cuûa sao choåi. Caùc sao 
choåi laø nhöõng thieân theå daïng baêng ñaõ toàn taïi baát bieán töø 
luùc thaùi döông heä ñöôïc taïo thaønh khoaûng 4,6 tyû naêm veà 
tröôùc. Rosetta ñaõ thaû moät moâ ñun xuoáng beà maët sao choåi 
ñeå khoan beà maët sao choåi nhaèm truy tìm lòch söû cuûa heä 
maët trôøi. Rosetta khoâng ñôn ñoäc trong vuõ truï. Moät con taøu 
khaùc teân laø New Horizons cuûa NASA ñaõ ñöôïc phoùng leân 
vuõ truï naêm 2006 cuõng ñang bay ñeå tieáp caän sao Dieâm 
vöông (Pluto) vaøo thaùng 7.2015.

Maëc duø 2 nhieäm vuï neâu treân laø ñoäc laäp vôùi nhau nhöng 
khoâng phaûi laø khoâng coù moái lieân quan. Ñeán nay, caùc nhaø 
thieân vaên hoïc ñeàu hieåu raèng, Pluto vaø 67P ñeàu laø thaønh 
phaàn cuûa vaønh ñai Kuiper (Kuiper Belt). Vaønh ñai Kuiper 
laø moät vuøng khoâng gian roäng lôùn sau sao Haûi vöông 
(Neptune), ôû ñoù nhieàu tyû thieân theå chöa ñöôïc khaùm phaù 

coù kích thöôùc töø vaøi meùt ñeán hôn 2.000 km. Cuoäc “gaëp gôõ” 
naøy laøm saùng toû caùc phaùt hieän thieân vaên trong 2 thaäp kyû 
vöøa qua maø theo yù kieán cuûa nhaø khoa hoïc ngöôøi Myõ Stern 
laø “ñaõ môû caùc caùnh cöûa vaø vieát laïi taát caû nhöõng ñieàu chuùng 
ta suy nghó veà kieán truùc cuûa thaùi döông heä”. Trong 20 
naêm qua, ngöôøi ta ñaõ chính xaùc hoùa quyõ ñaïo cuûa caùc sao: 
Moäc (Jupiter), Thoå (Saturn), Thieân vöông (Uranus) vaø Haûi 
vöông (Neptune), cuõng nhö phaân tích kích thöôùc vaø quyõ 
ñaïo cuûa khoaûng 1.500 thieân theå KBO (Kuiper Belt Objects) 
trong vaønh ñai Kuiper. Nhöõng keát quaû naøy ñaõ môû moät cöûa 
soå nhìn vaøo nguoàn goác vaø lòch söû tieán hoùa cuûa vaønh ñai 
Kuiper. Vôùi hai con taøu bay tieáp caän hai vaät theå trong vaønh 
ñai Kuiper, böùc tranh treân seõ caøng ñöôïc saùng toû. 
Sao Dieâm vöông (Pluto)

Naêm 1930, nhaø thieân vaên treû ngöôøi Myõ Clyde 
Tombaugh ñaõ tìm ra “Haønh tinh X”, ñoù laø haønh tinh thöù 
9 laâu nay ñang ñöôïc truy tìm cuûa thaùi döông heä. Ñaây laø 
haønh tinh Pluto vôùi kích thöôùc baèng khoaûng maët traêng cuûa 
traùi ñaát, vaø laø haønh tinh saùng nhaát trong vaønh ñai Kuiper. 
Tröôùc naêm 1980, ngöôøi ta coøn chöa bieát ñeán söï toàn taïi 
cuûa vaønh ñai Kuiper. Naêm 1950, nhaø thieân vaên hoïc ngöôøi 
Ñöùc Gerard Kuiper ñaõ ñöa ra yù töôûng: sau Neptune seõ 
laø moät vuøng khoâng gian chöùa nhieàu thieân theå daïng baêng 
(vuøng naøy sau naøy mang teân vaønh ñai Kuiper). Gerard 
Kuiper cho raèng, haønh tinh Pluto ñaõ ñaåy nhieàu thieân theå 
vaøo vuøng naøy, vaø moät soá thieân theå trong vaønh ñai Kuiper 
coù theå bò huùt vaøo phía trong thaùi döông heä vaø chaùy leân, ñoù 
laø nhöõng sao choåi. Caùc sao choåi coù nhieàu höôùng vaø quyõ 
ñaïo cuûa chuùng coù theå ñeán 200 naêm môùi hoaøn thaønh. Coù 
moät soá sao choåi coù quyõ ñaïo ngaén haïn vaø naèm trong maët 
gaàn phaúng cuûa caùc haønh tinh. Nhaø thieân vaên ngöôøi Haø 
Lan Jan Oort cho raèng, ñaây chính laø nhöõng sao choåi coù 
quyõ ñaïo daøi haïn bieán thaønh ngaén haïn vì ñaõ tieáp caän nhöõng 
haønh tinh khoång loà.

Naêm 1980, nhaø thieân vaên ngöôøi Uruguay Julio 
Fernandez ñaõ coâng boá baøi baùo: “Veà söï toàn taïi cuûa moät 
vaønh ñai caùc sao choåi sau Neptune” vaø vaønh ñai Kuiper 
chính thöùc ra ñôøi (nhieàu ngöôøi cho raèng, coù theå goïi vaønh 
ñai naøy laø vaønh ñai Fernandez). Vaøo thaùng 8.1992, nhôø 
moät kính vieãn voïng ñaët taïi ñænh nuùi Mauna Kea, Hawaii 
(Myõ), caùc nhaø thieân vaên ngöôøi Myõ Jewitt vaø Luu ñaõ tìm ra 
vaät theå KBO ñaàu tieân laø 1992 QB1. 6 thaùng sau ñoù, KBO 
thöù hai ñöôïc phaùt hieän. Hieän nay, caùc nhaø thieân vaên ñaõ 
tìm ra gaàn 1.500 KBO vaø nhôø ñoù, caùc nhaø thieân vaên cho 
raèng: vaønh ñai Kuiper coù theå chöùa ñeán 100.000 KBO vôùi 
kích thöôùc coù theå leân ñeán 100 km vaø 10 tyû KBO vôùi kích 
thöôùc lôùn hôn 2 km. Caùc nhaø thieân vaên cuõng quan taâm 
nhieàu tôùi caùc thieân theå naèm ngoaøi vaønh ñai Kuiper. Theo 
caùc moâ hình haønh tinh trong thieân vaên thì toàn taïi caùc thieân 
theå töông töï hoaëc lôùn hôn traùi ñaát ngoaøi vaønh ñai Kuiper. 
Vaäy ñieàu gì xaûy ra ñaõ khieán cho moät soá lôùn thieân theå trong 

Sô ñoà caùc quyõ ñaïo cuûa 2 con taøu Rosetta vaø New Horizon 
phoùng leân vuõ truï nhaèm nghieân cöùu vaønh ñai Kuiper vaø lòch söû 

cuøng quaù trình tieán trieån cuûa thaùi döông heä

Nhoùm caùc nhaø khoa hoïc Rosetta vui möøng ñoùn thaønh coâng 
cuûa Döï aùn
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vaønh ñai Kuiper bò daäp taét? Vôùi hai con taøu Rosetta vaø 
New Horizons, caùc nhaø thieân vaên hoïc hy voïng seõ sôùm tìm 
ñöôïc caâu traû lôøi cho caâu hoûi naøy.

Moâ hình baén ra (Ejection model)
Cuøng thôøi ñieåm vôùi söï kieän vaønh ñai Kuiper ñöôïc tìm 

thaáy, caùc nhaø thieân vaên ñaõ coù yù töôûng veà söï hình thaønh 
cuûa thaùi döông heä. Thaùi döông heä baét ñaàu bôûi moät ñaùm 
khí vaø buïi khoång loà giöõa caùc sao (interstellar). Ñaùm khí 
buïi naøy baét ñaàu co laïi thaønh moät ñóa quay. Taïi taâm laø moät 
nuùt vôùi maät ñoä vaät chaát vaø nhieät ñoä raát cao, nuùt naøy chaùy 
leân trong quaù trình nhieät haïch vaø trôû thaønh maët trôøi. Nhieät 
löôïng vaø böùc xaï cuûa maët trôøi ñaåy phaàn lôùn khí vaø moät soá 
buïi ra ngoaøi rìa. Caùc buïi ôû gaàn co laïi thaønh caùc hoøn cuoäi, 
sau ñoù bieán thaønh caùc haønh tinh nhoû (asteroid) vaø tieáp 
theo, trong giai ñoaïn hình thaønh caùc haønh tinh chuùng ta coù 
ñöôïc 8 haønh tinh bieát ñöôïc nhö hieän nay. Döôùi taùc duïng 
cuûa soùng haáp daãn, nhöõng haønh tinh naøy ñaõ bieán vuøng 
xung quanh thaønh chaân khoâng. Sau Neptune, phaàn lôùn 
buïi bieán thaønh nhöõng thieân theå daïng baêng vôùi kích thöôùc 
lôùn.

Coù hai vaán ñeà trong kòch baûn naøy laø: 1) Caùc nhaø thieân 
vaên khoâng thaáy caùc vaät theå vôùi kích thöôùc haønh tinh sau 
Neptune; 2) Khoâng ñuû vaät chaát trong vaønh ñai Kuiper ñeå 
coù theå hình thaønh caùc vaät theå vôùi kích thöôùc baát kyø.

Söï toàn taïi cuûa vaønh ñai Kuiper khoâng töông thích vôùi 
caùc yù töôûng cuûa caùc nhaø thieân vaên veà caùch hình thaønh cuûa 
noù. Hoï thoáng nhaát raèng, luùc ban ñaàu coù khoaûng 30 ñeán 50 
khoái löôïng traùi ñaát trong vaønh ñai Kuiper. Khoái löôïng naøy 
phaûi laøm thaønh moät soá lôùn vaät theå, song soá naøy ñaõ bò caét 
giaûm trong moät quaù trình naøo ñoù.

Theo Renu Malhotra (Ñaïi hoïc Arizona, Myõ), haønh tinh 
Jupiter, Saturn, Uranus vaø Neptune luùc ñaàu ôû gaàn nhau 
hôn hieän nay. Töông taùc haáp daãn giöõa caùc haønh tinh naøy 
vaø caùc KBO ñaõ ñaåy Saturn, Uranus vaø Neptune ra ngoaøi. 
Cuøng luùc ñoù, vì töông taùc vôùi KBO vaø caùc tieåu haønh tinh 
khaùc, haønh tinh Jupiter laïi bò keùo vaøo trong. Nhöõng ñieàu 
naøy ñaõ ñaåy caùc KBO ra xa veà phía meùp aûnh höôûng haáp 
daãn cuûa maët trôøi, taïo neân ñaùm maây Oort vaø keùo phaàn lôùn 
caùc tieåu haønh tinh vaøo phía trong thaùi döông heä. Neáu kòch 
baûn naøy ñuùng thì ngöôøi ta coù theå giaûi thích ñöôïc taïi sao 
vaønh ñai Kuiper khoâng chöùa nhöõng vaät theå lôùn: caùc vaät 
lieäu ñeå taïo neân caùc haønh tinh naøy ñaõ bò queùt ra xa.

Tieáp caän Pluto 
Nhöõng moâ hình vaø nhöõng quan traéc thieân vaên ñaõ cung 

caáp nhieàu thoâng tin cho caùc nhaø thieân vaên hoïc veà caáu truùc 
vaø lòch söû cuûa vaønh ñai Kuiper. Haønh tinh Pluto vaãn coøn 
laø haønh tinh ñeán thaùng 1.2006 vaø chæ bò giaùng caáp xuoáng 
thaønh haønh tinh luøn vaøo muøa heø naêm 2007. Hieän nay, 

con taøu New Horizons seõ bay tieáp caän Pluto trong khoaûng 
10.000 km caùch beà maët nhaèm tôùi moät trong nhöõng muïc 
tieâu laø ñaùnh giaù soá löôïng vaø kích thöôùc caùc mieäng nuùi raûi 
raùc treân beà maët baêng giaù cuûa Pluto. Thoâng tin naøy cuøng 
vôùi caùc thoâng tin ñoäc laäp veà KBO voán ñaõ baén phaù Pluto 
seõ cho pheùp ñaùnh giaù soá löôïng caùc KBO trong vaønh ñai. 
New Horizons coøn khaûo saùt daáu hieäu caùc ñaïi döông ngaàm 
cuûa Pluto. Caùc ñaïi döông ngaàm döôùi lôùp voû baêng ñaõ ñöôïc 
tìm thaáy treân moät soá maët traêng cuûa Jupiter, Saturn (nhö 
Europa, Ganymede, Enceladus vaø Titan). 

Nhôø caùc camera hoàng ngoaïi, ngöôøi ta coù theå tìm ñöôïc 
caùc ñieåm noùng treân beà maët ñaùnh daáu vò trí caùc ñaïi döông 
ngaàm. Neáu coù ñaïi döông ngaàm thì vaán ñeà söï soáng treân 
sao Dieâm vöông coù theå ñöôïc ñaët ra. Ñeå caùc thoâng tin veà 
tôùi traùi ñaát phaûi maát moät khoaûng thôøi gian gaàn 16 thaùng (vì 
vôùi khoaûng caùch gaàn 5 tyû km).

Cuoäc khieâu vuõ vôùi sao choåi 
Con taøu Rosetta vaø moâ ñun Philae seõ cung caáp nhöõng 

thoâng tin hoùa hoïc vaø caáu truùc noäi taïi cuûa 67P, ñaëc tính 
khí vaø buïi ñaõ caáu taïo neân vaønh ñai Kuiper cuõng nhö quaù 
trình caùc KBO ñöôïc taäp hôïp laïi trong vaønh ñai. Tuy nhieân, 
nhöõng thoâng tin naøy vaãn chöa ñuû cô sôû ñeå caùc nhaø thieân 
vaên hoaëc thöøa nhaän, hoaëc phuû nhaän moät lyù thuyeát naøo maø 
chæ môùi ñuû giuùp hoï xaây döïng moät lyù thuyeát ban ñaàu. Hy 
voïng raèng, Rosetta seõ cho chuùng ta bieát nöôùc treân traùi ñaát 
töø ñaâu maø coù, bôûi töø tröôùc tôùi nay nhieàu nhaø thieân vaên hoïc 
cho raèng: nöôùc treân traùi ñaát ñeán töø söï va chaïm sôùm tröôùc 
ñaây cuûa nhieàu sao choåi. Rosetta seõ kieåm chöùng neáu nöôùc 
laáy töø baêng cuûa 67P truøng hôïp hoùa hoïc vôùi nöôùc cuûa traùi 
ñaát. Ngoaøi ra, Rosetta coøn cung caáp caùc thoâng tin veà caùc 
hôïp chaát giaøu cacbon - nhöõng hôïp chaát coù vai troø quan 
troïng trong nguoàn goác cuûa söï soáng. Nhö vaäy, Rosetta 
seõ giuùp chuùng ta vieát laïi lòch söû vaø phaùc hoïa ñöôïc kieán 
truùc cuûa thaùi döông heä. Nhôø hai con taøu Rosetta vaø New 
Horizons, caùc nhaø thieân vaên hoïc seõ hieåu bieát theâm veà 
nhöõng ñieàu bí aån cuûa thaùi döông heä ?
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