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Mé dun Philae cla tau Rosetta ha canh xué:ng bé mat sao choi 67P.
Philae khoan bé mat sao chéi d& Idy mau cho viéc phéan tich
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Mot su kién dugc tap chi Physics World bdu chon 1a 1 trong 10 thanh tuu I6n ctia nam
2014 13 viéc tau vii tru Rosetta da cho ha canh thanh cong md dun Philae xudng mot
sao chdi. Dy an Rosetta dwgc bau chon 13 nhé 4 Iy do: tinh chat co ban quan trong ciia
nghién citu, sy tién bd nhiéu y nghia trong nhéan thiic, sy lién quan mat thiét giia ly
thuyét va thuc nghiém, va sv quan tam tong thé ctia cac nha vat Iy. Tap chi Khoa hoc
va Cong nghé Viét Nam xin gidi thiéu bai viét cta tac gia Michael D. Lemonik ddng trén
Scientific American sd thang 11.2014 vé mdt so két qua quan trong ctia su kién nay.

ich st da dugc viét nén vao 15:35 GMT ngay

12.11.2014, khi md dun Philae da cham bé mét

clia sao chdi 67P/Churyumov-Gerasimenko

(goi tat 1a 67P), céch trai dat 511 triéu km va
chuyén déng véi van téc 55.000 km/h. Md dun da gui
dii liéu vé nhém Rosetta dé phan tich. Cho ha canh mo
dun Philae xuéng mét sao chéi xa x6i, cac nha khoa hoc
thudc Dy &n Rosetta dd m& dau mot chuong méi tim hiéu
qué trinh hinh thanh va tién héa cla thai duang hé va vé
nguon goc clia sy song trén trai dat. Cac phan tich dau
tién tu Philae da cho thay, ton tai nhiing phan ti hiiu co
g6c cacbon trén sao chéi. Day 1a mét théng tin quan trong
goi y vé& ngudn gdc sy sbng trén trai dat vén bi ban pha
nhiéu trong qud khu bdi cac sao chéi. Philae con cho biét,
bé mat sao chdi dugc phi bsi mot I6p bui day khoang 10-
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20 cm, dudi I6p nay 1a mot vat liéu cling cé thé 1a bang.
Ngoai ra, Philae con cho biét ty 1& deuterium/hydrogen
trén sao chdi I6n hon ty s6 d6 & trai dat. Nhu vay, cé thé
nudc trén trai dat khong do sao chdi ma do céc tiéu hanh
tinh dem dén.

Mot tau v try ré bot cé tén 1a Rosetta nang 3.000 kg
dugc Cd quan vi tru chau Au (European Space Agency
- ESA) phéng lén vii try gan 10 nam trudc dé tiép can
V6i sao chdi 67P. Rosetta thuc hién mét nhiém vu chua
tiing c6: di vong trén mot quy dao quanh sao chdi va cho
ha canh mot md dun co tén la Philae xudng bé mat sao
chéi. Coéng viéc dau tién la “danh thic” Rosetta, bbi 2
nam trudc, Rosetta da dugc dat chuong trinh trong ché
dd “ngl déng” nham bao toan nang lugng. Holger Sierks
- nha nghién cuu thuéc Vién Max Planck (Puc) da thuat



Nhoém cdc nha khoa hoc Rosetta vui ming don thanh céng
clia Du an

lai giay phut héi hop, cing théng khi nhan dugc tin hiéu
thic tinh cla Rosetta. Sau do, Rosetta da hoat dong binh
thudng dé cé thé tra I5i nhiing cau hdi vé cau trdc, thanh
phan, cach hanh x{ va ngudn géc cla sao chéi. Céc sao
chéi 1a nhiing thién thé dang béng da ton tai bat bién tu
lic thai duong hé dudc tao thanh khoang 4,6 ty nam vé
trugc. Rosetta da thd mot md dun xuéng bé mat sao chéi
dé khoan bé mat sao chdi nham truy tim lich s clia hé
mat trdi. Rosetta khéng don doc trong vii tru. M6t con tau
khdac tén la New Horizons clia NASA da dugc phong 1én
vii tru ndm 2006 ciing dang bay dé tiép can sao Diém
vudng (Pluto) vao thang 7.2015.

Mac du 2 nhiém vu néu trén la doc Iap véi nhau nhung
khong phai la khong c¢é mai lién quan. Dén nay, cac nha
thién van hoc déu hiéu rang, Pluto va 67P déu la thanh
phan cla vanh dai Kuiper (Kuiper Belt). Vanh dai Kuiper
la mot vung khong gian réng I6n sau sao Hai vuong
(Neptune), & dé nhiéu ty thién thé chua dugc kham pha

Vanh dal KUIPER

Mew Horiz
Pluto—

S0 dé cac quy dao cla 2 con tau Rosetta va New Horizon
phdng Ién v tru nhdm nghién cuu vanh dai Kuiper va lich s
cung qua trinh tién trién cda thai duong hé
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c6 kich thudc tu vai mét dén hon 2.000 km. Cudc “gap g&”
nay lam sang to cac phat hién thién van trong 2 thap ky
viia qua ma theo y kién clia nha khoa hoc ngudi My Stern
la “d4 m& céc canh clia va viét lai tit ca nhiing diéu chung
ta suy nghi vé kién tric cla thai dudng hé&”. Trong 20
nam qua, ngudi ta da chinh xac héa quy dao cla cac sao:
Méc (Jupiter), Thé (Saturn), Thién vuong (Uranus) va Hai
vudng (Neptune), cling nhu phan tich kich thudc va quy
dao clia khoang 1.500 thién thé KBO (Kuiper Belt Objects)
trong vanh dai Kuiper. Nhiing két qua nay da mg mot clia
s6 nhin vao nguén géc va lich sl tién hoa cla vanh dai
Kuiper. V&i hai con tau bay tiép can hai vat thé trong vanh
dai Kuiper, buc tranh trén sé cang dugc sang to.

Sao Diém vuong (Pluto)

Nam 1930, nha thién van tré ngudi My Clyde
Tombaugh da tim ra “Hanh tinh X”, dé la hanh tinh thd
9 lau nay dang dudc truy tim cua thai duong hé. Pay la
hanh tinh Pluto véi kich thuc bang khoang mat trang cla
trai dat, va la hanh tinh sang nhat trong vanh dai Kuiper.
Truéc nam 1980, ngudi ta con chua biét dén sy ton tai
cla vanh dai Kuiper. Nam 1950, nha thién van hoc ngugi
Puc Gerard Kuiper da dua ra y tudng: sau Neptune sé
la mot ving khéng gian chiia nhiéu thién thé dang bang
(vung nay sau nay mang tén vanh dai Kuiper). Gerard
Kuiper cho réng, hanh tinh Pluto da ddy nhiéu thién thé
vao vliing nay, va mot s6 thién thé trong vanh dai Kuiper
c6 thé bi hat vao phia trong thai duong hé va chay lén, dé
la nhiing sao chéi. Céc sao chdi c6 nhiéu huéng va quy
dao clia ching co thé d&n 200 ndm mdi hoan thanh. Co
mot s6 sao chdi cé quy dao ngan han va ndm trong mét
gan phéang cla cac hanh tinh. Nha thién van ngudi Ha
Lan Jan Oort cho réng, day chinh & nhiing sao chéi c6
quy dao dai han bién thanh ngan han vi da tiép can nhiing
hanh tinh khéng 16.

Nam 1980, nha thién van ngudi Uruguay Julio
Fernandez da cong bd bai bao: “Vé sy ton tai cia mot
vanh dai cac sao chéi sau Neptune” va vanh dai Kuiper
chinh thic ra ddi (nhi€u ngudgi cho rang, cé thé goi vanh
dai nay la vanh dai Fernandez). Vao thang 8.1992, nho
mot kinh vién vong dét tai dinh nii Mauna Kea, Hawaii
(My), céac nha thién van ngudi My Jewitt va Luu da tim ra
vat thé KBO dau tién 1a 1992 QB1. 6 thang sau dé, KBO
thd hai dugc phat hién. Hién nay, cac nha thién van da
tim ra gan 1.500 KBO va nhd do, cac nha thién vin cho
r&ng: vanh dai Kuiper c6 thé chda dén 100.000 KBO véi
kich thudc c6 thé 1én dén 100 km va 10 ty KBO véi kich
thudc 16n hon 2 km. Cac nha thién van cling quan tam
nhiéu t6i cac thién thé ndm ngoai vanh dai Kuiper. Theo
cac mo hinh hanh tinh trong thién van thi ton tai cac thién
thé tuong tu hodc I6n hon trai dat ngoai vanh dai Kuiper.
Vay diéu gi xay ra da khi&n cho mét s6 16n thién thé trong
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vanh dai Kuiper bi dap tat? Véi hai con tau Rosetta va
New Horizons, cac nha thién van hoc hy vong sé sém tim
dudc cau tra I6i cho cau hoi nay.

Mo hinh ban ra (Ejection model)

Cung thdi diém véi su kién vanh dai Kuiper dugc tim
thdy, cac nha thién van da cé y tudng vé sy hinh thanh
clia thai dudng hé. Thai duong hé bat dau bdi mot dam
khi va bui khéng 16 gilia cac sao (interstellar). Dam khi
bui nay bat dau co lai thanh mét dia quay. Tai tam 1a mét
nat véi mat do vat chat va nhiét do rat cao, ndt nay chay
|én trong qua trinh nhiét hach va trd thanh mat trgi. Nhiét
lugng va buc xa clia mat trdi ddy phan 16n khi va mot s6
bui ra ngoai ria. Cac bui & gan co lai thanh cac hon cudi,
sau dé bién thanh cac hanh tinh nhd (asteroid) va tiép
theo, trong giai doan hinh thanh céc hanh tinh ching ta c6
dudc 8 hanh tinh biét dugc nhu hién nay. Dudi tac dung
clia séng hdp dan, nhiing hanh tinh nay da bién vung
xung quanh thanh chan khéng. Sau Neptune, phan I6n
bui bién thanh nhiing thién thé dang bang vdi kich thudc
I6n.

C6 hai van dé trong kich ban nay la: 1) Cac nha thién
vén khong thdy céc vat thé véi kich thudc hanh tinh sau
Neptune; 2) Khéng di vat chat trong vanh dai Kuiper dé
c6 thé hinh thanh cac vat thé véi kich thudc bat ky.

Su ton tai cla vanh dai Kuiper khong tuong thich véi
cdc y tudng clia cac nha thién van vé cach hinh thanh cta
n6. Ho théng nhét rang, Itc ban dau c6 khoang 30 dén 50
khoi lugng trai dat trong vanh dai Kuiper. Khoi lugng nay
phai lam thanh mot s6 16n vat thé, song s6 nay da bi cat
giam trong mét qua trinh nao do.

Theo Renu Malhotra (Pai hoc Arizona, My), hanh tinh
Jupiter, Saturn, Uranus va Neptune Iic dau & gan nhau
hon hién nay. Tuong tac hdp dan gidia cac hanh tinh nay
va cac KBO da ddy Saturn, Uranus va Neptune ra ngoai.
Cung ldc dé, vi tuong tac véi KBO va cdc tiéu hanh tinh
khac, hanh tinh Jupiter lai bi kéo vao trong. Nhiing diéu
nay da ddy cac KBO ra xa vé phia mép anh huéng hap
dan clia mat trdi, tao nén dam may Oort va kéo phan I6n
céc tiéu hanh tinh vao phia trong thai duong hé. Néu kich
ban nay dung thi ngudi ta cé thé giai thich dugc tai sao
vanh dai Kuiper khong chiia nhiing vat thé 16n: cac vat
liéu dé tao nén céac hanh tinh nay da bi quét ra xa.

Tiép can Pluto
P ¢4

Nhiing mé hinh va nhiing quan trac thién van da cung
cép nhiéu thdng tin cho cac nha thién van hoc vé ciu tric
va lich st clia vanh dai Kuiper. Hanh tinh Pluto van con
la hanh tinh dén thang 1.2006 va chi bi giang cép xudng
thanh hanh tinh lun vao mua hé nam 2007. Hién nay,
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con tau New Horizons sé bay ti€p can Pluto trong khoang
10.000 km céach bé mat nham téi mét trong nhiing muc
tiéu la danh gia so6 lugng va kich thudc cac miéng nai rai
rac trén bé mat bang gia cla Pluto. Thong tin nay cling
vGi céc thong tin doc lap vé KBO vén da ban pha Pluto
sé cho phép danh gia s6 lugng cac KBO trong vanh dai.
New Horizons con khéao sat ddu hiéu cac dai ducong ngam
clia Pluto. Cac dai duong ngam duéi I6p vd bang da dugc
tim thdy trén mot s6 mat trang cla Jupiter, Saturn (nhu
Europa, Ganymede, Enceladus va Titan).

Nhd cac camera héng ngoai, ngudi ta cé thé tim dudgc
céc diém néng trén bé mat danh d4u vi tri cac dai duong
ngam. Néu c6 dai duong ngam thi van dé sy sbng trén
sao Diém vuong c6 thé dugc dat ra. D& cac thong tin vé
tGi trai dat phai mat mot khoang thdi gian gan 16 thang (vi
véi khoang cach gan 5 ty km).

A oA -~ LY ) A".
Gudc khiéu va vdi sao choi

Con tau Rosetta va md dun Philae sé cung cép nhiing
théng tin héa hoc va cau tric ndi tai cia 67P, dic tinh
khi va bui da cdu tao nén vanh dai Kuiper cling nhu qua
trinh cac KBO dudc tap hgp lai trong vanh dai. Tuy nhién,
nhiing théng tin nay van chua di cd s dé céac nha thién
van hoac thira nhan, hoac pht nhan mot ly thuyét nao ma
chi méi dd giup ho xay dung mét ly thuyét ban dau. Hy
vong rang, Rosetta s& cho chung ta biét nugc trén trai dat
tU dau ma cd, béi ti trude t6i nay nhiéu nha thién van hoc
cho rang: nudc trén trai dat dén tu sy va cham sém trudc
day cla nhiéu sao chéi. Rosetta sé& kiém chiing néu nudc
|4y tif bang cla 67P tring hgp hoéa hoc véi nude cla trai
dat. Ngoai ra, Rosetta con cung cép cac thdng tin vé cac
hgp chat giau cacbon - nhUng hop chat c¢6 vai tro quan
trong trong nguén goc clia sy séng. Nhu vay, Rosetta
sé gilip chung ta viét lai lich st va phac hoa dugc kién
tric cla thai duong hé. Nho hai con tau Rosetta va New
Horizons, c4c nha thién vin hoc sé hiéu biét thém vé
nhiing diéu bi 4n clia thai duong hé =

CC bién dich
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