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KHSS laø moät trong nhöõng ngaønh khoa 
hoïc coù lòch söû phaùt trieån laâu ñôøi nhaát. 
Ñoái töôïng nghieân cöùu cuûa noù laø caùc cô 
theå soáng vaø caùc quaù trình sinh hoïc xaûy 

ra trong teá baøo. Vôùi söï phaùt trieån cuûa khoa hoïc hieän 
nay, coù theå nghieân cöùu KHSS treân 4 caáp ñoä, ñoù laø: 
möùc ñoä sinh hoïc phaân töû; möùc ñoä moâ vaø teá baøo; 
möùc ñoä cô theå; vaø möùc ñoä quaàn theå, sinh thaùi vaø 
moâi tröôøng.

Giöõa KHSS vaø CNSH coù moái quan heä höõu cô. 
KHSS giuùp phaùt hieän caùc nguyeân lyù sinh hoïc laø tieàn 
ñeà cho vieäc xaây döïng caùc quy trình coâng ngheä taïo 
ra caùc saûn phaåm nhaèm naâng cao chaát löôïng cuoäc 
soáng cuûa con ngöôøi.

Moät trong nhöõng thaønh töïu to lôùn trong KHSS laø 
giaûi maõ toaøn boä heä gen cuûa con ngöôøi. Thaønh coâng 
naøy môû ra moät kyû nguyeân môùi trong nghieân cöùu 
KHSS vaø CNSH - kyû nguyeân haäu genom, giuùp cho 
vieäc nghieân cöùu cô theå soáng vaø caùc quaù trình sinh 
hoïc ñaït ñöôïc nhöõng thaønh töïu to lôùn hôn giai ñoaïn 
tröôùc ñaây. Döôùi ñaây laø moät soá ñònh höôùng nghieân 
cöùu quan troïng trong lónh vöïc KHSS vaø CNSH treân 
theá giôùi.

Nghieân cöùu toång theå (heä thoáng) teá baøo 
(“Teá baøo trong suoát” - Transparent cell)

Hôn 10 naêm qua, heä gen cuûa nhieàu cô theå sinh 
vaät ñaõ ñöôïc giaûi maõ toaøn boä vaø ñieàu naøy ñaõ môû ra 
khaû naêng öùng duïng voâ cuøng to lôùn. Trong thôøi gian 

tôùi khoa hoïc coù khaû naêng nghieân cöùu moät caùch coù 
heä thoáng phaàn lôùn caùc quaù trình chung ñeå thaáu 
hieåu caùc cô cheá beân trong teá baøo. Ñeå ñaït ñöôïc 
muïc ñích naøy, caùc höôùng nghieân cöùu cuûa CNSH 
hieän nay nhö nghieân cöùu veà heä gen (genomics), 
heä protein (proteomics), heä saûn phaåm phieân maõ 
(transcriptomics), heä caùc chaát trao ñoåi chaát trung 
gian (metabolomics) vaø tin sinh hoïc (bioinformatics) 
seõ ñöôïc ñaàu tö phaùt trieån maïnh. Xu höôùng nghieân 
cöùu toång theå naøy seõ ñem laïi caùc keát quaû khoâng 
nhöõng coù yù nghóa khoa hoïc raát cao, maø coøn coù theå 
môû ra khaû naêng öùng duïng hieäu quaû. Vì theá, caùc nöôùc 
thöôøng choïn ra caùc ñoái töôïng ñaëc thuø coù lôïi cho neàn 
kinh teá cuûa hoï ñeå nghieân cöùu.
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Khoa hoïc söï soáng (KHSS) laø khoa hoïc nghieân cöùu veà cô theå soáng, caùc quaù trình sinh 
hoïc vaø söï töông taùc giöõa chuùng. Keát quaû nghieân cöùu KHSS giuùp con ngöôøi hieåu bieát saâu 
saéc hôn caùc quaù trình sinh hoïc trong töï nhieân, giuùp caûi thieän chaát löôïng vaø tieâu chuaån 
cuûa cuoäc soáng nhôø caùc öùng duïng roäng raõi cuûa chuùng trong y hoïc, noâng nghieäp vaø caùc 
ngaønh coâng nghieäp döôïc phaåm vaø thöïc phaåm. Trong khuoân khoå baøi vieát naøy, taùc giaû ñöa 
ra caùi nhìn toång quan veà caùc ñònh höôùng nghieân cöùu KHSS noùi chung, coâng ngheä sinh 
hoïc (CNSH) noùi rieâng treân theá giôùi vaø caùc vaán ñeà ñaët ra cho Vieät Nam.

 
Caùc böôùc cô baûn trong nghieân cöùu heä thoáng
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Kieåm tra toång theå (Full check up)
Chaån ñoaùn y hoïc luoân luoân phaûn aùnh möùc ñoä 

cô baûn trong ngaønh y hoïc. Keát quaû giaûi maõ toaøn 
boä genome ngöôøi ñang ñöôïc öùng duïng ngaøy moät 
roäng raõi vaø hieäu quaû trong vieäc phaùt hieän caùc beänh 
di truyeàn ôû ngöôøi thoâng qua vieäc phaùt hieän vaø söû 
duïng caùc ña hình nucleotit ñôn (single nucleotid 
polymorphisms - SNPs) vaø caùc vuøng vi veä tinh treân 
nhieãm saéc theå (microsatellites). Ngaøy nay, nhieàu 
beänh di truyeàn ñöôïc xaùc ñònh laø do hoûng hoùc caùc 
gen ñôn. Vì vaäy, baèng caùch phaùt hieän caùc ñoät bieán 
ñoái vôùi caùc gen chæ thò hoaøn toaøn coù theå chaån ñoaùn 
tröôùc ñöôïc khaû naêng bò beänh ôû ngöôøi. Vieäc nghieân 
cöùu vaø phaùt hieän caùc gen chæ thò (biomarkers) laø raát 
quan troïng ñeå öùng duïng trong vieäc chaån ñoaùn tröôùc 
sinh hoaëc trong thai nhi thuï tinh nhaân taïo tröôùc khi 
caáy vaøo daï con, phaùt hieän sôùm caùc beänh di truyeàn, 
tieân löôïng khaû naêng chaáp nhaän moâ trong caùc thí 
nghieäm caáy gheùp moâ... Caùc kyõ thuaät ñöôïc söû duïng 
roäng raõi ñeå chaån ñoaùn laø real-time PCR, DNA - chips 
vaø protein - chips.

Kyõ ngheä moâ (Tissue engineering)
Kyõ ngheä moâ hay söï hình thaønh moâ nhaân taïo 

(artificical tissue), ñöôïc coi laø söï phaùt trieån tieáp theo 
cuûa y hoïc caáy gheùp moâ hieän ñaïi vaø laø söï keát hôïp 
caùc nguyeân lyù cuûa KHSS vaø khoa hoïc kyõ ngheä vôùi 
nhau cho pheùp taùi sinh caùc cô quan vaø moâ nuoâi 
caáy in vitro töø caùc teá baøo ngöôøi ñeå chöõa trò baèng 
caùch thay theá caùc cô quan ñaõ hoûng hoaøn toaøn hoaëc 
töøng phaàn. Baèng kyõ ngheä moâ coù theå taùi taïo ñöôïc 
caùc boä phaän cuûa ngöôøi nhö caùc noäi quan (gan, tim, 
thaän, phoåi, tuyeán tuïy), caùc cô quan caûm giaùc (tai, 
muõi, maét), boä xöông (xöông vaø suïn), naõo (cuï theå 

laø ñeå chöõa beänh Alzheimer vaø beänh Parkinson), vaø 
da (duøng trong ñieàu trò boûng). Kyõ ngheä moâ döïa treân 
neàn taûng cuûa ba lónh vöïc chính sau: moät laø, sinh hoïc 
teá baøo, phaân töû vaø sinh tröôûng, di truyeàn phaân töû, 
hoùa sinh vaø mieãn dòch; hai laø, CNSH/kyõ thuaät nuoâi 
caáy teá baøo, khoa hoïc vaät lieäu, quaù trình sinh hoïc; ba 
laø, y hoïc cô baûn, y hoïc caän laâm saøng vaø phaãu thuaät 
thöïc haønh.

Y hoïc taùi sinh (Regenerative medicine)
Y hoïc taùi sinh döïa treân vieäc söû duïng nhöõng 

phöông phaùp ñeå phaùt hieän caùc quaù trình chöõa trò 
töï nhieân vaø phaùt hieän hoûng hoùc giuùp chuùng ta coù 
theå can thieäp tích cöïc vaøo quaù trình taùi sinh cuûa 
cô quan. Lónh vöïc naøy khaùc vôùi lónh vöïc “Kyõ ngheä 
moâ” ôû choã caùc cô quan hoaëc moâ khoâng sinh tröôûng 
treân maãu nhaân taïo trong phoøng thí nghieäm tröôùc khi 
ñöôïc caáy gheùp, maø taïo ra caùc vi moâi tröôøng ñeå khôûi 
ñoäng quaù trình bieät hoùa teá baøo vaø quaù trình sinh 
tröôûng töï nhieân cuûa cô quan. Ñöông nhieân coâng 
ngheä naøy keát hôïp vôùi caáy gheùp teá baøo ñeå taïo ñieàu 
kieän hoaëc thuùc ñaåy quaù trình söûa chöõa nhanh hôn, 
do ñoù noù cuõng coù phaàn loàng vaøo kyõ ngheä moâ. Y hoïc 
taùi sinh coù theå ñöôïc söû duïng nhieàu trong thöïc tieãn. 
Ví duï, trong tröôøng hôïp ñôn giaûn nhö bò boûng, hay 
phöùc taïp nhö hoûng hoùc cuûa caùc cô quan beân trong 
cô theå, thì ñieàu quan troïng ñaàu tieân laø phaùt hieän teá 
baøo naøo bò hoûng hay hoaït ñoäng khoâng bình thöôøng. 
Sau ñoù, döïa treân cô sôû kieán thöùc ñöôïc caäp nhaät 
ngaøy moät nhieàu veà moâi tröôøng töï nhieân caàn thieát maø 
ôû ñoù caùc teá baøo goác hay teá baøo ban ñaàu bieät hoùa 
ñeå hình thaønh neân daïng teá baøo naøy ñeå taïo ra moâi 
tröôøng töông töï thoâng qua vieäc söû duïng caùc protein 
caàn thieát (caùc taùc nhaân sinh tröôûng, caùc cytokine vaø 
caùc ñoái khaùng cuûa chuùng) ñeå taùi sinh laïi boä phaän 
bò hoûng hoaëc khoâng hoaït ñoäng bình thöôøng. Theo 
höôùng naøy, hieän nay vieäc nghieân cöùu öùng duïng teá 
baøo goác trong ñieàu trò beänh ñang ñöôïc tieán haønh 
roäng raõi taïi nhieàu phoøng thí nghieäm treân theá giôùi.

Nghieân cöùu thaàn kinh ngöôøi
Caùc döï aùn giaûi maõ trình töï genome cuøng vôùi söï 

phaùt trieån cuûa caùc phöông phaùp ño ñaïc sinh hoïc 
phaân töû hieän ñaïi ñaõ taïo cô sôû ñeå hình thaønh moät 
höôùng nghieân cöùu môùi trong lónh vöïc CNSH, ñoù laø 
CNSH thaàn kinh. Ñaây laø moät lónh vöïc nghieân cöùu 
coù vaän duïng caùc nguyeân lyù ña ngaønh, caùc phöông 
phaùp töø nhöõng lónh vöïc khaùc nhau, töø vaät lyù ñeán 
döôïc hoïc. Caùc öùng duïng quan troïng nhaát vaø thaáy 
roõ nhaát trong y hoïc laø moät loaït caùc beänh phoå bieán 

 

Sô ñoà caùc böôùc cuûa kyõ ngheä moâ
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lieân quan tôùi söï phaân huûy hoaëc thay ñoåi moâ thaàn 
kinh nhö tai naïn giao thoâng, tai naïn ngaõ treân cao, 
cho tôùi caùc beänh huûy hoaïi thaàn kinh nhö Alzheimer, 
Parkinson vaø caùc daïng xô cöùng. Naêm 1993, Chính 
phuû Myõ ñaõ khôûi ñoäng chöông trình nghieân cöùu ñaày 
tham voïng veà thaàn kinh ngöôøi vôùi muïc ñích tìm hieåu 
veà hoaït ñoäng cuûa naõo ngöôøi. Caùc höôùng nghieân cöùu 
ñöôïc ñaàu tö maïnh trong lónh vöïc naøy laø taïo chip döïa 
treân teá baøo thaàn kinh (neurochips), aûnh hoùa hoaït 
ñoäng heä thaàn kinh (neuroimaging), nghieân cöùu heä 
protein cuûa naõo ngöôøi (human brain proteome), moâ 
hình hoùa heä thoáng (systems modelling) vaø döõ lieäu 
hoùa caùc saûn phaåm phieân maõ (transcript profilling).

Thöïc phaåm chöùc naêng
Thöïc phaåm chöùc naêng seõ laø moät lónh vöïc nghieân 

cöùu ñöôïc chuù troïng trong thôøi gian tôùi. Hieän nay, 
thöïc phaåm môùi ñöôïc xem nhö nguoàn cung caáp naêng 
löôïng vaø döôõng chaát baét buoäc, theá nhöng trong thôøi 
gian tôùi, thöïc phaåm phaûi ñaùp öùng ñöôïc caùc yeâu 
caàu ngaên ngöøa cuõng nhö hoã trôï chöõa trò beänh. Vôùi 
söï trôï giuùp cuûa caùc heä thoáng phaân tích sinh hoïc, 
caùc moái töông quan phöùc taïp giöõa dinh döôõng vaø 
söùc khoûe seõ laø muïc tieâu ñeå nghieân cöùu. Caùc thöïc 
ñôn seõ mang tính ñaëc thuø hôn ñoái vôùi söùc khoûe cuûa 
töøng ngöôøi. Ñeå ñaït ñöôïc ñieàu ñoù, caùc phöông phaùp 
phaân tích thöïc phaåm seõ ñöôïc chuù troïng phaùt trieån, 
ví duï nhö caùc chip phaùt hieän caùc protein (proteome-
chips) vaø caùc chip phaùt hieän caùc saûn phaåm thöù caáp 
(metabolome-chips) cho pheùp phaân tích caùc thaønh 
phaàn coù trong thöïc phaåm ñeå ñöa ra khaåu phaàn aên 
hôïp lyù.

Protein döôïc phaåm
Thò tröôøng protein döôïc phaåm tính töø naêm 1982 

khi saûn phaåm protein taùi toå hôïp ñaàu tieân (insulin) 
xuaát hieän cho ñeán nay ñaõ coù hôn 130 loaïi protein 
taùi toå hôïp khaùc nhau ñöôïc ñöa vaøo söû duïng, trong 
ñoù thò phaàn cuûa erythroprotein laø lôùn nhaát (11 tyû 
USD), ñöùng thöù hai laø khaùng theå ñôn doøng (10,2 
tyû USD). Naêm 2005, toång giaù trò cuûa protein döôïc 
phaåm ñaït 48 tyû USD. Toác ñoä taêng tröôûng haøng naêm 
veà protein döôïc phaåm trong giai ñoaïn 5 naêm 2001-
2005 laø 19%. Ñeán naêm 2010, toång saûn löôïng cuûa 
caùc protein döôïc phaåm ñaït hôn 100 tyû USD. Ñaây laø 
lónh vöïc maø nhöõng nghieân cöùu veà sinh hoïc seõ giuùp 
phaùt hieän nhieàu loaïi protein môùi coù theå ñöôïc taïo 
ra baèng con ñöôøng CNSH nhaèm ñaùp öùng nhu caàu 
chöõa beänh ngaøy caøng taêng cuûa con ngöôøi.

Hôïp chaát töï nhieân nguoàn goác bieån
Töø haøng thaäp kyû nay, treân 50% caùc loaïi döôïc 

thuoác môùi ñöôïc ñöa ra thò tröôøng laø nhöõng hôïp chaát 
thieân nhieân phaân töû thaáp hoaëc daãn xuaát cuûa caùc 
hôïp chaát thieân nhieân phaân töû thaáp. Hôïp chaát thieân 
nhieân phaân töû thaáp noùi chung coù möùc ñoä phöùc taïp 
vaø ña daïng caáu truùc raát lôùn, coù theå toång hôïp theo 
con ñöôøng coå ñieån cuõng nhö con ñöôøng toå hôïp. 
Phaàn lôùn caùc chaát töø thieân nhieân ñöôïc söû duïng laøm 
thuoác töø tröôùc ñeán nay chuû yeáu ñöôïc phaùt hieän töø 
caùc nguoàn treân caïn, theá nhöng trong thôøi gian tôùi, 
ngöôøi ta seõ taäp trung noã löïc ñeå phaùt hieän caùc chaát 
môùi töø nguoàn sinh vaät bieån. Tieàm naêng caùc chaát 
thieân nhieân coù hoaït tính sinh hoïc ña daïng töø sinh 
vaät bieån laø voâ cuøng to lôùn, ñaëc bieät laø töø vi sinh vaät 
bieån. Cho tôùi nay, môùi phaùt hieän ñöôïc khoaûng döôùi 
1% vi sinh vaät bieån. Vieäc nghieân cöùu vaø phaùt hieän 
nguoàn taøi nguyeân sinh hoïc ña daïng nhaèm khai thaùc 
caùc chaát coù hoaït tính sinh hoïc quyù giaù laø nhieäm vuï 
quan troïng cuûa moãi quoác gia. Caùc nghieân cöùu veà 
combinatorial biosynthesis (caûi bieán hay thay theá 
moät vaøi gen trong moät hay vaøi cô theå ñeå taïo ra chaát 
môùi), metagenome (nghieân cöùu caùc heä gen töø cô 
theå khoâng theå nuoâi caáy), metabolic engineering (taùi 
toå hôïp ADN coù ñònh höôùng ñoái vôùi caùc protein tham 
gia vaø quaù trình trao ñoåi chaát hoaëc ñieàu hoøa vôùi muïc 
ñích toái öu hoùa vieäc toång hôïp caùc chaát hoaëc taïo ra 
caùc chaát vôùi hoaït tính thay ñoåi) vaø bioinformatics (tin 
sinh hoïc: moâ hình hoùa vaø moâ phoûng caáu truùc, chöùc 
naêng cuûa caùc chaát treân maùy tính) seõ laø nhöõng lónh 
vöïc ñöôïc öu tieân phaùt trieån.

Caây troàng vaø vaät nuoâi chuyeån gen
 Treân theá giôùi, dieän tích canh taùc caây troàng bieán 

ñoåi gen (BÑG) ngaøy moät taêng nhanh. Theo soá lieäu 
cuûa Toå chöùc quoác teá thuùc ñaåy öùng duïng CNSH 
noâng nghieäp (ISAAA - International Service for the 
Acquisition of Agribiotech Applications) trong naêm 
2013, dieän tích troàng caây BÑG toaøn theá giôùi ñaït 175 
trieäu hecta so vôùi 1,7 trieäu hecta cuûa naêm 1996 
(gaáp hôn 100 laàn trong voøng 18 naêm). Hieän nay, coù 
27 nöôùc, chieám khoaûng 60% daân soá theá giôùi troàng 
caây BÑG. Trong soá caùc nöôùc troàng caây BÑG coù 8 
nöôùc coâng nghieäp vaø 19 nöôùc ñang phaùt trieån. Myõ 
tieáp tuïc laø nöôùc ñöùng ñaàu veà dieän tích canh taùc caây 
troàng BÑG vôùi treân 70 trieäu hecta, chieám 40% dieän 
tích canh taùc caây troàng BÑG treân toaøn caàu. Ñaùng 
chuù yù laø, trong soá caùc nöôùc thuoäc Coäng ñoàng chaâu 
AÂu, cuõng coù moät soá nöôùc phaùt trieån caây troàng BÑG 
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nhö Taây Ban Nha, Seùc; dieän tích caây troàng BÑG 
cuûa caùc nöôùc ñang phaùt trieån nhieàu hôn so vôùi caùc 
nöôùc coâng nghieäp, cho thaáy söï tin töôûng cuûa haøng 
trieäu noâng daân treân toaøn theá giôùi, nhöõng ngöôøi coù 
xu höôùng khoâng thích ruûi ro trong ñaàu tö, ñaõ höôûng 
lôïi töø caây troàng naøy. Baùo caùo cuûa ISAAA cuõng cho 
bieát, gaàn 100% noâng daân thöû troàng caây BÑG tieáp 
tuïc troàng chuùng haøng naêm. Maët khaùc, khoâng chæ caây 
troàng BÑG maø ñoäng vaät BÑG cuõng ñaõ ñöôïc nghieân 
cöùu ñeå töøng böôùc thöông maïi hoùa.

Caây troàng BÑG ñeå saûn xuaát enzym coâng nghieäp 
nhö: khaùng theå (plantibidies), vitamin (golden rice), 
vaéc-xin, hôïp chaát thöù caáp vaø ñoäng vaät BÑG saûn xuaát 
söõa coù döôïc tính laø nhöõng xu höôùng saép tôùi cuûa lónh 
vöïc naøy.

Nghieân cöùu vaø phaùt hieän caùc enzym môùi
Öôùc tính coù khoaûng 6.000-7.000 enzym khaùc 

nhau, theá nhöng môùi coù khoaûng 3.000 enzym ñöôïc 
nghieân cöùu. Trong ñoù, cho ñeán nay, môùi coù khoaûng 
130 enzym ñöôïc söû duïng trong caùc quaù trình coâng 
nghieäp ôû daïng taùch chieát hoaëc ôû daïng teá baøo. Phaàn 
lôùn caùc enzym ñang ñöôïc söû duïng trong coâng 
nghieäp ñeàu coù nguoàn goác töø vi sinh vaät. Theo tính 
toaùn hieän nay, doanh thu töø enzym treân theá giôùi ñaït 
50 tyû USD treân toång soá 800 tyû USD doanh thu töø hoùa 
chaát noùi chung; trong 10 ñeán 20 naêm tôùi, doanh thu 
töø enzym seõ ñaït 200 tyû USD. Caùc loaïi enzym chòu 
nhieät seõ ñaëc bieät ñöôïc quan taâm vì noù ñaùp öùng ñöôïc 
yeâu caàu söû duïng trong coâng nghieäp. Caùc phöông 
phaùp gaây ñoät bieán ñieåm coù ñònh höôùng error-prone 
PCR vaø DNA shuffling seõ ñöôïc söû duïng roäng raõi ñeå 
caûi bieán caùc tính chaát cuûa enzym phuø hôïp vôùi muïc 
ñích söû duïng.

Coâng ngheä sinh hoïc nano
CNSH nano laø moät ngaønh nghieân cöùu môùi döïa 

treân caùc nguyeân lieäu sinh hoïc keát hôïp vôùi caùc quaù 
trình vaät lyù vaø hoùa hoïc ñeå taïo ra caùc vaät lieäu vôùi nhöõng 

tính chaát ñaëc bieät ôû kích côõ cuûa phaân töû. CNSH nano 
coù theå ñöôïc öùng duïng nhieàu trong vieäc taïo ra caùc vi 
ñieän cöïc duøng trong caùc thieát bò treân cô sôû cuûa caùc 
phaân töû sinh hoïc. Ví duï, phaân töû bacteriorhodopsin 
töø vi khuaån Halobacterium halobium coù theå ñöôïc söû 
duïng trong caùc thieát bò quang hoïc, laøm chaát ñaùnh 
daáu ñeå choáng laøm haøng giaû raát tinh vi... CNSH nano 
seõ ñöôïc söû duïng roäng raõi trong lónh vöïc y teá. Ví duï, 
caùc vaät lieäu ôû kích thöôùc nano coù beà maët ñaëc bieät 
vaø ñöôøng kính töø 10 ñeán vaøi traêm nanomeùt coù theå ñi 
xuyeân qua baát kyø maøng teá baøo naøo ñeå ñöa caùc loaïi 
thuoác ñeán caùc teá baøo ñích seõ ñöôïc söû duïng trong 
ñieàu trò beänh.

Phaùt trieån “teá baøo nhaân taïo”
Caùc nhaø khoa hoïc cho raèng, ñeán naêm 2020, coù 

theå xuaát hieän saûn phaåm vôùi teân goïi “Bio2020”. Ñaây 
laø saûn phaåm do caùc nhaø phaân tích thò tröôøng vaø caùc 
trung taâm nghieân cöùu chieán löôïc ñeà xuaát vaø noù seõ 
ñöôïc taïo ra baèng caùc “teá baøo nhaân taïo”, döïa treân cô 
sôû ñaõ bieát veà quaù trình trao ñoåi chaát cuûa chuùng. Cô 
sôû ñeå laøm ñieàu ñoù laø keát quaû nghieân cöùu ñoät phaù 
nhöõng naêm vöøa qua veà moâ hình hoùa toaøn dieän cuûa 
vi khuaån nhö Escherichia coli. Caùc keát quaû ñaït ñöôïc 
cho pheùp moâ hình hoùa caùc ñieàu kieän chuyeån hoùa 
töông öùng, nhôø ñoù coù theå moâ phoûng moät caùch toái öu 
nhaát chieán löôïc ñeå saûn xuaát saûn phaåm nhôø teá baøo 
“E.coli” trong vaøi ngaøy.

Tröôùc naêm 50 cuûa theá kyû XX chuùng ta bieát ñeán 
CNSH truyeàn thoáng, sau ñoù nhôø öùng duïng cuûa hoùa 
sinh, sinh hoïc phaân töû vaø kyõ thuaät di truyeàn ñeå caûi 
bieán caùc chuûng gioáng theo moät tính traïng naøo ñoù 
ñaõ môû ra kyû nguyeân thöù hai cuûa CNSH, hay coøn 
goïi laø CNSH hieän ñaïi. Theá nhöng, hieän nay ngöôøi 
ta baét ñaàu noùi ñeán kyû nguyeân thöù ba cuûa CNSH, kyû 
nguyeân naøy döïa treân nguyeân lyù “Teá baøo trong suoát” 
hay coøn goïi laø kyû nguyeân haäu genome.

Caùc höôùng phaùt trieån treân veà KHSS vaø CNSH 
cuûa theá giôùi ñoøi hoûi chuùng ta phaûi xaây döïng chieán 
löôïc phaùt trieån KHSS phuø hôïp vôùi thöïc tieãn cuûa Vieät 
Nam: xaùc ñònh ñuùng ñònh höôùng caàn öu tieân phaùt 
trieån, ñaàu tö tôùi haïn ñeå nghieân cöùu, hoaøn thieän cô 
cheå quaûn lyù, giaùm saùt vaø ñaùnh giaù hieäu quaû caùc 
nghieân cöùu ?

Ñaäu haø lan bieán ñoåi gen	 Boø bieán ñoåi gen cho söõa an toaøn hôn




