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khoa hoïc - coâng ngheä vaø ñoåi môùi

Vaøo ñaàu nhöõng naêm 
2000 cuøng vôùi söï 
phaùt trieån maïnh cuûa 
kinh teá ñaát nöôùc, caùc 

coâng trình thuûy ñieän ñaõ ñöôïc öu 
tieân ñaàu tö xaây döïng. Trong thôøi 
gian naøy, Vieän Thuûy ñieän vaø Naêng 
löôïng taùi taïo ñaõ chôùp thôøi cô ñaåy 
maïnh coâng taùc tö vaán, cung caáp 
caùc thieát bò cho caùc döï aùn thuûy 
ñieän. Töø moät ñôn vò quy moâ nhoû, 
Vieän ñaõ trôû thaønh ñôn vò haøng 
ñaàu veà tö vaán thieát keá ñaàu tö xaây 
döïng thuûy ñieän, ñoàng thôøi cuõng 
ñaït ñöôïc nhieàu thaønh coâng trong 
nghieân cöùu khoa hoïc vaø chuyeån 
giao coâng ngheä. Tuy nhieân töø naêm 
2010 trôû laïi ñaây, ñaàu tö cho thuûy 
ñieän baét ñaàu chöõng laïi, coâng vieäc 
cuûa Vieän khoâng coøn ñöôïc thuaän 
lôïi nhö tröôùc. Tröôùc tình hình môùi, 
Vieän ñaõ thöïc hieän taùi cô caáu, xaùc 
ñònh laïi chieán löôïc phaùt trieån theo 
höôùng thu goïn vaø cuûng coá lónh 
vöïc thuûy ñieän, chuyeån höôùng töøng 
phaàn sang lónh vöïc thuûy lôïi, phaùt 
trieån noâng nghieäp - noâng thoân. 

Trong ñoù öu tieân phaùt trieån caùc 
coâng ngheä söû duïng naêng löôïng taùi 
taïo phuïc vuï thuûy lôïi, noâng nghieäp 
- noâng thoân.

Trong giai ñoaïn 2010-2014, 
Vieän ñaõ thöïc hieän nhieàu nhieäm vuï 
khoa hoïc vaø coâng ngheä caùc caáp, 
trong ñoù coù 3 ñeà taøi/döï aùn caáp 
nhaø nöôùc, 1 ñeà taøi hôïp taùc theo 
Nghò ñònh thö, 6 ñeà taøi/döï aùn caáp 
boä... Keát quaû nghieân cöùu cuûa Vieän 
ñaõ cho ra ñôøi nhieàu coâng ngheä 
môùi söû duïng naêng löôïng taùi taïo 
nhö naêng löôïng thuûy trieàu, naêng 
löôïng maët trôøi, thuûy ñieän phuïc vuï 
thuûy lôïi mieàn nuùi, caáp nöôùc saïch 
cho caùc vuøng ven bieån, haûi ñaûo. 
Döôùi ñaây, chuùng toâi xin giôùi thieäu 
3 coâng ngheä môùi ñieån hình cuûa 
Vieän (coâng ngheä phaùt ñieän thuûy 
trieàu; coâng ngheä loïc nöôùc bieån 
thaønh nöôùc ngoït söû duïng naêng 
löôïng maët trôøi; giaûi phaùp tích hôïp 
traïm bôm thuûy luaân vôùi ñaäp cao 
su) ñaõ ñöôïc chuyeån giao thaønh 
coâng vaøo saûn xuaát, mang laïi hieäu 
quaû kinh teá - xaõ hoäi cao.

Coâng ngheä phaùt ñieän thuûy 
trieàu 

Toå maùy ñieän thuyû trieàu coâng 
suaát 5 kW laø saûn phaåm cuûa ñeà 
taøi “Nghieân cöùu thieát keá, cheá taïo, 
laép ñaët toå maùy ñieän thuyû trieàu coù 
coâng suaát 5 kW phuïc vuï daân sinh, 
kinh teá vuøng ven bieån vaø haûi ñaûo” 
coù nguyeân lyù laøm vieäc gioáng nhö 
toå maùy thuyû ñieän coät nöôùc thaáp, 
tuabin höôùng truïc truïc ngang. Toå 
maùy ñöôïc laép treân thaân ñaäp taïi vò 
trí laáy nöôùc vaø thaùo nöôùc cuûa caùc 
ñaàm/hoà, hoaït ñoäng chuû yeáu khi 
thuyû trieàu ruùt nhôø taïo ñoä cheânh 
möïc nöôùc trong ñaàm/hoà so vôùi 
möïc nöôùc bieån 0,5-2 m (hoaëc lôùn 
hôn). Toå maùy seõ phaùt ñieän trong 
thôøi gian naøy. Ñieän naêng ñöôïc tích 
tröõ vaøo caùc aêc quy. Doøng ñieän söû 
duïng laø doøng xoay chieàu oån ñònh 
vôùi coâng suaát phaùt ra laø 5 kW.

Toå maùy ñieän thuyû trieàu coâng 
suaát 5 kW coù caùc thaønh phaàn chính 
goàm: tuabin coù löu löôïng 0,54 
m3/s, coät aùp 1,2 m, toác ñoä 375,3 

MOÄT SOÁ KEÁT QUAÛ NGHIEÂN CÖÙU ÖÙNG DUÏNG NAÊNG LÖÔÏNG TAÙI TAÏO 
PHUÏC VUÏ PHAÙT TRIEÅN NOÂNG NGHIEÄP NOÂNG THOÂN

Vôùi phöông chaâm laáy nghieân cöùu khoa hoïc laø chìa khoùa cho söï phaùt trieån, Vieän Thuûy 
ñieän vaø Naêng löôïng taùi taïo ñaõ trôû thaønh ñôn vò coù uy tín trong caû nöôùc veà tö vaán thieát 
keá ñaàu tö xaây döïng thuûy ñieän vaø nghieân cöùu khoa hoïc trong lónh vöïc thuûy ñieän, thuûy 
lôïi mieàn nuùi vaø caùc daïng naêng löôïng taùi taïo khaùc. Nhieàu saûn phaåm cuûa Vieän ñaõ ñöôïc 
chuyeån giao thaønh coâng vaøo saûn xuaát, goùp phaàn khoâng nhoû cho phaùt trieån kinh teá - xaõ 
hoäi cuûa ñaát nöôùc, ñaëc bieät laø khu vöïc noâng thoân, mieàn nuùi vaø haûi ñaûo. Baøi vieát giôùi thieäu 
3 coâng ngheä öùng duïng naêng löôïng taùi taïo phuïc vuï phaùt trieån noâng nghieäp - noâng thoân 
cuûa Vieän ñaõ ñöôïc chuyeån giao thaønh coâng vaøo saûn xuaát trong thôøi qua.

TS Phaïm Phuùc Yeân
Vieän Thuûy ñieän vaø Naêng löôïng taùi taïo

Vieän Khoa hoïc Thuûy lôïi Vieät Nam
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voøng/phuùt, ñöôøng kính baùnh coâng 
taùc 0,54 m, soá caùnh baùnh coâng 
taùc 4 caùnh; maùy phaùt coù ñieän aùp 
phaùt 220 VAC, toác ñoä 1.500 voøng/
phuùt, taàn soá 50 Hz, heä soá coâng 
suaát 0,8. Ngoaøi ra, maùy phaùt coøn 
coù chöùc naêng töï ñoäng ñieàu chænh 
ñieän aùp (AVR); heä thoáng ñieän söû 
duïng cho toå maùy goàm: heä thoáng 
tích tröõ naêng löôïng vaø heä thoáng 
phaân phoái ñieän naêng. Heä thoáng 
tích tröõ naêng löôïng coù taùc duïng 
löu tröõ nguoàn naêng löôïng ñieän 
cuûa toå maùy phaùt ra trong quaù trình 
laøm vieäc, goàm 3 boä phaän chính laø 
aêc quy, boä ñieàu khieån saïc vaø boä 
bieán ñoåi nguoàn DC/AC. Heä thoáng 
phaân phoái ñieän naêng bao goàm caùc 
thieát bò ño löôøng vaø baûo veä caùc ñaïi 
löôïng ñieän, hieån thò traïng thaùi laøm 
vieäc, heä thoáng ñieàu khieån vaø phaân 
phoái ñieän ñeán taûi tieâu thuï. 

Toå maùy ñieän thuyû trieàu coâng 
suaát 5 kW coù keát caáu ñôn giaûn, 
giaù thaønh thaáp nhôø thieát bò ñöôïc 
cheá taïo 100% trong nöôùc, qua 
thöïc teá laøm vieäc cho thaáy coù ñoä tin 
caäy cao. Beân caïnh caùc coâng ngheä 
naêng löôïng taùi taïo khaùc nhö naêng 
löôïng maët trôøi, naêng löôïng gioù, ñoøi 
hoûi coâng ngheä cheá taïo phöùc taïp, 
hieän ñang ñöôïc söû duïng ñeå thay 
theá daàn heä thoáng phaùt ñieän diesel, 
thì giaûi phaùp ñieän thuyû trieàu goùp 
phaàn hieäu quaû trong vieäc cung 
caáp ñieän taïi choã cho vuøng ven 
bieån, haûi ñaûo, ñaëc bieät ôû nhöõng 
vuøng nuoâi troàng thuyû saûn coù dieän 
tích ñaàm treân 10 ha do khoâng phaûi 

xaây döïng caùc ñaäp môùi. Vôùi chi 
phí ban ñaàu ñeå laép ñaët toå maùy laø 
khoaûng 660 trieäu ñoàng (vôùi coâng 
trình coù saün ñaäp) thì sau 4-5 naêm 
ngöôøi daân seõ hoaøn voán ñaàu tö cho 
traïm ñieän thuûy trieàu loaïi 5 kW.

Coâng ngheä loïc nöôùc bieån 
thaønh nöôùc ngoït söû duïng 
naêng löôïng maët trôøi

Thieát bò taïo nöôùc ngoït töø nguoàn 
nöôùc khoâng uoáng ñöôïc (nöôùc 
bieån, nöôùc lôï, nöôùc nhieãm pheøn, 
nöôùc soâng hoà…) baèng naêng löôïng 
maët trôøi do Vieän nghieân cöùu, 
cheá taïo laø saûn phaåm cuûa ñeà taøi 
“Nghieân cöùu thieát keá, cheá taïo, laép 
ñaët vaø vaän haønh thieát bò taïo nöôùc 
ngoït töø nöôùc bieån baèng naêng 
löôïng maët trôøi duøng cho sinh hoaït 
cuûa quaân vaø daân treân ñaûo”. Thieát 
bò laø giaûi phaùp höõu hieäu ñeå cung 
caáp nöôùc ngoït cho caùc vuøng ven 
bieån vaø haûi ñaûo maø ôû ñoù coù naêng 
löôïng maët trôøi toát, nhö vuøng ven 
bieån, haûi ñaûo, ñaát lieàn töø Ñaø Naüng 
trôû vaøo. Ngoaøi ra, ôû khu vöïc ven 
bieån nöôùc nhieãm pheøn phía Baéc 
veà muøa heø thöôøng coù nhieàu naéng 
vaø cuõng laø muøa khoâ haïn neân cuõng 
coù theå söû duïng thieát bò taïo nöôùc 
ngoït naøy ñeå caáp nöôùc aên uoáng.

Thieát bò taïo nöôùc ngoït töø nöôùc 
bieån baèng naêng löôïng maët trôøi 
hoaït ñoäng theo nguyeân lyù sau: 
thieát bò ñöôïc caáp nöôùc bieån (nöôùc 
lôï, nöôùc ao hoà soâng suoái...) vaøo 
buoåi saùng (luùc 6-7 giôø) hoaëc chieàu 
toái (luùc 19-20 giôø) baèng bôm hoaëc 
töï chaûy vaøo töø beå chöùa ñaët cao 
hôn thieát bò (hoaëc ñoå tröïc tieáp thuû 
coâng baèng tay) vaøo khay chöùa. 
Khi maët trôøi leân, böùc xaï maët trôøi 
chieáu xuyeân qua taám kính höùng 
naéng xuoáng khay chöùa nöôùc maøu 
ñen. Khay naøy seõ haáp thuï naêng 
löôïng maët trôøi chuyeån hoaù thaønh 
nhieät naêng laøm noùng nöôùc trong 
khay chöùa. Nöôùc noùng leân ñeán 
moät nhieät ñoä nhaát ñònh seõ bay hôi, 

sau ñoù ñöôïc ngöng tuï treân beà maët 
beân trong taám kính vaø chaûy veà beå 
chöùa. Nöôùc thu ñöôïc seõ laø nöôùc 
ngoït, saïch ñeå duøng cho aên uoáng, 
sinh hoaït. 

Naêng suaát cuûa thieát bò do Vieän 
nghieân cöùu saûn xuaát ñaït trung 
bình 6 lít/m2/ngaøy, vaøo ngaøy naéng 
toát ñaït hôn 7 lít/m2/ngaøy (phuï 
thuoäc vaøo cöôøng ñoä böùc xaï maët 
trôøi töøng ngaøy ôû taïi ñòa ñieåm laép 
ñaët thieát bò). Ngoaøi ra, khi trôøi möa 
thieát bò coù khaû naêng taän thu ñöôïc 
nöôùc möa treân maët kính ñeå söû 
duïng tröïc tieáp. Thieát bò coù keát caáu 
ñôn giaûn, ñöôïc cheá taïo töø vaät lieäu 
composite neân coù ñoä beàn cao, coù 
khaû naêng thaùo laép linh hoaït vaø laép 
gheùp thaønh heä thoáng lôùn töø caùc 
moâ ñun ñôn leû tuøy theo nhu caàu 
söû duïng cho phuø hôïp vôùi moïi quy 
moâ daân cö. Ñòa ñieåm laép ñaët cuûa 
thieát bò ña daïng (maët ñaát, treân maùi 
nhaø, saân thöôïng… nhöõng nôi höùng 
ñöôïc aùnh naéng) neân thieát bò laø giaûi 
phaùp höõu hieäu cho vieäc cung caáp 
nöôùc ngoït cho vuøng ven bieån vaø 
haûi ñaûo.  

Thieát bò naøy ñöôïc Vieän cheá taïo 
thaønh hai loaïi moâ ñun chính: 1 m2 
(löôïng nöôùc thu ñöôïc trung bình 
töø 4-7 lít/ngaøy) vaø 3 m2 (coâng suaát 
thu nöôùc 13-20 lít/ngaøy). Saûn 
phaåm raát phuø hôïp vôùi caùc hoä daân 
treân ñaûo, ven bieån, ôû vuøng nöôùc 
nhieãm maën (hoaëc nöôùc nhieãm 
pheøn, nöôùc lôï). Moät hoä khoaûng 4 

Toå maùy ñieän thuûy trieàu coâng suaát 5 kW 

Thieát bò loïc nöôùc bieån thaønh nöôùc ngoït 
ñöôïc laép thöû nghieäm taïi Cam Ranh - 

Khaùnh Hoøa
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ñeán 6 ngöôøi thì caàn 6 ñeán 15 lít 
nöôùc uoáng/ngaøy, vì vaäy chæ caàn 
laép ñaët 2 ñeán 3 m2 thieát bò laø ñuû 
caáp nöôùc uoáng cho caû gia ñình. 
Ñoái vôùi caùc ñôn vò haûi quaân ôû haûi 
ñaûo (nhaø giaøn, ñaûo chìm, ñaûo noåi), 
vieäc vaän chuyeån nöôùc ngoït laø heát 
söùc khoù khaên thì coù theå duøng 
nhieàu moâ ñun laép gheùp laïi, ñaûm 
baûo seõ cung caáp ñuû nöôùc ngoït 
cho caû ñôn vò.

Giaûi phaùp tích hôïp traïm bôm 
thuûy luaân vôùi ñaäp cao su

Vieäc nghieân cöùu giaûi phaùp khoa 
hoïc caûi tieán, khaéc phuïc nhöõng haïn 
cheá cuûa caùc coâng ngheä caáp nöôùc 
truyeàn thoáng cho saûn xuaát vaø sinh 
hoaït ôû khu vöïc trung du vaø mieàn 
nuùi nöôùc ta trong ñieàu kieän nguoàn 
nöôùc ôû caùc soâng suoái ngaøy caøng 
trôû neân caïn kieät, nhöõng thay ñoåi 
veà ñieàu kieän khí töôïng, thuûy vaên 
do taùc ñoäng cuûa bieán ñoåi khí haäu 
gaây ra, doøng chaûy cuûa caùc soâng 
suy giaûm töø phía thöôïng nguoàn… 
laø heát söùc caàn thieát.  Traïm bôm 
thuûy luaân laø coâng ngheä caáp nöôùc 
töï ñoäng, söû duïng naêng löôïng taùi 
taïo, ñöôïc söû duïng ôû caùc vuøng 
mieàn nuùi phía Baéc vaø Taây Nguyeân 
töø laâu. Tuy nhieân coâng ngheä 
truyeàn thoáng xaây döïng caùc traïm 
bôm thuûy luaân taïo coät nöôùc baèng 
caùch xaây ñaäp beâ toâng, ñaù xaây, 
ñaát ñaù ñoå... raát toán keùm, thöôøng 
thu heïp dieän tích thoaùt luõ, vì theá 
aûnh höôûng tôùi an toaøn coâng trình 
vaø gaây ngaäp luït phía thöôïng löu. 
Ñeå giaûi quyeát nhöõng haïn cheá 
neâu treân, giuùp chuû ñoäng ñieàu tieát 
ñöôïc nguoàn nöôùc, Vieän ñaõ nghieân 
cöùu ñeà xuaát giaûi phaùp öùng duïng 
tích hôïp hai coâng ngheä tieân tieán: 
“Ñaäp cao su keát hôïp traïm bôm 
thuyû luaân” giaûi quyeát ñöôïc caùc toàn 
taïi cuûa coâng ngheä truyeàn thoáng 
thöôøng aùp duïng tröôùc ñaây, tieát 
kieäm ñöôïc 15-20% chi phí so vôùi 
ñaäp beâ toâng. 

Ñaäp cao su laø moät loaïi coâng 

trình thuûy lôïi laøm vieäc töông töï 
nhö ñaäp traøn hay coáng coù cöûa, coù 
chöùc naêng ngaên nöôùc, ñieàu tieát 
möïc nöôùc, löu löôïng qua ñaäp. Boä 
phaän laøm nhieäm vuï ñieàu tieát möïc 
nöôùc, löu löôïng traøn laø tuùi cao su 
thoâng qua söï taêng giaûm löôïng 
nöôùc trong tuùi. Tuùi ñaäp ñöôïc lieân 
keát vôùi moùng baèng heä thoáng neo 
giöõ. Khi caàn daâng nöôùc thì bôm 
nöôùc vaøo tuùi baèng heä thoáng caáp 
nöôùc tuùi ñaäp, khi caàn xaû luõ thì thaùo 
nöôùc ra ngoaøi.

Bôm thuûy luaân (coøn goïi laø bôm 
tua bin) laø toå hôïp cuûa tua bin 
höôùng truïc vaø bôm ly taâm hoaït 
ñoäng nhôø lôïi duïng naêng löôïng 
doøng nöôùc ñeå ñöa nöôùc leân cao 
tôùi caùc ruoäng vöôøn hoaëc caáp nöôùc 
sinh hoaït. Gaàn ñaây thieát bò bôm 
thuyû luaân ñöôïc Vieän nghieân cöùu 
caûi tieán naâng cao hieäu suaát vaø ñoä 
beàn, hoaït ñoäng raát coù hieäu quaû.

Vieäc keát hôïp hai coâng ngheä 
ñaäp cao su vaø bôm thuûy luaân goùp 
phaàn giaûi quyeát vaán ñeà caáp nöôùc 
leân cao maø khoâng caàn duøng naêng 
löôïng (xaêng, daàu, ñieän naêng), 
khoâng gaây ngaäp luït phía thöôïng 
löu khi muøa luõ veà, ñieàu tieát löu 
löôïng nöôùc, naâng cao möïc nöôùc 
suoái, baèng caùch thay ñoåi ñöôïc 
ñænh ñaäp... thích hôïp cho caùc khu 
canh taùc treân ñaát doác.

Coâng ngheä ñaäp cao su keát hôïp 
traïm bôm thuûy luaän ñöôïc aùp duïng 
cho caùc soâng, suoái coù chieàu roäng 
töø 10 ñeán döôùi 100 m, ñaëc bieät 

hieäu quaû cho nhöõng khu vöïc coù 
dieän tích töôùi khoâng quaù lôùn (töø 
vaøi ha ñeán vaøi traêm ha), khu vöïc 
caàn töôùi treân cao maø coät nöôùc 
töôùi yeâu caàu khoâng quaù cao (döôùi 
30 m); löu löôïng nöôùc ñeán muøa 
kieät cuûa doøng (soâng, suoái) lôùn 
hôn hoaëc baèng löu löôïng yeâu caàu 
chaïy maùy bôm thuûy luaân. Ngoaøi 
ra, coâng ngheä naøy coøn ñöôïc aùp 
duïng cho caùc khu vöïc caàn caáp 
nöôùc leân cao maø khoâng cho 
pheùp hoaëc haïn cheá ngaäp luït phía 
thöôïng löu khi coù luõ veà. 

*
*       *

Caùc saûn phaåm khoa hoïc vaø 
coâng ngheä söû duïng naêng löôïng 
taùi taïo do Vieän Thuûy ñieän vaø Naêng 
löôïng taùi taïo nghieân cöùu saûn xuaát 
ñeàu xuaát phaùt töø nhu caàu thöïc teá, 
ñoùng goùp thieát thöïc cho phaùt trieån 
caùc vuøng noâng thoân mieàn nuùi, ven 
bieån vaø haûi ñaûo. Saûn phaåm phaùt 
ñieän thuûy trieàu ngoaøi cung caáp 
ñieän sinh hoaït cho ven bieån, haûi 
ñaûo coøn coù theå cung caáp ñieän cho 
nuoâi troàng, cheá bieán thuûy saûn xuaát 
khaåu. Coâng ngheä loïc nöôùc bieån 
söû duïng naêng löôïng maët trôøi coù 
theå thaønh saûn phaåm hoaøn thieän 
cung caáp nöôùc uoáng tröïc tieáp cho 
taát caû nhöõng khu vöïc khoù khaên 
veà nöôùc saïch nhöng coù naéng toát 
trong naêm. Caùc coâng ngheä naøy 
moät maët ñang ñöôïc Vieän trieån 
khai baùm saùt nhu caàu cuûa ngöôøi 
daân, maët khaùc tieáp tuïc hoaøn thieän 
saûn phaåm hôn nöõa ñeå phuø hôïp 
ñieàu kieän thöïc teá. Hieän nay, Vieän 
ñang coá gaéng tìm toøi, nghieân cöùu 
caùc coâng ngheä phuïc vuï ñôøi soáng, 
theo nhieäm vuï ñöôïc giao, baùm 
saùt chöông trình taùi cô caáu ngaønh 
noâng nghieäp, vôùi phöông chaâm 
xaây döïng caùc saûn phaåm khoa hoïc 
vaø coâng ngheä muõi nhoïn, coù ñònh 
höôùng phaùt trieån laâu daøi ?

Ñaäp cao su vaø traïm bôm thuûy luaân 
ñöôïc laép ñaët hoaøn chænh taïi Cao Baèng




