KHOA HOC - CONG NGHE VA DOT MO1T

VIETS OVPETRO:
PHAT TRIEN CAC GIAI PHAP CONG NGHE
TRONG XU LY VA VAN CHUYEN DAU NHIEU PARAFFIN

TU THANH NGHIA, TRAN VAN VINH, PHAM BA HIEN,

TRAN VAN THUGNG, TONG CANH SON, NGUYEN HOAI VU, PHAN BUC TUAN
Lién doarh Vigt - Nga (VETSOVPETRO)

NGUYEN THUC KHANG

Hi DAu khf Vigt Nam

Trong nhifng nam qua, VIETSOVPETRO da tich liily dugc nhiéu kinh nghiém trong viéc
van chuyé&n san pham khai thac trong ndi mé Bach Hd va van chuyén ti mé nay sang
mo khac dudi cac dang dau da tach khi, ddu bao hoa khi va hon hgp dau khi. Trén co
sG nghién cifu tinh chat luu bién cia san pham dau tir cac giéng khoan va thuc tién
phat trién cong nghé cho tirng giai doan & cac diéu kién cu thé khac nhau, cac nha
khoa hoc cia VIETSOVPETRO da phat trién cac giai phap cdng nghé trong x{ Iy va van
chuyén dau nhiéu paraffin. Bai bao gidi thiéu khai quét cac giai phap da dugc thuc hién
trong thuc tién va hoan thién trong qua trinh phat trién cong nghé x{ Iy va van chuyén

dau tai VIETSOVPETRO.

Md dau

VIETSOVPETRO la don vi da khai thac dau khi &
md Bach Hé, tai 16 09-1, thudc bén triing Cliu Long,
thém luc dia Viét Nam ti nam 1986. Ban dau, dau
dudc khai thac & tang Mioxen va Oligoxen, sau d6 &
tdng méng vao nam 1988. D& phuc vu céng tac khai
thac dau, hé théng thu gom, xU ly va van chuyén
dau khi dugc xay dung trén cg s thiét k€ theo mé
hinh phat trién mé & vung bién Caspi, nuéc Cong
hoa Azerbaijan thudc Lién bang X6 Viét. Nhiét do
trung binh hang ndm cla nuéc bién & viing can day,
tai khu vuc 16 09-1 dao dong & muc 25-28°C (nhiét
do thdp nhat cé thé dén muic 21,8°C) va van téc
dong chdy clia nuéc bién & ving can day la 0,47
m/s. Trong khi d6, dau khai thac & mé Bach HS c6
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ham lugng paraffin dao dong & mic 17-27%, nhiét
dé déng dic cla dau 6 mic 29-36°C (la loai dau
c6 do nhét va nhiét dé déng dic cao). O diéu kién
van chuyén nay, dau & dang chat 1dng phi Niuton,
gay hién tugng lang dong paraffin bén trong thanh
dudng &ng va nguy cd tdc nghén dudng 6ng la rat
cao. Diéu d6 sé& lam cho viéc van chuyén bi dinh
tré, anh hudng nghiém trong dén viéc khai thac
dau. Bén canh dé, trong qua trinh duy tri va tang
cudng khai thac dau khi, chiing ta con phai s dung
cac giai phap co hoc va cac giai phap tang cudng
khac, 1am cho luu lugng khi va nudc déng hanh bién
d&i rat 16n, gay ra nhiéu thach thic trong thu gom,
XU ly va van chuyén dau va khi badng duéng 6ng
ngdm ngoai khoi. Dé dam b&o an toan trong thu
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gom, xU ly va van chuyén dau nhiéu paraffin bang
dudng 6ng ngam ngoai khaoi trong ndi md Bach
HG, déng thdi hudng dén viéc dua md Réng va céc
mo khac lién k& mo Bach HE vao khai thac sém,
VIETSOVPETRO da trién khai cac nghién ctiu nhu:
nghién ctu tinh chéat ly hoa cta dau; tinh luu bién
cla dau; tinh luu bién khi dau ngam khi; st dung
Condensate dé hé trg van chuyén dau; qua trinh gia
nhiét cho dau; qua trinh gia nhiét cho dau két hgp
vGi xU ly héa chat.. Trén co sG két qua nghién clu
theo cac hudng néu trén, VIETSOVPETRO da tuy
vao céc diéu kién cu thé dé dua ra cac giai phap va
tiing budc phat trién trong qua trinh van chuyén dau
nhiéu paraffin bidng dudng 6ng & diéu kién ngoai
khai thém luc dia Viét Nam.
Cac giai phap cong nghé

Xur ly dau bang gia nhiét

Qua trinh x{ ly nhiét dugc thuc hién nhu sau:
dau sau khi gia nhiét dén nhiét dé cao hon nhiét
dd ndéng chay cula paraffin, dugc lam lanh trong
diéu kién phu hgp dé tao thanh c4u truc tinh thé co
dé bén thap nhat. Cac tac dong dén viéc sl dung
phudng phap bao gém: do bén cla c4u tric mang
tinh thé phu thudc vao nhiét do xi ly, diéu kién lam

lanh, ham lugng paraffin, nhya va atsphalten cé
trong dau. Mdi loai ddu c6 mot nhiét dé téi uu riéng.
K&t qua nghién ctiu da khang dinh ring, tinh chat
liu bi€n cla dau sau khi gia nhiét thudng khéng 6n
dinh va x&u dan theo thgi gian. Bun néng lai dau da
xU ly d&€n nhiét dé th&p hon nhiét do t6i uu lam giam
dang ké hiéu qua xU ly. Do dé, giai phap gia nhiét
trén da khong ap dung dudc cho dau ctia md Bach
HG. Tuy nhién, k&t qua nghién cliu va thuc tién cho
thay, gidi phap trén da dugc hoan thién khi bé sung
héa chat Crompic. Muc tiéu cc ban cla giai phap
cobng nghé nay la lam gidm nhiét do dong dac cla
dau xudng th&p hon nhiét dd moi trudng ma né van
chuyén, déng thdi dic tinh da x ly nay cla dau
da xu ly phai duy tri dd lau trong thdi gian dau con
dang van chuyén trong dudng 8ng. Giai phap trén
da dugc ap dung trong x{ ly dau bang nhiét va hoa
pham Crompic dé van chuyén dau da tach khi 8 mé
Bach HG, tu gian MSP-1 dén tram rét dau khong
bén (FSO) bang dudng éng khéng boc cach nhiét
(nam 1986). Gidi phap nay cho phép ha nhiét do
déng dic cla dau nhiéu paraffin mé Bach Hé ti 30-
33°C xudng con 20-21°C va dd nhét & 40°C tu 36
¢St xuéng con 25 cSt, ¢6 thé dam bao van chuyén
dén FSO.
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X&' ly ddu bang héa chat ha diém déng

Day la gidi phap ma phan I6n cac coéng ty dau
khi st dung. Héa chat ha diém déng (Depressator)
dudc dung trong xU ly dau véi muc dich lam giam
nhiét d6 déng dac cla dau, lam tét hon tinh luu
bién cla dau thd. Cac chat ha diém déng khéng
lam gidm dé nhét clia dau & nhiét dd cao. Tac dong
clia chung chi thdy rd & nhiét do thap khi trong dau
xay ra qua trinh hinh thanh c&u trdc. Hiéu quéa cla
phuong phap xU ly dau phu thudc vao tinh chat ly
hoa cla dau va diéu kién xU ly. Thong thudng, cac
chat ha diém déng dugc bom vao dau véi ham lugng
0,05-0,2% (dang thuong phdm) & diéu kién nhiét
doé ma tai d6 phéan I6n paraffin da nam & trang thai
hoa tan. Héa chat ha diém déng gitp tang cudng
va cung c0 hiéu qua x0 ly nhiét. Tuy nhién, hiéu
qué cla héa chat ha diém déng phu thudc rat I6n
vao thanh phéan va tinh chéat clia dau (khong c6 loai
héa chat ha diém déng chung cho tat c& cac loai
dau). Né&u chi s dung don thuan giai phap trén sé
khong cho k&t qua mong muén. Tuy nhién, viéc
VIETSOVPETRO &p dung két hgp gia nhiét va chat
ha diém déng da cho két qua kha quan. Giai phap
trén da dugc ap dung dau tién trong xt ly dau & gian
RP-1 bang gia nhiét va héa phdm chéng déng dic
(pour point depressant - PPD) dé van chuyén dau
tu gian RP-1 mé Réng dén gian CPP-2 mé Bach H6
nam 1994. Nhd giai phap nay, VIETSOVPETRO da
van chuyén an toan dau khai thac t RP-1 mé Réng
dén CPP-2 md Bach Hé theo dudng 6ng RP1=RC-
1=BT-7=CPP-2 khéng boc cach nhiét (dai 34 km,
vGi nhiéu cdp dudng kinh) trong giai doan 1994-
1996, Iuu lugng t6i da: 1200 tdn/ngay dém, t6i thiéu
250 tan/ngay dém.

S’ dung dia nhiét xd ly dau bdng héa pham
PPD

Pay la giai phap dudc phat trién dua trén giai
phap x{ ly dau bang héa chat ha diém déng. Giai
phap nay sl dung nhiét do cao cla long dat & do
sau 2000-3000 m, & dd sau nay nhiét dé cha dau
dl cao dé co thé xU ly badng héa phdm PPD. Dé
thuc hién giai phap, héa chat PPD s& dugc bom
qua dudng 6ng nhé xudng dudi long giéng 6 do sau
can thiét.

Giai phap su dung nhiét lugng thai cua Gas-

turbine phat dién
Giai phap nay ciling tuong tu nhu gidi phap dia
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nhiét. Tuy nhién, ngudn nang lugng dudc st dung
& day la nhiét lugng clia nguén khi thai ti cac éng
xa cla cac Gas-turbine phat dién. Giai phap dugc
thyc hién trén cum gian PPD 40000 va gian cbng
nghé Trung tdm 2 (CNTT-2) trong nam 2014. Ban
chat cla giai phap la thu hoi lugng nhiét xa ra tu
8ng xa& clia cac Gas-turbine dé sdy néng dau trén
gian CNTT-2 thédng qua 3 b6 thu héi nhiét 13p trén
cac 0ng xa Gas-turbine phat dién & gian PPD-
40000 va 3 bo trao déi nhiét cho dau sau cac binh
tach cép 1: C1-1, C1-2, C1-3 dudc lap dat trén gian
CNTT-2, ddm b&o nang nhiét dé san phdm dau tu
42°C |1én 62°C.
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So dé hé théng gia nhiét cho dau trén gian CNTT- 2

Van chuyén dau bao hoa khi

DAu khi van chuyén theo dudng 6ng luén cé mét
lugng khi dong hanh. Khéi lugng khi nay nhiéu hay
it phu thudc vao tinh chéat cta dau, diéu kién tach
va bam chuyén. Tang lugng khi bao hoa trong dau
va van chuyén dau bao hoa khi la mét trong nhiing
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phuong phap lam t6t hon tinh luu bi€n cla dau thé.
Khi bom chuyén dau b&o hoa khi thi tén hao &p suét
gidm, ap suét khgi dong giam. Diém d&c trung cla
céng nghé bom chuyén dau bdo hoa khi la dam
b&o van chuyén dau 1 pha, tic la tranh cho khi tach
ra khdi dau. D& dat dudc diéu doé phai duy tri ap
sudt trén toan bd dudng ong luén cao han ap suét
bao hoa. Muc tiéu cla giadi phap nay la can duy tri
mot ché do cong nghé, trong dé co6 ap suét viia dd
cho céc trudng hgp cu thé dé van chuyén dau dén
noi can thiét. Giai phap da ap dung cho cac gian
nhe dang BK/RC va céac gian cé dinh (MSP). Dé
gidm xung dong ap suat va luu lugng trong dudng
8ng, trén cac BK/RC da Iap dat binh tach khi so bd
(UPOG) dé tach khi & diéu kién ap suéat cao; dau
bao hoa khi, sau khi tach khi so b trén cac gian BK/
RC dudc van chuyén vé dén gian CPP/MSP béng
ap sudt binh tach khi, gitp lam giadm dang ké ap
sudt van chuyén dau b&ng dudng 6ng, gidm dudc
ap sudt 8 miéng giéng. Tuy nhién, trong qua trinh
van chuyén cén Ip dat thém dudng 8ng dan khi tur
cac BK/RC dé thu gom khi d&n gian nén khi. Giai
phap nay cho phép khéng nhiing van chuyén dau tu
cac BK/RC cla VIETSOVPETRO ma con ti mé Ca
Ngt Vang (CNV) thuéc HL-HVJOC vé gian cong
nghé Trung tam 3 (CPP-3) clia VIETSOVPETRO.

Bom trén dau nhiéu paraffin véi cac dung méi
hodc dau c6 dé nhdt thap

Pé&lam tinh luu bién clia dau nhiéu paraffin tét hon
c6 thé sl dung céac chat hoa tan nhu: condensate,
xang, dau diesel ho&c dau tho cé dé nhét thap. Néu
tai khu vuc mo va xung quanh c6 khai thac déng
thdi dau vdi tinh chat khac nhau, dd nhét cao, nhiéu
paraffin, dd nhét thap, khéng paraffin thitron 1an dau
nhiéu paraffin dd nhét cao véi dau khong paraffin do
nhét thap khi bom chuyén c6 kha nang gidm nhiét
do déng dac cha hén hop, gidm ap suat khdi dong
clia dudng 6ng va nhu vay giai quyét dugc van dé
ding bom khi can va ddm b&o an toan van chuyén
dau dén nai quy dinh. Tuy nhién, phuong phap nay
trong mot s& trudng hgp lai lam ting kha nang lang
dong paraffin va asphalten trén thanh éng va nhu
vay lai can nhiing bién phap céng nghé khac co
hiéu qua hon va nhiing chi phi b6 sung dé chéng
ldng dong paraffin va asphalten.

KA't l a
g

Céc giai phap xU ly dau nhiéu paraffin dé van
chuyén rat da dang. P& ap dung thanh céng, hiéu
qué cac giai phap x{ ly néu trén, ching ta phai
lya chon gidi phap trén cd sG cac diéu kién nhat
dinh, trong nhiing giai doan nhat dinh. Théng qua
viéc nghién cuu - trién khai cac cong nghé xi ly va
van chuyén dau trong thuc tién, tap thé can bo cla
VIETSOVPETRO da thanh coéng khéng nhiing van
chuyén dau nhiéu paraffin di xa trong noi boé cac méd
Bach H6 va Réng, ma con két ndi cac mé dau khac
véi chiing, d&m b&o van chuyén an toan b&ng dudng
&ng, 1am co s dé viéc khai thac dau dudc thuc hién
lién tuc, an toan va hiéu qua. Trén co sé téng hadp
téng thé cac giai phap da dugc nghién clu va ap
dung thanh céng vao thuc tién tai VIETSOVPETRO,
hy vong ring day sé la cd s khoa hoc dé cac don
vi khai thac dau tuy thudc vao dac diém ving md
cling nhu tinh chat dau c6 thé tham khao dé dé ra
cac giai phap phu hgp va tét nhat cho cong tac xu
ly, van chuyén dau clia minh
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