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khoa hoïc - coâng ngheä vaø ñoåi môùi

Môû ñaàu
Vieät Nam naèm trong khu vöïc Ñoâng Nam AÙ, ñöôïc 

coi laø nguoàn goác phaùt sinh cuûa gioáng heo Sus (Stefano 
Mona, 2007), coù tôùi 6/8 loaøi ñaõ ñöôïc xaùc ñònh söï hieän 
dieän cuûa chuùng ôû khu vöïc naøy. Moät vaøi gioáng heo baûn 
ñòa cuûa Vieät Nam ñaõ ñöôïc moâ taû veà maët di truyeàn baèng 
vieäc söû duïng microsatellites ñeå ñaùnh giaù söï ña daïng di 
truyeàn (N.T.D Thuy, 2006). Hôn nöõa, moät soá bieán ñoåi 
trong ADN ty theå ñaõ ñöôïc moâ taû ôû heo nhaø Vieät Nam 
(Naotaka Ishiguro, 2008). Tuy nhieân, moái quan heä di 
truyeàn cuûa quaàn theå heo röøng Vieät Nam coøn chöa ñöôïc 
moâ taû roõ. Trong nghieân cöùu naøy, chuùng toâi söû duïng vuøng 
D-loop ty theå ñeå phaân tích moái quan heä di truyeàn cuûa 
heo röøng Vieät Nam vaø heo röøng töø caùc khu vöïc khaùc nhö 
Haøn Quoác, Thaùi Lan, Indonesia. Vuøng D-loop coøn ñöôïc 
söû duïng cho vieäc phaân tích moái quan heä phaùt sinh loaøi 
döïa treân heo nhaø vaø heo röøng ôû khu vöïc chaâu AÙ vaø chaâu 
AÂu (Takuma Watanobe vaø cs, 2004; Gui ShengWu vaø 
cs, 2007). Trong nghieân cöùu naøy, caùc vò trí bieán ñoåi cuûa 
vuøng D-loop ñöôïc söû duïng ñeå ñaùnh giaù khoaûng caùch di 
truyeàn vaø moái quan heä phaùt sinh loaøi. Caùc döõ lieäu naøy 
coøn ñöôïc söû duïng ñeå so saùnh vôùi caùc quaàn theå heo röøng 
chaâu AÙ khaùc ñeå ñaùnh giaù moái quan heä di truyeàn. 

Noäi dung vaø keát quaû nghieân cöùu
Phöông phaùp nghieân cöùu
Thu maãu vaø taùch chieát ADN: caùc caù theå heo röøng 

Vieät Nam söû duïng trong nghieân cöùu naøy ñöôïc thu nhaän 

töø khu vöïc Taùnh Linh (6 maãu), khu vöïc Vöôøn quoác gia 
Bidoup - Nuùi Baø (4 maãu) vaø khu vöïc Baûo Loäc (9 maãu) 
(baûng 1).

ADN toång ñöôïc thu nhaän töø moâ tai cuûa heo röøng Vieät 
Nam. Caùc maãu moâ ñöôïc phaù baèng dung dòch ly giaûi (10 
mM Tris-HCl, 10 mM NaCl, 25 mM EDTA vaø 1% sodium 
dodecyl sulfate) vôùi proteinase K (1 mg/ml) (Maniatis 
et al., 1982). ADN sau ñoù ñöôïc taùch baèng dung dòch 
Phenol:Chloroform:Isoamyl Alcohol 25:24:1 (Sigma) vaø 
ñöôïc tuûa baèng ethanol (Merck). ADN toång ñöôïc huyeàn 
phuø hoùa baèng dung dòch TE (0,1 mM Tris-HCl vaø 0,1 
mM EDTA) vaø ñöôïc baûo quaûn ôû -20oC.

ÑAÙNH GIAÙ MOÁI QUAN HEÄ DI TRUYEÀN HEO RÖØNG VIEÄT NAM 

Haplotypes Khu vöïc phaân boá (Accession number) Loaïi

VN1-VN5, VN7 Vöôøn quoác gia Bidoup - Nuùi Baø
(JQ898530-JQ898535) Heo röøng Vieät Nam

VN8-VN11 Röøng Taùnh Linh
(JQ898536- JQ898539) Heo röøng Vieät Nam

VN12-VN20 Baûo Loäc
(KP938207-KP938215) Heo röøng Vieät Nam

TLSS1-TLSS4 Sansai, Chiangmai, Thaùi Lan (AM779933, 
AM779934, AM779936, AM779937) Heo röøng Thaùi Lan

TLMS1-TLMS6 Mae Sariang, Chiangmai, Thaùi Lan 
(FM244683-FM244688) Heo röøng Thaùi Lan

K1-K9 Haøn Quoác (EF533685-EF533693) Heo röøng Haøn Quoác

I1-I5 Indonesia (AB564389, AB564391, 
AB564393, AB564395, AB564397) Heo röøng Indonesia

Baûng 1: söï phaân boá cuûa heo röøng

Keát quaû nghieân cöùu quaàn theå heo röøng (bao goàm caùc caù theå heo röøng baûn ñòa Vieät Nam 
vaø caùc caù theå heo lai) cho thaáy, caùc caù theå heo röøng baûn ñòa Vieät Nam ôû khu vöïc Vöôøn 
quoác gia Bidoup - Nuùi Baø vaø röøng Taùnh Linh gioáng nhau veà maët di truyeàn vaø naèm trong 
moät nhoùm. Heo röøng Vieät Nam taùch bieät veà maët di truyeàn so vôùi caùc nhoùm heo röøng chaâu 
AÙ khaùc nhö heo röøng Haøn Quoác, heo röøng Thaùi Lan vaø heo röøng Indonesia vôùi khoaûng 
caùch di truyeàn lôùn. Keát quaû nghieân cöùu coøn cho thaáy quaàn theå heo röøng baûn ñòa cuûa Vieät 
Nam coù phaân boá roäng töø mieàn Baéc cho tôùi khu vöïc Taây Nguyeân. 
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Giaûi trình töï vaø phaân tích döõ lieäu: saûn phaåm PCR 
ñöôïc tinh saïch baèng ExoSAP-IT PCR Clean up kit vaø 
ñöôïc söû duïng laøm khuoân cho giaûi trình töï. Caùc trình töï 
nucleotide ñöôïc xaùc ñònh baèng heä thoáng 3730XL ADN 
Analyzer (Macrogen, Haøn Quoác). Vieäc so saùnh trình töï 
cuûa vuøng D-loop ADN ty theå ñöôïc thöïc hieän cho 19 caù 
theå heo röøng Vieät Nam vaø caùc caù theå heo röøng khaùc 
töø Genbank (baûng 1). Quaù trình so saùnh naøy ñöôïc 
thöïc hieän baèng phaàn meàm MEGA5 (Koichiro Tamura, 
2011). Trình töï vuøng D-loop ty theå ñöôïc xeáp doùng coät 
baèng chöông trình CLUSTAL W. Moâ hình Tamura vaø 
Nei ñöôïc söû duïng ñeå xaùc ñònh khoaûng caùch di truyeàn. 
Phöông phaùp Neighborjoining ñöôïc söû duïng ñeå xaây 
döïng caây phaùt sinh loaøi (Saitou N and Nei M, 1987). 
Phaân tích bootstrap (laëp laïi 1000 laàn) ñöôïc söû duïng 
ñeå ñaùnh giaù möùc ñoä tin caäy cuûa caùc nhaùnh caây phaùt 
sinh loaøi. 

Keát quaû 
Khueách ñaïi ADN: keát quaû cho thaáy, toaøn boä 19 maãu 

heo röøng Vieät Nam ñöôïc khueách ñaïi thaønh coâng vôùi 
caëp moài treân. Trình töï khueách ñaïi daøi 602 bp. Ñieàu ñoù 
cho thaáy, caëp moài mitL76 vaø mitH6 phuø hôïp vôùi vieäc 
khueách ñaïi vuøng D-loop cuûa heo röøng Vieät Nam. 

Nhöõng bieán ñoåi trong trình töï vuøng D-loop: coù 2 nhoùm 
heo röøng Vieät Nam trong nghieân cöùu naøy. 9 trong 19 
caù theå heo röøng Vieät Nam coù caùc vò trí nucleotide bieán 
ñoåi gioáng vôùi heo röøng Thaùi Lan vaø nhoùm naøy ñöôïc 
goïi laø heo lai (VN12-VN20). Caùc caù theå coøn laïi ñöôïc 
goïi laø nhoùm heo röøng baûn ñòa Vieät Nam (VN1-VN5, 
VN7-VN11). 18 ñieåm ña hình ñöôïc xaùc ñònh ôû 10 caù 
theå heo röøng baûn ñòa Vieät Nam vaø 3 ñieåm laø caùc ñieåm 
ña hình môùi. 10 trình töï cuûa heo röøng baûn ñòa Vieät Nam 
ñaõ ñöôïc coâng boá treân cô sôû döõ lieäu cuûa DDBJ/EMBL/
GenBank (Accession Number JQ898530-JQ898539). 
9 haplotype cuûa heo röøng lai (VN12-VN20) coù ñaëc 
ñieåm di truyeàn gioáng vôùi caùc caù theå heo röøng Thaùi Lan 
taïi caùc vò trí 14, 100, 115, 127, 220, 246 vaø 526, trong 
khi ñoù 10 haplotype heo röøng baûn ñòa Vieät Nam thì 
khaùc bieät veà maët di truyeàn so vôùi heo röøng Thaùi Lan. 
Caùc vò trí bieán ñoåi ñaëc tröng cuûa heo röøng baûn ñòa Vieät 
Nam ñöôïc tìm thaáy taïi caùc vò trí 127, 220 vaø 246. Caùc 
vò trí naøy khaùc bieät hoaøn toaøn so vôùi caùc caù theå heo 

röøng lai cuõng nhö heo röøng chaâu AÙ khaùc. Baûng 2 moâ 
taû khoaûng caùch di truyeàn giöõa caùc quaàn theå heo röøng. 
Ñaùnh giaù sai soá chuaån ñöôïc thöïc hieän vôùi phöông phaùp 
bootstrap (1000 laàn laëp laïi). Vieäc phaân tích ñöôïc xaây 
döïng döïa treân moâ hình Tamura-Nei (Tamura K and Nei 
M, 1993). Söï khaùc bieät giöõa caùc trình töï ñöôïc söû duïng 
ñeå ñaùnh giaù so saùnh tieán hoaù (Tamura K and Kumar 
S, 2002). Caùc keát quaû cho thaáy, heo röøng baûn ñòa Vieät 
Nam khaùc bieät veà maët di truyeàn so vôùi heo röøng vuøng 
Sansai (d = 0,025 ± 0,006) vaø vuøng Mae Sariang (d 
= 0,023 ± 0,006) cuûa Thaùi Lan. Trong khi ñoù, khoaûng 
caùch di truyeàn cuûa heo lai so vôùi heo vuøng Sansai (d = 
0,009 ± 0,003) vaø Mae Sariang (d = 0,009 ± 0,003) cuûa 
Thaùi Lan nhoû hôn so vôùi heo röøng baûn ñòa Vieät Nam. 
Khoaûng caùch di truyeàn cuûa heo röøng baûn ñòa Vieät Nam 
so vôùi Indonesia laø lôùn nhaát (d = 0,046 ± 0,009).

Caùc haplotype ñöôïc chia thaønh 3 nhoùm chính döïa 
treân caây neighbor-joining bao goàm: Indonesia, Haøn 
Quoác vaø Vieät Nam (hình 1). Nhoùm Indonesia vôùi giaù 
trò bootstrap 100% bao goàm caùc haplotype I1 ñeán I5. 
Nhoùm Haøn Quoác vôùi giaù trò bootstrap 97% bao goàm caùc 
haplotype K1 ñeán K2 vaø K4 ñeán K9. Nhoùm heo röøng 
baûn ñòa Vieät Nam vôùi giaù trò bootstrap 99% bao goàm caùc 
haplotypes VN1 ñeán VN5 vaø VN7 ñeán VN11. Caùc caù 
theå heo röøng baûn ñòa Vieät Nam ñöôïc thu nhaän töø röøng 
Taùnh Linh vaø Vöôøn quoác gia Bidoup - Nuùi Baø, tuy nhieân 
chuùng ñeàu naèm trong moät nhoùm. 3 haplotype VN1, 
VN3, VN7 naèm trong nhoùm vôùi giaù trò bootstrap 49%, 
caùc haplotype khaùc (VN2, VN4, VN5 vaø VN8-VN11) 
naèm trong nhoùm vôùi giaù trò bootstrap 61%. 5 haplotype 
heo röøng lai (VN12, VN14, VN15, VN17 vaø VN19) naèm 
cuøng nhoùm vôùi caùc haplotype heo röøng vuøng Sansai 
Thaùi Lan (TLSS1-TLSS4) vôùi giaù trò bootstrap 71%. 3 
haplotype heo röøng lai (VN13, VN18, VN20) coù moái 
quan heä di truyeàn gaàn guõi vôùi haplotypes heo röøng khu 
vöïc Mae Sariang Thaùi Lan vôùi giaù trò bootstrap 89%.

Quaàn theå 1 2 3 4 5 6

1. Heo röøng baûn ñòa 
Vieät Nam 0,006 0,006 0,006 0,006 0,009

2. Heo röøng lai 0,025 0,003 0,003 0,005 0,008

3. Heo röøng Thaùi Lan 
Sansai 0,025 0,009 0,004 0,006 0,008

4. Heo röøng Thaùi Lan 
Mae Sariang 0,023 0,009 0,013 0,005 0,008

5. Heo röøng Haøn Quoác 0,024 0,023 0,027 0,020 0,009

6. Heo röøng Indonesia 0,046 0,044 0,044 0,040 0,050

Baûng 2: ma traän khoaûng caùch di truyeàn Tamura-Nei 
giöõa caùc quaàn theå heo röøng

Heo coû (heo moïi) taïi Baûo Loäc, Ñaï Oai, tænh Laâm Ñoàng

khoa hoïc - coâng ngheä vaø ñoåi môùi
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Keát luaän
Döõ lieäu trong ñeà taøi naøy cho thaáy, heo röøng baûn ñòa 

Vieät Nam khaùc bieät veà maët di truyeàn so vôùi heo röøng 
lai döïa treân trình töï vuøng D-loop ty theå. Khoaûng caùch di 
truyeàn cuûa heo röøng lai vaø heo röøng Thaùi Lan nhoû hôn 
so vôùi heo röøng baûn ñòa Vieät Nam vaø heo röøng Thaùi 
Lan. 7 vò trí bieán ñoåi cuûa heo röøng Thaùi Lan ñöôïc quan 
saùt thaáy ôû caùc caù theå heo lai. Do ñoù, caùc caù theå heo lai 
naøy coù moái quan heä di truyeàn gaàn vôùi heo röøng Thaùi 
Lan hôn caùc caù theå heo röøng baûn ñòa Vieät Nam. Caùc 
caù theå heo röøng baûn ñòa Vieät Nam gaàn ñaây ñöôïc lai vôùi 
heo röøng Thaùi Lan (Luu et al, 2010). Caùc caù theå heo 
röøng ñöôïc thu nhaän ôû khu vöïc Baûo Loäc ñeàu laø heo röøng 
lai, chuùng coù caùc ñaëc ñieåm gioáng vôùi heo röøng Thaùi 
Lan veà hình thaùi vaø kích thöôùc (Lee, 2002). Vieäc phaân 
tích caây phaùt sinh loaøi cho thaáy, caùc caù theå heo röøng 
lai (VN12, VN14, VN15, VN17 vaø VN19) naèm cuøng 

nhoùm vôùi heo röøng vuøng Sansai Thaùi Lan, ñieàu ñoù cho 
thaáy caùc caù theå heo röøng lai naøy coù nguoàn goác töø vuøng 
Sansai Thaùi Lan. Caùc caù theå heo röøng lai coøn laïi coù moái 
quan heä gaàn guõi vôùi heo röøng vuøng Mae Sariang Thaùi 
Lan, chöùng toû chuùng coù theå coù nguoàn goác töø vuøng Mae 
Sariang cuûa Thaùi Lan.

Vieät Nam naèm trong vuøng coù söï ña daïng heo röøng 
lôùn nhaát theá giôùi (Vittorio Lucchini, 2004). ÔÛ Vieät Nam 
coù 2 loaøi heo röøng laø Sus scrofa vaø Sus bucculentus 
(Colin P. Groves, 1997). Tuy nhieân trong nghieân cöùu 
naøy, taát caû caùc caù theå heo röøng ñöôïc thu nhaän laø Sus 
Scrofa. Caùc caù theå heo röøng thu nhaän töø khu vöïc Vöôøn 
quoác gia Bidoup - Nuùi Baø vaø röøng Taùnh Linh ñeàu naèm 
trong moät nhoùm. Khoaûng caùch di truyeàn giöõa caùc caù 
theå trong töøng nhoùm raát nhoû, ôû nhoùm Bidoup - Nuùi 
Baø laø 0,000, coøn nhoùm Taùnh Linh laø 0,0126±0,003. 
Trong khi ñoù khoaøng caùch di truyeàn giöõa 2 nhoùm naøy 
laø 0,005±0,0004, ñieàu ñoù chöùng toû khoâng coù söï khaùc 
bieät lôùn veà maët di truyeàn trong quaàn theå heo röøng baûn 
ñòa Vieät Nam. Giaù trò bootstrap ôû haàu heát caùc nhoùm heo 
röøng lôùn hôn 70%, theå hieän möùc ñoä tin caäy lôùn trong söï 
phaân nhaùnh cuûa caây phaùt sinh loaøi (Higgs, 2005). Döïa 
treân khoaûng caùch di truyeàn vaø caây phaùt sinh loaøi, coù theå 
thaáy heo röøng baûn ñòa Vieät Nam khaùc bieät hoaøn toaøn 
veà maët di truyeàn so vôùi heo röøng Haøn Quoác, Thaùi Lan 
vaø Indonesia. Khoaûng caùch di truyeàn trung bình trong 
quaàn theå heo röøng baûn ñòa Vieät Nam laø 0,0079±0,0019, 
giaù trò naøy nhoû hôn raát nhieàu so vôùi khoaûng caùch di 
truyeàn giöõa heo röøng baûn ñòa Vieät Nam vôùi caùc nhoùm 
heo röøng khaùc. Khoaûng caùch di truyeàn giöõa heo röøng 
baûn ñòa Vieät Nam vaø heo röøng Indonesia laø lôùn nhaát, söï 
khaùc bieät veà maët ñòa lyù cuûa nhoùm heo röøng Indonesia 
coù theå laø nguyeân nhaân taïo neân söï khaùc bieät lôùn veà maët 
di truyeàn naøy (Vittorio Lucchini, 2004) ?
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Hình 1: caây phaùt sinh loaøi ñöôïc thieát laäp töø caùc trình töï heo röøng 
baûn ñòa Vieät Nam, heo röøng lai vaø caùc caù theå heo röøng chaâu AÙ 
khaùc döïa treân trình töï vuøng D-loop baèng phöông phaùp phaân tích 
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