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LO PHAN U’NG HAT NHAN CONG SUAT NHO
KHONG PHAI THAY NHIEN LIEU TAI CHO

DAM XUAN HIEP, HA VAN THONG, po THI NGUYET MINH

Truong Pai hoc Pién luc

Sau su ¢d xay ra ddi véi mot s nha may dién hat nhan, cac nha khoa hoc cong nghé
hat nhan hang d4u thé gidi da nghién ciu, dé xuat loai 10 phan iing hat nhin cdng
suat nhd khéng phai thay nhién liéu tai chd. Loai 10 phan @ing nay don gian trong cau
triic thiét k& va van hanh, hoat dong rat an toan va phu hgp véi cac nuéec dang phat
trién. Bai bao gidi thiéu khai quat loai 16 ndy, nhdm giip cac nha quan Iy, nha khoa
hoc ¢6 cai nhin toan dién vé loai 10 ma cac cudng qudc hat nhan trén thé gidi da va

dang s dung.

ang lugng hat nhan, nguén “nang lugng

sach” da va dang la lya chon cla nhiéu

qudc gia trén thé gisi. Hién nay, c6 438

|0 phan Ung hat nhan cong suét dang
hoat ddéng & 31 quéc gia, cung cép dién cho gan mot
ty ngudi va chiém khodng 17% téng san lugng dién
trén toan thé gidi. Dién hat nhan chiém ty trong 17,6
% & Nga va 22% & My so véi téng nang lugng dién
clia mbi nuéc; Phap la nuéc st dung nang lugng hat
nhan nhiéu nhét thé gidi, véi ty trong 75-80%. Thuy
Dién c6 ty trong nang lugng hat nhan 1a 50%, Han
Quéc 1a 34,6%.. Lich sl phat trién clia cac nha may
dién hat nhan trén thé giGi bat dau tu 16 phan tng
cong suat vai chuc MW tién téi nhiing 106 phan Ung
vGi cong suat 1.000 MW va I6n hon 1.000 MW. Lo
phan Ging cong suat I6n da mang lai hiéu qué kinh té
cao nhung cling doi hoi ngudn vén I6n va cong nghé
phai rat hién dai.

Nh&m khai thac va s dung nguén “nang lugng
sach” an toan va hiéu qua, cac nha khoa hoc cong
nghé hat nhan hang dau thé gidi dudi sy chi tri cha
Co quan N&ng lugng nguyén ti quéc té (IAEA) da
nghién ctiu dé xudt loai 16 phan ting hat nhan céng
suét nhdé khdng phai thay nhién liéu tai ché. Day
cé thé xem 1a mot trong nhiing céng nghé cho xu
hudng phat trién cla dién hat nhan trong tuang lai.

IAEA dinh nghia 10 nhd la 16 c6 cong suét nho
hon 300 MW. Tu nhiing nam 50 cla thé ky XX, 10
phan Gng hat nhan cong suét nhd da dugc nghién
clu ché tao tai My va Lién X6 nhadm phuc vu cho
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quan sy nhu: tau ngdm nguyén ti, tau pha bang,
tau san bay, tram cap nhiét.. Nhiing nha may dién
hat nhan trén thé& giGi cling bat dau dugc xay dung
tt nhiing 10 cong suéat nhd ti vai chuc MW cho tdi
hon 1.600 MW nhu hién nay. Khong thé phl nhan
vé Igi ich kinh t&€ ma nhiing 10 phan (ng cong suét
I6n mang lai, tuy nhién vén dau tu ban dau I6n, doi
hoi cd s ha tang manh.. 1a mot thach thic déi véi
cac nudc dang phat trién mudn s dung dién hat
nhan. Thém vao do, sau mot sd sy ¢d nha may dién
hat nhan, IAEA va cac nha khoa hoc cong nghé hat
nhan hang dau thé gidi nhan thay can phai cai tién
céng nghé dé dat dugc mot su an toan hat nhan cao
nhat. Thé hé tiép theo clia cdng nghé nha may dién
hat nhan phai dam b&o an toan, gidm thiéu nhién
liéu da chay, khéng phé bién vii khi hat nhan, tiét
kiém nguodn tai nguyén Urani, gia ca du kha nang
canh tranh va dugc sy cha@p nhan ctia céng chung.

Pé dap ung nhiing yéu cau trén va nhdm nang
cao hon niia miic do an toan clia cac nha may dién
hat nhan, nam 2004, cac nha khoa hoc céng nghé
hat nhan hang dau thé gi6i tU nhiing nudc phat
trién (Nga, Anh, Phap, My, Nhat Ban, Trung Quéc,
Brazin, Canada...) da phdi hgp cuing xay dung duy an
qudc té vé “Lo nhd khdng phai thay thé nhién liéu
tai chd” (Small Reactors Without On-Site Refueling -
SRWOSF) do IAEA chu tri. Nhiéu mau 16 nho khéng
phai thay th& nhién liéu tai chdé da dugc nghién ctu
thiét k€ nhu: 16 phan ting tai nhiét bang nudc thudng,
16 phan Ging nhanh tai nhiét bang natri..



Lo phan iWng hat nhan cing suat nhé
khong phai thay thé nhién liéu tai cho
FBNR (Fixed Bed Nuclear Reactor)

C4u tao cua lo FBNR

Lo FBNR (con co tén goi la 1o phan ting hat nhan
dém cudi) co thiét k&€ modun, dua trén céng nghé
10 nudc ap luc (PWR) va s dung chi mét vong
nudc thudng tai nhiét va nhién liéu hinh cdula mot
trong s8 16 nhd khong phai thay nhién liéu tai chd
da dap ung dugc céac tiéu chi an toan va kinh té
do IAEA dé ra, dudc thdm dinh va giéi thiéu trong
Du an INPRO (Intermational Project on Innovative
Nuclear Reactors and Fuel Cycles) cla IAEA. Dy
an INPRO tao diéu kién cho ngudi chd céng nghé
va nguoi st dung céng nghé cung tham gia trao déi
thong tin vé cdng nghé 106 phan ting hat nhan va chu
trinh nhién liéu cai tién nhadm dap Ung su hiéu biét
chung vé nha may dién hat nhan thé hé méi.

C4u tao cla 10 FBNR gém hai khéi doc lap, dudgc
gén vGi nhau bang mét khdp néi (miéng 6ng) va co
thé tach rdi hai kh&i mot cach dé dang. Khéi thu
nhéat la phan thung 10 bao gébm vung hoat cua 10
phan Gng, binh sinh hdi, binh diéu ap va cac phu
kién hé trg cho qua trinh van hanh 16. Khéi thd hai
la buéng nhién liéu cé cac 8ng xoan chua céac vién
nhién liéu khi tat 10.
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C4u tao 16 phan tng FBNR

Nuge tir may bom
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Budng chtia nhién liéu va nhién liéu tuci dugc
ché tao va Iap rap thanh modun tai nha may, sau
dé dugc van chuyén dén nha may dién hat nhan
duéi sy niém phong va giam sat ctia IAEA dé 1ap
rap hoan chinh cho 16 phén ting. Khi s&f dung xong,
thung chda nhién liéu va nhién liéu da chay dugc
van chuyén trd lai nha may cling duéi sy niém
phong va giam sat quéc t&. Nhu vay, tai dia diém
nha may dién hat nhan ngudi ta sé khong c6 kha
nang tai ché& nhién liéu dé ché tao vii khi hat nhan.

Nhién liéu cla 10 phan (ng cé hinh cau vai vo
boc SiC day 0,1 cm va dudng kinh 15 mm bao gém
cac hat nhién ligu (dudng kinh 2 mm) két dinh trong
mot chat nén bang graphite. Vi cdu tric nhién liéu
hinh c4u va v boc da tang bang pyrolitic graphit va
silitic cacbid nhu vay, cac két qua nghién ctu da
chiraréng, 16 FBNR c6 kha nang tu diéu khién cao
hon cac loai 10 khac (an toan ndi tai cao hon va thai
gian truyén nhiét ti nhién liéu sang chat tai nhiét
cling ngan hon); déng thdi cac vién nhién liéu rat
bén viing va khéng bi néng chay cho dén nhiét do
1.600°C. Pay 1a mot dic diém ndi troi hon hén so
vGi cac thé hé 10 phan Gng sl dung vd boc nhién
lieu cé chia ziconi néng chdy & nhiét do khoang
1.000°C.

Pdc diém uu viét cta lo FBNR

Khi hoat dong, luu lugng nudc ti may
bom dua céac vién nhién liéu tu thung
nhién liéu vao trong vung hoat qua
budng du tri nhién liéu. Trong subt thdi
gian hoat dong cla 10, cac vién nhién
liéu dugc gili ¢6 dinh trong ving hoat
nhG vao luu lugng cla nudc tai nhiét.
D6 phan ting 16n dugc diéu khién bang
cach thay d8i chiéu cao vung hoat théng
qua hé dinh mdc. b6 phan ting nhé dugc
diéu chinh b&ng thanh diéu khién tinh
dat & tam vung hoat. V&i cach diéu khién
nhu vay, 16 phan ting khéng c6 ngd doc
chay va chu trinh nhién liéu sé dugc kéo
dai hon; déng thdi, sy ¢ do phan Ung
dudong khéng thé xay ra trong qué trinh
van hanh nha may dién hat nhan. Nudc
tai nhiét tu ving hoat sé di qua binh sinh
hoi va quay tr6 vé may bom roi tré lai
vung hoat. Haoi sinh ra tu binh sinh hdi
dudc dan di dé quay tuabin va chay may
phat dién.
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Trong qua trinh van hanh 10, bat ky mot sy co
nao cé thé xay ra déu gay cat nguén dién vao may
bom. Khi 8y, khong con luu lugng nudc tai nhiét,
cac vién nhién liéu sé thoat ra khoi vung hoat bang
lyc trong trudng va rdi vao thung nhién liéu. o} do,
nhién liéu dugc lam ngudi theo ché do thu déng
(d6i luu ty nhién). Vi vay, su ¢ dé phan ting dudng
khong bao gid x4y ra va |6 phan tng dugc bao vé
an toan tuyét doi.

Do 16 FBNR c6 dé an toan ndi tai cao, lai dugc
lam ngudi bang cach thy dong; nén trong bat ky
trudng hgp nao, sy cd néng chay ving hoat ciing
khong thé xay ra. L6 FBNR dudgc thiét k& theo kiéu
modun don gidn va khéng phai thay nhién liéu tai
nha may dién hat nhan nén rat thich hgp cho viéc
kiém soat quéc té vé nhién liéu. Cac thung chua
nhién liéu va nhién liéu tuci dudc ché tao va lap
rap tai nha may, sau dé dugc van chuyé°n téi nha
may dién hat nhan dudi sy niém phong va giam sat
quéc té. Vi vay, khéng cé kha nang phat trién vi
khi hat nhan va khéng phai thiét k& dia diém chén
cat nhién liéu da chay & tai nudc st dung.

Lo FBNR la 16 nho nén vén dau tu ban dau thap
hon va thdi gian xay dung ngan hon so véi 1o céng
sudt I6n nén phd hgp véi cac nudc ma ngan sach
con han ché. Lo FBNR c6 cong suét thap (nho han
300 MW) nén khoéng gay ra hién tugng qua tai doi
vGi nhiing nudc c6 hé thong lugi dién chua dugc
hoan chinh; bdi vi khi hé thdng Iugi dién chua di
dap Gng vGi su tang cong sudt I6n sé gay ra
hién tugng qua tai, chay dudng day. Lo FBNR
véi quy md xay dung nhd nén thich hgp véi tinh
trang dia ly va ha ting co sG 6 cac nudc dang phat
trién (khéng can hé théng giao théng hién dai dé
chuyén trG nhiing thiét bi siéu trong va siéu trudng
cho nha may), khéng can xay dung gan bién nén
dé lya chon dia diém xay dung va tranh dudgc rii ro
clia thién nhién nhu song than..

Két luan va kién nghi

Ciling nhu nhiéu nudc dang phat trién khac,
Viét Nam c6 nhiéu hai dao va nhiéu vung xa xoi
héo lanh khong tiép giap véi bién ma chi gan séng
hay hé I6n; dudng giao théng ciing chua that t6t.
Viéc van chuyén nhién liéu hod thach cho céc nha
may nhiét dién hay nhiing thiét bi I6n cho nha may
dién hat nhan cong suét cao la rat khé khan va tén
kém. Vi vay, 10 phan Gng hat nhan cong suét nhd
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c6 thé sé la lya chon cho sy phat trién tiép theo cla
chuong trinh phat trién dién hat nhan & Viét Nam.
Hién tai, TruGng Dai hoc Bién lyc dang thuc hién
Dy an “Nghién ctu 16 cong sudt nhd khong phai
thay nhién liéu tai chd FBNR - kh& nang phat trién
va xay dung & Viét Nam” (do Quy NAFOSTED tai
trg) v6i su hgp tac va hd trg clia IAEA. Bay la mét
cd hoi dé can bd khoa hoc Viét Nam néi chung va
Trudng Pai hoc Bién lyc ndi riéng nang cao nang
lyc chuyén mon, nghiép vu, thiét thuc phuc vu céng
tac dao tao vé coéng nghé dién hat nhan =
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