KHOA HOC - CONG NGHE VA POI MOT

THIET BI LAM LANH NUGC TRONG CONG NGHIEP SU DUNG PHUGNG PHP

BAY HO1 - NGAP LONG

TS NGUYEN BUC MINH, NGUYEN DANH TIEN
Cong ty ¢ phan Vién May va Dung cu Cong nghiép (IMI)
Bo Cong thuong

Thong qua viéc thuc hién mét du an san xuat thli nghiém cap nha nudc, cac nha khoa hoc thudc
Cong ty ¢d phan Vién May va Dung cu Cong nghiép (IMI) d4 nghién ctiu thiét ke, ché tao thanh cong
thiét bi 1am lanh nudc trong cong nghiép st dung phudng phap bay hdi - ngép 16ng. Két qua chay
th{ cho thay, thiét bj dap Ging cac yéu cau dit ra vé cong suat lanh, chat lugng san pham ciing nhu

cac chi tiéu ky thuat khac.

rong thdi gian qua, IMI dugc giao thuc

hién duy an san xuat th nghiém cap nha

nudc: “Hoan thién thiét ké, cong nghé

va ché tao thiét bi sdn xuat nudc lanh
kiéu ngap 16ng cong suét I6n, hiéu suat cao”, ma
s6 KC03.DA16/11-15, thuéc Chuong trinh KH&CN
cédp nha nuéc “Nghién ctiu ting dung va phat trién
cong nghé co khi va ty déng héa”, ma s6 KC03/11-
15. Day 1a mét thiét bi Iam lanh nudc giai nhiét bang
nudc cé cobng suat lanh 250 RT, bay hadi tac nhan
lanh kiéu ngap 1dng (Water cooled Flooded Chiller
Unite, goi tat la Water Chiller hoic Chiller). Chiller
thuéc nhém thiét bi lanh cong nghiép, 1a mot san
phdm da va dang dudc phat trién theo huéng ting
dung nhiing dét pha trong céng nghé lam lanh va
tich hgp diéu khién tu déng nham tao nén nhiing
san pham c6 kiéu dang, dac tinh k§ thuat ngay cang
hoan thién (dac biét l1a than thién maoi trudng, chi phi
nang lugng thap, hiéu suat st dung cao), dap Uling
nhu cau ngay cang da dang va khat khe trong céac
Iinh vuc xay dung ha tang dé thi, cong trinh giao
théng, ché bién thay san...

Xuét phat ti yéu cau ky thuat cda thiét bi, cac
nha khoa hoc cla IMI da tap trung trién khai khao
séat, nghién ctiu hang loat thiét bi mau cla cac hang
ché tao hang dau trong linh vuc nay nhu: Trane,
Carrier, Grasso, Fusheng... nhd vay, nhdm nghién
cliu da tap hgp dudc nhiéu tinh nang uu viét cla cac
loai thiét bi, déng thdi c6 dugc nhiing dac tinh phu
hgp vai diéu kién céng nghé cling nhu dac diém van
hanh, s dung tai Viét Nam, tU dé xay dung dudc
céu hinh thiét bi va tién hanh thiét ké ché tao thanh

cong thiét bi san xuét nudc lanh kiéu ngap 16ng cong
sudt I6n, vGi cac théng s6 ky thuat chinh nhu sau:
cong suét lam lanh 250 RT (879 kW); nhiét d6 nudc
vao/ra: 12/7°C; sli dung 2 may nén lanh truc vit kiéu
nlra kin; nhiét do bay hdi/nhiét dé ngung tu: 3/4°C,
vdi binh bay hai 8ng-vé (bay hoi kiéu ngap 16ng) va
binh ngung tu 6ng-vd (gidi nhiét bang nudc); hé sé
sl dung nang lugng (COP) > 4,5,

a Ve s - 2 ~
Maot so tinh nang noi hat

Pé san xuéat nuéc lanh (thudng trong dai nhiét
dod 5+15°C), c6 nhiéu phuong phap khac nhau, phé
bién nhat la s dung céac thiét bi lam lanh nudc trén
c0 sG hé thong may lanh nén hai théng thudng [dudc
phan loai tuy theo d6i tugng, két cdu, ching loai
gam may, muc dich s dung: chiller cong nghiép
hay dan dung, chiller giai nhiét bang nuéc hay bang
khéng khi, chiller céng suét nhd, trung binh hay
I6n, chiller dung may truc vit, xoén 6c, turbine hay
piston, chiller bay hoi kiéu kho hay ngap 1&ng, chiller
I&p r&i (t6 may nén-ngung tu v6i cum lam lanh nuéc)
hay compact...].

Chiller cong suét 16n thuong dugc dung trong
nhiéu nganh céng nghiép nang (xay dung, ché tao
may, hoa chat, san xuét vat liéu..), ché bién bao
quan ndng - hai san - thuc phdm, dan dung (diéu
hoa khéng khi trung tdm cho cac tda nha, cac cong
trinh kién trdc da nang..). Cac chiller nay tiéu thu
nang lugng I6n nén doi hoi phai c6 hiéu suét cao,
dugc danh gia theo chi s6 hiéu suét s dung nang
lugng COP - Coefficient Of Performance (tinh bang
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ty s6 céng suat lanh dau ra trén céng suat dién tiéu
thu dau vao cula thiét bi). Ngoai ra, thiét bi phai phu
hgp vGi nhiing diéu kién moi trudng va s dung kha
khat khe clia Viéet Nam nhu: nhiét dé va do 4m cao
clia khong khi, do sach thdp cla ngudn nudc sl
dung, trinh d6 van hanh bao tri sia chiia han ché,
va déc biét phai c6 gia thanh canh tranh.

Trong qua trinh khao sat cac may mau, cling nhu
can cU thuc tién san xuat cha Viét Nam, du an nhan
thdy, chiller v6i nhiing dac diém c&u tao duéi day
sé dap Uing cac yéu cau dé ra: c6 céng suat khong
duéi 150+200 RT; s(i dung thiét bi bay hoi kiéu ngap
I6ng c6 hiéu suét cao haon (khoang 15%) so vdi loai
khd nhd tang hé sé trao déi nhiét & phia chat tai lanh
chuyén déng réi trong 6ng, tan dung bé mat trao
déi nhiét, déng thdi d& 1am sach 6ng, phu hgp diéu
kién chat lugng thdp cla nudc cong trudng; st dung
hai may nén truc vit thé hé mdéi, c6 khad nang diéu
chinh cong suéat da cdp hoic vo cép, hoat dong tin
cay, c6 do bén cao, dé sta chiia bao tri; giai nhiét
ngung tu bang nudc dé dam bao c4u tao dan ngung
va toan may gon nhe, viing chac, phu hgp véi cong
suét giai nhiét cao; st dung moi chat lanh phé bién,
gia thanh thap (R22) theo quy dinh uu tién cho cac
nuéc dang phat trién.

Béng 1: so sénh chi tiéu ky thuat cia mot s6 gam chiller théng dung
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dung 2 mach may nén déc lap ddm bao hoat dong
én dinh, trong trudng hop su ¢c6 mot may nén, hé
théng van c6 thé chay binh thusdng véi may con lai.

Nguyén ly lam viéc cua chiller 250 RT (kiéu
hai mach mdy nén déc lap)

Khi khéi dong thiét bi chiller, may nén hat hoi
moi chat ra khoi thiét bi bay hoi dé giup méi chat
chuyén trang thai tii 1dng sang hoi va qua trinh 1ay
nhiét, ha nhiét do chat tai lanh trong thiét bi dugc
dién ra @ ap suéat (clng chinh la nhiét do) thap.
Trong may nén, hoi moéi chat nhan nang lugng (co
nang cap cho truc cd may nén) dé dong thoi tang
ap sudt va nhiét do, gitp qua trinh thai toan bé nhiét
lugng 18y dudc tU thiét bi bay hai ra m6i trudng xung
quanh c6 thé xay ra. Hdi méi chat véi nhiét do va
ap suét cao sau dé dugc dua vao thiét bi ngung
tu. Tai day, toan bd nhiét lugng nhan dugc trong
qua trinh bay hdi va ¢cd nang nhan dugc trong qua
trinh nén dugdc thai ra mai trudng xung quanh dé
bi€n hoi moi chat & trang thai qua nhiét & ap suét
cao thanh I6ng bao hoa G cung ap suéat. Cudi cung,
moi chat 1dng & trang thai bdo hoa & ap suéat cao
thuc hién qua trinh gidm ap suét trong thiét bi tiét
luu (khong trao ddi nang lugng) dé chuyén thanh
trang thai bao hoa &m c6 nhiét do va ap sudt thap
trudc khi dugc dua vao thiét bi bay hai, ti€p tuc nhan
nhiét ti chat tai lanh (hinh 1).

TU cac phan tich trén, dy an da ché tao hang loat
chiller cong suat 250 RT dung 2 may nén truc vit,
bay hoi ngap 16ng, giai nhiét bédng nudc. Hé théng
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Hinh 1: so dé nguyén ly chiller 250 RT
(kiu hai mach mdy nén déc Iap)
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Hé théng diéu khién may

Hé théng diéu khién may dudc thiét k&, xay dung
va tich hgp trén co sé bo xui ly trung tam CPU diéu
khién chuyén dung, véi cau hinh phu hop [ngudn
dién dau vao: 12/24 VAC/DC va 110/240 VAC/DC
(£ 10%), 50/60 Hz. Bau vao: 1 cho NTC hoac PTC
tham do; 1 dau vao ky thuat s6. Két qua dau ra: 1
relay SPDT 250 VAC, 8 A res. Chi s6 bao vé: IP65].
S{ dung cac cam bién nhiét dd kiéu NTC dé do nhiét
doé nudc dau vao, nhiét dd clia dau nén va dau hut
may nén, nhiét dé gian lanh. Céc tin hiéu nhiét dé
dugc dua vé xu ly tai CPU diéu khién trung tam. Hé
théng st dung man hinh diéu khién giam sat cé tinh
truc quan cao. Moi hoat dong cla chiller déu dugc
diéu khién qua man hinh. Nhiing canh bao hoic su
c6 néu cb sé dugc hién thi trén man hinh, gitip ngudi
van hanh dé dang thao tac va xu ly.

May dudc lap dat chay thi nghiém tai IMI, trong
dé thap giai nhiét KST-N250 c6 céng sudt giai nhiét
975.000 Kcal/h; bom nudc giai nhiét luu lugng 195
m?h, cét ap 12 mH,O; bom nudc lanh luu lugng 165
m3/h, c6t ap 12 mH,0; bé chia nudc lanh 15 m?; cac
thiét bi do nhiét do6 nudc vao/ra clia cac binh ngung,
bay hoi; luu lugng ké; thiét bi do céng suét tiéu thu,
ap ngudn va dong chay... Cac két qua thi nghiém
cho thay, thiét bi san xu&t nuéc lanh da hoat dong 6n
dinh, dap (ng cac yéu cau ky thuat chinh nhu cong
sudt lanh, c6ng suét tiéu thy, nhiét dé nudc lanh
va luu lugng nudc lanh, déu nam trong dai thiét ké,
tuang Ung diéu kién méi trudng da cho (nhiét do, do
4m tuong déi, nhiét do nudc lam mat), phan mém
diéu khién hé théng, hop ly héa quy trinh ché tao, l4p
dat va van hanh thiét bi.

Théng qua viéc thuc hién dy an KC03.DA16/11-
15, cac nha khoa hoc ctia IMI da nghién ctu thiét
k&, ché tao thanh cong thiét bi san xuat nudc lanh
kiéu ngap 1dng cong sudat I6n. Thiét bi da dugc chay
thd va dat cac chi tiéu dé ra. Trén cd sé tich hgp
cac hé théng: cum may nén lanh, binh bay hai, binh
ngung, thiét bi tach dau, hé diéu khién PLC... thiét
bi s&n xuat nudc lanh kiéu ngap 1dng céng suét I6n
ky hiéu IFW-SR250D do IMI ché tao cé tinh nang
tuong duong véi cac san pham cung loai clia chau
Au nhung gia chi bang 50%, phu hop véi day chuyén
san xudt bé téong lanh céng sudt I6n va co thé (ing
dung trong cac day chuyén ché bién thly - hai san
cling nhu véi cac hé théng diéu hoa trung tdm cho

Hinh 2: Chiller IFW-SR250D do IMI thiét k&, ché tao

cac tda nha, khu vui choi gidi tri, trung tam thuong
mai... Trén co s& md rong quy mo san xuét sau du
an, ching toi tin chac rang chung ta sé khéng phai
nhap khau thiét bi tuong tu clia nudc ngoai, qua doé
tiét kiém chi phi dau tu, tao diéu kién cho doanh
nghiép trong nudc c6 thé tu trang bi cac thiét bi lam
lanh céng nghiép vdi gia thanh hgp ly &
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