NHIN RA THE GIOI

TiNH HINH PHAT TRIEN DIEN HAT NHAN TREN THE GIGI

LE DOAN PHAC
Vién Nang lugng nguyén ti Viét Nam
B6 KH&CN

Dién hat nhan (DHN) da c6 lich st trén 50 ndm hinh thanh va phat trién, déng gop to 16n cho su phat
trién kinh té - xa hoi clia nhiéu qudc gia trén thé gidi. Theo Ca quan ning lugng nguyén tli quéc té
(IAEA), tinh dén thang 8.2014, c6 436 10 phan (ing (LPU) hat nhan dang hoat dong tai 31 qudc gia/
ving lanh thé trén toan thé gidi véi tong cong sudt 1a 373.504 MW, trong d6 céc nudc c6 s6 lugng LPU
dang hoat dong nhiéu nhat 1a My 100, Phap 58, Nhat 48, Nga 33, Han Quéc 23... Trong bdi canh hdi
nhap va phat trién, khi an ninh ning lugng c6 y nghia quyét dinh va cong nghé BHN ngay cang dugc
nang cao thi phét trién DHN van [a mot xu huéng trén thé giéi. Bai viét gidi thiéu khai quat tinh hinh

phat trién DHN trén thé gi6i, qua d6 nhan manh su can thiét phai phét trién DHN & nuidc ta.

Tinh hinh phat trién DHN trén thé gioi

DHN 14 ngudn nang lugng sach, cé kha ning
canh tranh vé mat kinh té déi véi mot s6 ngudn nang
lugng khac. Phat trién DBHN moét cach an toan sé
gop phan dam bao an ninh cung cdp nang lugng,
dap ung nhu cau dién nang dang tang manh trén
toan cau va phat trién bén viing; céng nghé ning
lugng hat nhan tién tién va da dang tao diéu kién
phat trién tuong lai bén viing cd & cac nudc cong
nghiép phat trién va cac nudc dang phat trién; chat
thai phéng xa la mot van dé dude quan tam, day la
mot trong nhiing dac thu clia nang lugng hat nhan
(so véi luong thai khéng 16 clia nang lugng héa thach
vao moéi truong, dac biét la khi nha kinh, thi lugng
chét thai hat nhan nhd, néu dugc quan ly t6t va kiém
soat day di sé dugc cat giti ma khong gay nguy hai
cho con ngudi va méi trudng). Chinh vi thé tiép tuc
phat trién DHN véi yéu cu bdo dam an toan, an
ninh cao nhat van 1a xu hudng hién nay trén thé gidi.
Theo IAEA, tinh dén thang 8.2014, trén thé gidi cé
436 LPU dang hoat déng tai 31 qudc gia va vung
lanh thé, v6i téng cong suét 1a 373.504 MW. Céac
nudc co s6 lugng LPU dang hoat dong nhiéu nhat la
My 100, Phéap 58, Nhat 48, Nga 33, Han Quéc 23...

Nam 2013, téng san lugng DHN trén thé gidi
la 2.358,6 ty kWh, tdng nhe (0,5%) sau 2 nam sut
giam nhiéu. Ty & BHN trong dién thuang pham toan
cau nam 2013 gan nhu 8n dinh so véi nam trudc

(chi gidm 0,2%). San lugng BDHN gidm & 13 nudc,
da ting & 16 nudc va 6n dinh & 2 nuéc. Nhém 5
nudc san xudt DHN nhiéu nhat 1an lugt 1a My, Phap,
Nga, Han Quéc, Trung Quéc (chiém 68% san lugng
DHN trén thé gidi), 13 nudc cé ty 1& DHN trén 20%,
6 nudéc co ty 1é trén 40%, dac biét 6 Phap ty 1&é BDHN
chiém t6i 73,3%.

Total Number of Reactors: 436
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Vé cong nghé: 10 nudc ap luc (PWR) co s6 lugng Béng 1: s6 lugng LPU dang van hanh va dang xay dung
nhiéu nhat véi 274 16 (chiém 62,8%), tng cong suat fai cdc nudc vung/lanh th trén thé gioi
254.110 MW; 16 nuéc s6i (BWR) c6 81 10 (chiém st | Téna cond sul PR

2 N ” N ; . 0t6  Tong cong suat S§téma Tong cong suat dat
18,6%), tong cong suat 75.958 MW; 16 nudc nang méy dst MW (e) y MW(e)
(PHWR) c6 49 16 (chiém 11,2%), géng cONg SUAt | ArGENTINA . . ;
24.592 MW; con lai la 1o tai nhiét bang khi (GCR), ARVENIA 1 475 5
[0 nu6éc nhe graphit (LWGR) va [0 tai sinh nhanh
(FBR). L6 FBR & mét trong nhiing loai 16 méi, dang | BEARUS 1 1109
dudc nghién ctu, thii nghiém dé phat trién trong giai | BELGIUM 7 5927
doan téi (hinh 2). BRAZIL 2 1884 1 1245
BULGARIA 2 1906
Total Number of Reactors: 436 CANADA 19 13500
" CHINA 21 17056 28 27756
I Hmber of Reactors
CZECH REP. 6 3884
R FINLAND 4 2752 1 1600

i}

$ Pifh FRANCE 58 63130 1 1630

: GERMANY 9 12068

§ R HUNGARY 4 1889

R INDIA 21 5308 6 3907
IRAN,ISL.REP 1 915
& JAPAN 48 42388 2 1325
0 oom W W ® W
e s KOREA,REP.OF 23 20721 5 6370
MEXICO 2 1330
Hinh 2: s6 lugng LPU dang van hanh trén thé gidi
(tinh theo loai I6) NETHERLANDS 1 482
PAKISTAN 3 690 2 630

Trong nam 2013, c6 4 LFi,U mdi dudc dua vao van | rouania » 1300
hzfmhA(B G Trung Ql,J.oc\, 16 An D0). :I'rong nam 2014‘1 _— 5 23643 10 6382
c6 thém 2 LPU mdi la: Atucha-2 clia Achentina va
Ningde-2 ctia Trung Quéc. Tt nam 2001 dén 2014, SLOVAKA ) 1818 2 80
chau A da dua vao van hanh thém 39 LPU trong sG | SLOVENIA ! 688
48 LPU mdi trén thé gidi (chiém 81%). SOUTH AFRICA 2 1860

Hién nay, c6 71 LPU dang dudc xay dung tai 16 | SPAN 7 7121
nudc v6i tdng cong suat 1a 67.682 MW, trong dé cé | swepen 10 9474
2 nuéc bat dau xay dung nha may BHN dau tién la | swrzerann 5 3308
BeLarus (1) va Cac:,’ tu?u vu<?ng guocm‘A Réap théng — 6 5032 , 2600
nhat - UAE (2). S6 cac nudc cd nhiéu LPU dang
dudc xay dung la Trung Quéc 28, An D6 6, Han | ¢ 2 26%0
Quéc 5, Nga 10, My 5. Cac LPU da dugc lap ké | 16 9243
hoach xay dung la 99 10, trong d6 Trung Qudc 35, | ukraNE 15 13107 2 1900
An D6 4, Iran 3, Nhat Ban 9, Nga 22, UAE 2, My 17, | s, - — : -
Viét Nam 2. L

Téng cong 436 373504 7 67682
44 | KHOA HOC



Tudi van hanh trung binh cla cac LPU trén thé gi6i
tinh dén nam 2014 1a 28,5 nam. Mot s6 cong ty DHN
du tinh tudi van hanh cla LPU 1a hon 40 nam va tham
chi 1&én dén 60 nam. Tai My, cac LPU ban dau dudc
cép phép hoat dong trong 40 nam, nhung cac nha van
hanh c6 thé yéu cau ny ban phap quy hat nhan Hoa
Ky (NRC) gia han gidy phép cho thém 20 nam. Tinh
dén nam 2014 da c6 72 trong s6 100 t6 may DHN
dang van hanh clia My da dudc gia han va 19 td may
xin gia han, dang dugc NRC xem xét.

Xu hudng phat trién DHN

Theo tai liéu Uéc tinh nang lugng, dién nang
va dién hat nhan cho giai doan dén 2050 (Energy,
Electricity and Nuclear Power Estimates for the
Period up to 2050) do IAEA xu&t ban nam 2013,
cac udc tinh thap va cao phan anh su tuong phan,
nhung khéng cuc doan cla cac gia dinh cd ban vé
cac yéu t6 dong luc khac nhau tac dong dén viéc
trién khai DHN. Nhiing y&u t& nay va cach thic
ching c6 thé phat trién sé thay déi tii nudc nay sang
nudc khac. Cac udc tinh cung cdp mét pham vi tang
trudng cong suat DHN hdp ly & cac khu vuc va trén
toan thé gidi. Cac udc tinh nay khéng co6 y dinh dua
ra du bao hoac phan anh toan bd pham vi tuong lai
c6 thé véi tinh kha thi tii thdp nhat dén cao nhat.

Trong ngdn han, gia khi ty nhién thdp va tac
déng cla viéc tang céng suét cac ngudn nang lugng
méi (dudc trg cdp) du doan sé& anh hudng dén trién
vong tang trudng DHN tai mot s6 nudc phat trién.
Ngoai ra, cudc khling hoang tai chinh la thach thic
cho céac du an doi hdi vén dau tu 16n nhu DPHN. Cac
chuyén gia da dua ra gia dinh la nhing thach thtc
néu trén, cung vai su cb tai nan tai Nha may DHN
Fukushima Daiichi (Nhat Ban) sé lam tam thdi tri
hoan viéc trién khai mét s du an nha may DHN.

Trong dai han, cac nguyén tac co ban dugc nhén
manh |a vé tdng dan s6 va nhu cau dién nang & cac
nuéc dang phat trién, ciing nhu nhiing lo ngai vé
bi&n ddi khi hau, an ninh nang lugng va bién dong
gia cac loai nhién liéu khac da khang dinh, tdng
cong sudt phat DPHN dong mét vai trd quan trong
trong co cdu nang lugng. Su quan tam dén DHN
van con cao 3 modt sd khu vuc, dac biét 1a mét sé
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nudc dang phat trién.

Xét theo cac nhom nudc thi nhém cac nuée Béng
Au (trong d6 c6 Nga), Trung Déng va Nam A (trong
dé c6 An Do va Pakistan), Vién Bong (trong dé co
Trung Quéc, Han Quéc) co téc do tang cao nhat.
Trii nhém cac nuéc Tay Au van gidm, cac nhém
nuéc khac nhu My La tinh, chau Phi, Déng Nam A
va Thai Binh Duong déu tang.

Bang 2 va 3 cho thay, trong giai doan ti 2012 dén
2050, trong cd hai trudng hgp udc tinh thap va cao,
téng cong sudt va téng san lugng PHN déu ting
vé gia tri tuyét déi, cu thé 1a: trong trudng hop thap,
téng céng suat DHN ting khong nhiéu, ti 373,1 GW
(nam 2012) tang Ién 407 GW (nam 2020), 435 GW
(nam 2030) va 440 GW (nam 2050); trong trudong
hop cao, t6ng céng sudt DHN ting nhiéu, tii 373,1
GW (n&m 2012) ting 1én 503 GW (n&m 2020), 722
GW (gan gép déi vao nam 2030) va 1.113 GW (gan
gdp 3 vao nam 2050).

Béng 2: udc tinh téng céng suét dién ndng va téng céng suét BHN
dén nam 2050

2012 2020 2030 2050

Téng CS s s s
OWEN | awe) | % | Guie) | OWE)| % |Gwie) GWE)| % | Gie) | GWE)| %

Nhom nude

. 1918 | 1156 | 97 | 1286 | 118 | 92 | 1359 | 101 | 74| 1485 | 64 | 43
Bac My 1916 | 124 | 94 | 1533 | 143 | 93 163 | 110

344 43 |13 | 465 5 | 101000 | 7 | 071964 | 13 | 07

M§ La tinh
58 | 6 | f1| 1359 | 15 | 11 5 | 30

883 | 1138 (129 | 1019 | 94 | 92 | 1145 | 68 | 60| 1506 | 33 | 21

TayAu 1059 | 117 | 110 | 1301 | 124 | 89 1 | 8s

461 485 (105 | 611 | 64 | 105 | 668 | 79 | 119 93| 79 | 83

Bong A 61| 75 | 122 | 84| 104 | 123 19 | 145

14 19 [ 13 38| 19| 06| 683 5 | 07 (272 10 | 04
362 19| 05| 99| 10 | 11 2119

Chéu Phi

Trung Bong 461 60 | 13 | 564 | 13 | 23 |18 | 27 | 18| 5127 | 47 | 09
vaNam A 892 | 22 | 24 | 1763 | 54 | 31 14 | 28

Bang Nam A 198 301 486 0 | 001266 | 5 | 04
va TBD 37 58 | 4 | 08 20| 18

1663 828 | 50 | 2202 | 112 | 51 | 2793 | 147 | 53 | 5124 | 189 | 37

Vin Bong
2348 | 158 | 67 | 3298 | 268 | 81 42 | 80

Uge tinh thp 5348 | 3731 | 70 | 6783 | 407 | 60 | 9617 | 435 | 45 19787 | 440 | 22

Udc tinh cao

7473 | 503 | 67 | 11660 | 722 | 62 113 | 56
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Bang 3: udc tinh téng san luong dién va déng gép ctia DHN
dén nam 2050

2012 2020 2030 2050
Nhom | BHN | BN | BHN | BHN
nuée | Tong Tong Tong Tong
sL sL s s
TWh | Twh | % | TWh [Twh| % | TWh | Twh | % | TWh | Twh | %
4645 | 8598 | 185 | 4904 | 928 | 180 | 5144 | 704 | 154 | 5675 | 504 | o
Bac My 4934 | 979 | 198 | 5254 | 1125 | 214 1312 | 231
1404 | 295 | 20 | 2046 | 35| 17|30 | 56 | 16 | 7134 | 105 | 15
My La tnh 219 | 45| 20 | 5017 | 115 | 23 a5 | 67
33 | 7744 | 247 | 3532 | 700 | 198 | 4006 | 537 | 134 | 5804 | 267 | 46
Ty hu 3681 | 869 | 236 | 4721 | 979 | 207 1106 | 19,1
1813 | 3418 | 188 | 2152 | 479 | 223 | 2543 | 625 | 245 | 3665 | 637 | 174
BT 2222 | 556 | 250 | 3063 | 816 | 267 113 | 304
688 | 124 | 18| 1193 | 14 | 122832 | 40 | 17 | 846 | 8 | 10
Chau Phi 1980 | 14| 10|33 | 78| 24 M2 | 40
1927 | 363 | 19| 2462 | 91 | 37| 5425 | 215 | 40 |19207| 377 | 20
Trung Bong
va Nam A 3076 | 152 | 49 | 6352 | 429 | 68 143 | 59
827 1062 1689 | 0 | 00 | 4449 | 40| 09
Bong Nam
AvaTeD 1102 3| 2| 16 161 | 36
6417 | 2921 | 46 | 7516 | 830 | 110 | 9910 | 1160 | 117 [20023 | 1625 | 76
Y 8596 | 1176 | 137 | 12704 | 2115 | 166 3319 | 166
Uctinn | 20855 | 2363 | 11,3 | 20867 | 3078 | 124 | 34458 | 3426 | 99 | 74433 | 3548 | 48
thdp
Udc tinh
cao 27210 | 3070 | 139 | 42267 | 5689 | 135 87t | 12,
Keét luan

Xu huéng phat trién DHN trén thé gidi ti nay dén
nam 2050 dugc udc tinh trong hai trudng hgp thap
va cao vGi dé phan ky kha I6n. Hinh 3 cho thay,
trong giai doan ti nay dén 2030, s6 cac nudc dua
nha may DHN dau tién vao van hanh thuong mai co
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dé dao dong I6n. Diéu nay phan anh mot thuc té 1a
viéc quyét dinh trién khai du an BHN & mot s6 nudc
van con bat dinh.

Newcomers to nuclear power
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Hinh 3: s6 lugng Idy tién céac nudc bat ddu ddu néi BHN
vao Iudi dién quéc gia

3 viét Nam, trong giai doan vifa qua, do t6¢ do
phat trién kinh t& va nhu cau dién nang thay déi, va
do cdng tac chudn bi nén k& hoach trién khai Du
an DHN Ninh Thuén da c6 nhiing diéu chinh nhat
dinh. Tuy nhién, xét vé dai han, cung véi viéc khai
thac hgp ly va s dung mot cach hiéu qua tat ca cac
ngudn ndng lugng truyén théng, uu tién phat trién
cac ngudn nang lugng méi, nang lugng tai tao, két
hgp véi nhap khdu nang lugng, thi phat tridn DHN
van dugc xem la moét trong nhiing giai phap dé bao
dam an ninh nang lugng, dap Ung day da va lau dai
nhu cau dién nang trong nudc. Trong bdi canh do,
coéng tac quy hoach phat trién dién nang can phai
tién hanh mot cach khach quan, khoa hoc dé xac
dinh rd su can thiét cling nhu thdi diém xuét hién
PHN & Viét Nam, tU d6 xay dung 16 trinh chuén bi;
huy déng, dau tu va s dung cac ngudn lyc mot
cach hiéu qua =





