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SAN TiM DAU VET TAN DU
TU CAC DONG SAO TRONG DAI NGAN HA

Dong sao (stellar stream) 1a nhiing vét dai gém nhiéu sao - dau
vét tan du cla nhiing thién ha da bién mat. Nhiing thién ha lun
(dwarf galaxies)' vé tinh hoéc cac cum sao nam lan cén dai
ngan ha cé thé bj xé nat béi luc hap dan tuong ty nhu luc thay
triéu trén trai dat va chang bat dau quay quanh dai ngén ha.
Nghién ctu nhiing dau vét tan du nay c6 thé cho chiing ta biét
qua trinh hinh thanh dai ngan ha va céc thién ha khac trong vii
tru. Tap chi Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam xin gidi thiéu bai
viét cla GS Kathryn V. Johnston vé van dé nay (cong bé trén

Scientific American s thang 12.2014).

Ngan ha va qua trinh tién hoa
Thién ha cla ching ta goi la dai ngan ha chi
la mét trong nhiéu ty thién ha trong vi tru. Céac
cong trinh thién van gan day ching té rang, dai
ngan ha da nhan chim nhiéu thién ha nho hon va
bi€én sao clia nhiing thién ha nay thanh sao cla
minh. it nhat da cé 20 thién ha Iun - vé kich thuéc
ti 1 phan triéu dén 1 phan tram kich thudc cua
ngan ha - quay quanh dai ngan ha va hang chuc
thién ha khac cung s6 phan chua dugc phat hién. Naan ha hién nay
Ngudi ta cho ring, nhiing thién ha vé tinh nay =
cling chi la mot phan nhé trong sé céac thién ha da
ton tai trude kia, s6 con lai hién nay dang bi hat
vao dai ngan ha bdéi luc hdp dan. Qua trinh nuét
mat cac thién ha lun da xay ra khi dai ngan ha con
tré va con nho vé kich thudc - qua trinh nay dang
con ti€p dién - nhiing thién ha vé tinh cé nguy co
s& bi nuét mat mot ngay nao dé. Qua trinh hinh

Thién ha Iun 1a m6t thién ha chiia nhiéu ty sao, nghia 14 chi chia Naan ha thud so khai
mot s6 lugng sao nhd hon dai ngan ha cla ching ta (v6n chia a
200 dén 400 ty sao). Cac sao thudng dudc xép hang thanh hai HASA and ESA » STSC-PRC13-45b
loai. Loai sao ¢6 do sang hon dé sang mat trdi goi la sao khdng 16
(giant), con loai sao m& hon mat tr&i dugdc goi la sao lun (dwarf).

Hinh 1: ngén ha hién nay va thud so khai
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thanh cac dong sao tli nhiing thién ha Iun dién ra qua
4 giai doan (hinh 2).
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Hinh 2: tif thién ha lan dén dong sao
Giai doan 1: su phat hién nhing cdu tric goi la dong sao & bién cla
déi ngan ha chiing té rdng dai ngan ha (cdng nhu nhiéu thién ha khac)
da nuét nhiing thién ha lun nhé hon. Céc dong sao la dau vét cia qua
trinh nuét dé. Trong déi ngdn ha, cdc dong sao hinh thanh khi mét
thién ha lan dén gan ngan ha va trd thanh nan nhén.

Giai doan 2: stic hut hdp dan cua thién ha I6n tao nén mét luc “thdy
triéu” hat phia gén cda thién ha vé tinh nhiéu hon phia xa. Luc thdy
triéu nay dan kéo dan thién ha lin theo doc dudng néi gida thién ha
lun va ngén ha.

Giai doan 3: nhing sao bj kéo gan khdi thién ha géc lam thanh nhing
dong sao.

Giai doan 4: quy dao cac dong sao dan tach khdi thién ha géc. Cac
dong sao nay ngay cang khuéch tan va cé thé roi vao nhing quy dao
bao quanh ngan ha.

Nhifg dong sao

Sau khi bj cudn ht, nhiing nan nhan nay dé lai ddu vét
duéi dang nhiing dong sao trai dai trén bau trdi. Trong hon 15
nam qua, mot linh vuc mdi da hinh thanh va co tén 1a “khdo
c6 hoc thién ha” (galactic archaeology), nh& dé cac nha thién
vdn da phat hién nhiing dong sao. Bang cach nghién cuu
nhiing “héa thach” nay, cac nha khao cd thién ha da I&p rap
cac hién tuong tli lich st clia dai ngan ha dé hiéu dudc qua
trinh phat sinh va tién hoa cla nhiing thién ha goi la thién ha
x0an (spiral) tuong tu nhu dai ngan ha. Su phat hién nhiing
dong sao dé lai ti nhiing thién ha vé tinh cling c6 y tudng
vé dai ngan ha da I6n 1&n bang cach cong thém khéi lugng
I6n trong su6t quéa trinh phat sinh va tiéu hoa nay dugc goi
la sy hinh thanh c&u tric cé thi bac (hierarchical structure
formation). Tuy nhiéu chi tiét chua dugc ré rang song ching
ta da dan viét lai dugc lich st cla dai ngan ha.
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V4t chét toi 1a dong luc

Theo Ly thuyét nhiéu thd bdc vé qué trinh hinh thanh cac
thién ha, dong luc kich Ién sy tang trudng clia nhiing thién ha
I6n tudng tu nhu dai ngan ha khdng phai do vat chat baryonic
- gém bang nhiing hat tudng tu nhu nhiing hat da cdu tao
nén con ngudi ching ta - ma déng lyc dé phat sinh tu nhiing
“quang” (halo) vat chat t6i boc I4y cac thién ha. Nhiing quang
nho véat chat t6i dugc tich tu dan tré nén nhiing quang I6n va
kich cac thién ha I6n nuét cac thién ha nhd han. Nhiing quéang
vat chéat t6i co khai lugng I6n hon khéi lugng véat chéat théng
thudng ma ching ta thdy rat nhiéu lan. Chung ta chi nhan
dugc vat chét t6i théng qua luc hdp dan dién doan theo cac
md hinh. Vat chat baryonic da gop phan vao tién hda cla cac
thién ha bat dau ti “sy kich dong” néu trén clia nhiing quang
vat chat toi.

Ngan ha chia nhiéu sao quay quanh tam va cac tay xodn
(spiral arms). Nhiing sao nay trudc kia c6 thé Ia nhiing k& xam
pham vao ving cla dai ngan ha tii nhiing thién ha lun nay da
hiy diét. Theo Ly thuyét nhiéu thi béac, cac sao da ndi két véi
d&i ngan ha theo trinh tu sau: khi mét thién ha lun quay quanh
dai ngan ha, thién ha nay cdm dugc stic hit hdp dan cla ngén
ha, stic hat nay I6n dan khi thién ha vé tinh cang dén gan dai
ngén ha. Vat chat (gém cac sao, khi, bui va vat chat t6i) 6 phia
gan ngan ha bi hit manh hon cac phan vat chat & xa hon. Két
qua la thién ha Iun bi kéo gian dai doc theo dudng ndi thién
ha véi ngén ha. Cac sao bi kéo khdi thién ha Iun va rdi vao sy
kiém ché clia dai ngan ha hinh thanh tréng nhu mt mam tach
khdi quy dao cla thién ha vé tinh rdi sau do la mot dong sao.

Buic tranh mo hinh trén dén nay da dugc phat hién. Va
nhiéu dong sao d6 da chiing té rang, ngan ha da nuét nhiéu
thién ha 1an can hang ty nam vé trudc, khi ngan ha con tré va
hién dang ti€p tuc gdm nham cac thién ha khac. Nhiing dong
sao nhu vay ciing ¢ thé dang hinh thanh quanh nhiing thién
ha xoan xa x6i khac tuong tu dai ngan ha, nhung nhiing dong
a0 nay qué xa va md dé cé thé ghi do dudgc. Chling ta c6 mét
mo hinh gén sy that, song nhiéu chi tiét van con bd ngd, vi duy
nhu thdi gian ngan ha nu6t cac thién ha lun lan can kéo dai
trong bao lau, tan s6 thé nao. Dé tra I16i cac cau hdi dé, cac
nha thién van phai tim thém nhiéu dong sao khac ciing nhu
cac diu vét tan du cla nhiing dong sao da bién maét.

Dao sau tim “héa thach”

Céc nha thién van di tim ddu vét tan du bang nhiéu con
dudng khac nhau. Ho can c6 mét ban dé 3 chiéu tuang doi
phong phu clia cac sao trong ngan ha mo t& khodng céch
va vi tri cac sao theo tat ca cac hudng. 15 ndm qua, cac nha
thién van da c6 di liéu SDSS (Sloan Digital Sky survey). Ho
st dung kinh vién vong dat tai Dai quan sat Apache (Mexico)
va da ghi dugc di liéu clia hon 80 triéu sao trong ngan ha
(khoang cach, mau s&c va nhiéu dac trung khac..). Ban do
nay gidp ich nhiéu cho viéc san tim cac ddu vét tan du trong
qua kht cla dai ngan ha.
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S6 lugng céac sao bi ngan ha nuét ¢ thé chi 1a mot phan
nho so véi s6 lugng hang tram ty sao cla ngan ha. Song ban
dé Sloan c6 thé cho cac nha thién van nghi dén triéu sao c6
thé 12 tu céc thién ha vé tinh da chét. Trong s6 cac sao do, ho
c6 thé tim thdy d&u vét cac dong sao nhd chd y dén nhiing
vung cé mat do sao I6n hon xung quanh va vé dugc hinh
dang cai dudi cla cac dong sao do. Ho da tim ra hinh dang
cai dudi tréng giéng mo hinh trén may tinh do tac gia bai viét
nay da thuc hién cung véi James Bullock (Pai hoc California,
Hoa Ky) nam 2005 dua trén mé hinh nhiéu th( bac, quang vat
chét t6i va hién tugng hut vi hdp dan tuong tu Iuc thay triéu
trén trai dat.

Nhiing phat hién dau tién

Chling ct dau tién vé dong sao dugc tim ra nam 2003 bdi
nha thién van hoc Steve Majewski (Pai hoc Virginia, Hoa Ky)
khi tac gia nay tim thdy nhiing dudi khdng 16 tli thién ha lun
lang giéng, thién ha Sagittarius. Dong sao nam gan quy dao
kéo dai cla thién ha Sagittarius va chiia nhiéu sao khac van
con thudc vé Sagittarius. Nhiing dudi nay dai dén mc ching
bao quanh dai ngan ha. Va ching ta da bat gap tai tran ngan
ha dang trén qua trinh tdn cong ngudi lang giéng gan nhat.
T kham pha nay, cac nha khao ¢ thién ha da dao sau thém
hang chuc dong sao quanh ngan ha trong ban dé Sloan. Tu
do dai clia cac dudi clia Sagittarius, ngudi ta ¢ thé suy luan
rang, thién ha nay da mat nhiéu sao trong vong 2 dén 3 ty
nam. Nhiing kham pha nay chi ra rang, ngan ha dang “tiéu
héa” nhiéu thién ha trong céc thdi ky dau va cé thé qua trinh
nay hién dang gidm dan. Tuy nhién, s6 dong sao biét dugc chi
la mot ty 18 nho clia cac dong sao vi mot s6 dong sao yéu kho
ghi nhén dugc.

Nhiing phuong tién tim kiém khac

Qua nhiéu ty n&m, cac dong sao cé thé bi khuéch tan va
mat di cdu tric r rang. Cac nha thién van dang tim cach khai
thac nhiing dac trung khac clia dong sao dé truy tim cac dong
sao da tan bién dan. Nhiing hudng tim toi nay sé gidp cac nha
thién van kham pha giai doan hinh thanh soi néi cac thién ha
trong giai doan vai ty nam sau sy kién Big Bang. D¢ la thai
diém ma nhiéu thién ha con va cac cum sao (star cluster) da
tich tu thanh thién ha cla ching ta. Mot con dudng dé truy
tim cac dong sao la nghién clu cac sao ¢6 chung quy dao.
Nhiéu thdi gian sau khi cac sao trong dong bi khuéch tan quéa
nhiéu dé co thé xac dinh vi tri clia ching, cac nha thién vén
phai tap trung nghién ctiu chuyén dong dé mong khéi phuc lai
xem ching thudc vé cling mot thién ha nao va tii dé hiéu dugc
ngén ha da thau tém ching nhu thé nao. Day la céng viéc do
vé tinh Gaia clia ESA (European Space Agency) dugc phdng
|én v tru vao thang 12.2013 dam nhiém. Gaia c6 nhiém vu
cung cap dii liéu cho cac nha khdo ¢ thién ha vé khoang
cach, vi tri, chuyén dong clia hon mét ty sao. Cac déc trung
dé dugc dua vao thanh danh muc (catalogue) va cung cép
thong tin nhiéu chiéu dé cé thé tinh dudc qu§ dao toan ven
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clia ching. Nhu thé chiing ta c6 thé trich ra cac sao cé quj
dao tuong tu dé két luan ching thudc vé cung mét thién ha
ban dau.

Thanh phan hoa hoc

Mot dac trung khac dé tim ngudn gdc cac sao trong mot
dong sao la thanh phan hoa hoc. Day la mot dac trung quan
trong dé phat hién cac dong sao. Cac sao ludn thay déi thanh
phan héa hoc théng qua cac qua trinh téng hdp hat nhan &
tam, cac qua trinh nay tong hop cac nguyen t6 nhe thanh
nguyen t6 nang. Khi do bau khi quyén clia cac sao, ngudi ta
c6 thé biét dugc cac khi phat sinh tli tim cac sao. Cac nha
thién van Kenneth Freeman (Pai hoc Quéc gia Australia) va
Joss Bland - Hawthorn (Dai hoc Sydney, Australia) da dung
phuong phap nay khong phai dé tim sao ma dé nhom chung
thanh cac nhém cling thanh phéan héa hoc, khong ké céc sao
nay nam & dau trén bau trgi. Phudng phap nay da gitip cung
cép thong tin vé lich sd tich tu (accretion) clia ngan ha. Tha
nhat, nhiing sao xuét hién sau chiia nhiéu nguyén t6 nang
hon. Thi hai, sy lam giau cac nguyén t6 nang nay sé tinh
dugc tir cac khi trong khi quyén.

Hai hiéu (ing d6 gai y rang, cac thién ha cé khai luong gan
bing nhau da dugc tich tu va phan hly vao cung mét thoi
doan sé& cung cép nhiing sao c6 ham phan bd cac thanh phan
hoa hoc giéng nhau (nghia la s6 lugng tim thdy - abundance
- c4c nguyén to giéng nhau). Su khac nhau vé thoi gian tich
tu va phan hly sé cho cac phan bé khac nhau. TU do ta biét
dugc ty s6 cac sao xudt phat tii nhiing thién ha tai nhiing thdi
doan giéng nhau. Duane Lee (Dai hoc Columbia, Hoa Ky)
nhG phuang thic trén da tim ra thdm chi nhiing thién ha lun
nhd nhét da bi bién mat trudc day trong lich sl thién ha. Khi
biét dugc ty s6 cac sao du nhap vao ngén ha theo tiing giai
doan khéac nhau, ngudi ta c6 thé phac thdo quy trinh nuét
cac thién ha lun lang giéng bdi ngan ha va di ngugc dong
tim cac thoi diém nguyén thly clia ngan ha. Hién c6 2 nhém
do thanh phén hoa hoc clia hang triéu sao: nhom GALAH
(Galactic Archaelogy) va nhom APOGEE (Apo Galactic
Evolution Experiment). Cac nha khéo ¢4 thién ha hiéu rang,
muon nghién ctu ngan ha can khao sat it nhat 1.000 thién
ha. Nhiing “hoa thach” sé khong nhiing cho chiing ta biét vé
céu tric nhiéu béc clia ngdn ha ma con c& danh muyc nhiing
thién ha nhd da bi nuét mat. Nhiing nghlen cliu dé sé cho ta
hiéu dugc sy hinh thanh céc thién ha dau tién trong vi try noi
chung ciing nhu sy hinh thanh clia ngan ha néi riéng. T4 tién
céc thién ha tu’dng tu nhu ngan ha bay gid dd md& di nhiéu
song mon khdo co thién ha sé tim cach khoi phuc chung qua
cac dau vét tan du. Nhu vay, viéc dao sau san sau clia chiing
ta (tuc la clia ngan ha) s& md mot clia s dé nhin vao nhiing
thoi diém ban dau cda vi try, nhiing giai doan hinh thanh cac
thién ha, moét diéu ma cac hudng nghién cliu khac ciing kho
long cung cap day di di liéu can thiét
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