KHOA HOC - CONG NGHE VA POI MOT

NHIN LAI QUA TRINH DOI MO1 CONG NGHE
TRONG XAY DUNG CAU O VIET NAM

PGS.TS TONG TRAN TUNG
Pho Cht tich Hoi dong KH&CN Bo Giao thong Van tai

Sinh thai, Chd tich Ho Chi Minh dé néi: “Giao thong |a mach mau cla to chic. Giao thong t6t thi
moi viéc dé dang. Giao théng xau thi cac viéc dinh tré”. Cau néi gian di d6 cla Bac khong chi nhan
manh dén vai tro quan trong cla giao thong van tai (GTVT) trong su nghiép xay dung va bao vé To
quédc, ma con |2 16i nhac nhé nhiém vu déi véi nhiing ngudi lam cdng tac GTVT. Trai qua 70 nam xay
dung va phét trién, nganh GTVT da nam gidi va 1am ch nhiéu trang thiét bi, k thuat, phuong tién
hién dai. TU diém xuat phat thap, trinh d6 khoa hoc va cong nghé (KH&CN) clia nganh GTVT dé phat
trién nhanh chéng; nganh da tiép thu va lam chli dudc rat nhiéu cong nghé mdi, hién dai. Nhiing
thiét bi, quy trinh cong nghé méi da dugc ap dung vao hau hét cac linh vuc cla nganh, tif dudng
b, dudng sit, dudng song dén hang hai, hang khong. Bai viét nay chi diém lai qua trinh phét trién
KH&CN trong linh vuc xay dung cau - mét trong nhiéu linh vuc quan trong clia nganh GTVT trong
gan ba thap ky doi mdi cla dat nudc. Su phit trién vuot bac vé cong nghé xay dung, vé loai hinh két
cau, vé phudng phap tinh toan, tu déng hoa thiét ké... khong nhiing da giai quyét dugc cac ach tic
vé chli truang, giai phap ky thuat ma con dem lai hiéu qué kinh t&, dat dudc nhiing thanh tuu dang
ghi nhan va tao ra nhiing budc dot pha trong linh vuc xay dung ciu néi riéng va phat trién két cau

ha tang néi chung 6 Viét Nam.

éng cudc déi méi cla

dat nudc da trdi qua gan

ba thap ky, khodng thoi

gian di dé chuyén tiép
mot thé hé nhung cling chua phai la
mot quang thdi gian quéa dai doi voi
sy phat trién vuot bac vé KH&CN
trong linh vuc xay dung cau & nudc
ta. Cudi nhiing nam 80 cla thé
ky XX, sau su c8 sap dé cau Rao
(H&i Phong), viéc xay dung nhiing
cay cau bang bé téng ndi riéng va
nganh xay dung cau Viét Nam noi
chung duing trudc nhiing khé khan,
thach thic vé méat ky thuat, cong
nghé tudng chiing nhu khong thé
vuot qua dudc (nhat 1a viéc xay
dung nhiing cay cau doi hdi khé
théng thuyén I16n, qua nhiing con

sbng réng can phai vuat nhip 16n...).
Céau Niém, cau An Dudng cung két
cau nhu cau Rao da phai nhé mot
coéng ty nudc ngoai slia chiia, tang
cudng bang du tng luc ngoai. Cau
Bo & Thai Binh dang thi céng theo
coéng nghé 1&p hang nhu két ciu cla
cau Rao da phai thay déi ca vé két
clu va coéng nghé thi cong. Canh
h&ng cla khung T da dugc thiét ké
rat ngan lai chi con 12 m va phai
s dung phudng phap dé bé tong tai
chd trén hé da giao c6 dinh.

Cau Bén Thily cling phai thay
déi phuong an két cdu. Phuong an
két cdu khung T nhip deo bi hly bd
va thay bang dan thép du trii cho
cau dudng st nhu kiéu cau Chuong
Duadng. Trong tay nhiing cén bo, ky
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su, cdng nhan nganh cau Viét Nam
lic bay gid, ngoai cac bd dan thép
vién trg dung cho cau dudng sit
dugc “cdi bién”, “banh dam” st dung
cho cau dudng bd, hau nhu khéong
con mot giai phap nao dé xay dung
nhiing cdy cau doi hdi phai vugt
dudc nhip 16n. Ngay cé doi véi nhip
théng thudng trén dudi 30 m cling
khéng phai 1a dé dang vi ca nuéc
chi c6 vai cd sé ché tao dugc dam
bé tong du Ung lyc vugt dugc nhip
24 va 33 m.

Viéc chuyén chd cac phién dam
nang hang dam bay chuc tan nay
dén chan cong trudng dé lao I4p rat
ton kém va kho khan (nhat la phai
vugt qua rat nhiéu cau tam, nhiéu
cau hu hdng chua dudc nang cap).
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Lanh dao B6 GTVT va cdc tinh/thanh phé ving PBSCL tai L& hop long cdu Can Tho (2009)

Giai phap ché tao cac dét dam tai
nha xudng, chd dén cong trudng roi
ndi cac dét nay vdi nhau bang keo
epbxy, sau dé cang kéo du ung luc
(tt chuy&n mén goi la “cat khic xau
tao”) da gay ra nhiing quan ngai vé
tudi tho cla két cau, nhat 1a & moi
trudng co cac yéu té &n mon cao.
Chinh vi vay, sau su c6 cau Rao,
cac phién dam “cat khuc xau tao”
viia dudc lao 1&p & cac nhip dan cua
cau Bén Thly da phai ha xudng dé
thay bdng cac phién dam duc toan
khéi chd bang dudng thiy tii Nha
may bé tong Thang Long (Ha No6i)
vao.

Ciing thdi gian nay, nhu cau xay
dung cau Gianh trén Quoc 16 1 trd
nén vo cung cép thiét. Cac phuong
an dé xuat cho cau song Gianh cta
Vién Thiét k& GTVT luc d6 (nay la
Téng cong ty Tu van thiét k& GTVT)
nhu phudng an khung T nhip deo
theo kiéu cdu Rao, phuong &n
"banh" dan thép theo kiéu Chuang
Dudng, Bén Thdy.. da khong dudc
cac cd quan c¢6 thdm quyén théng
qua do thiéu tinh kha thi. Cau Viét
Tri dang thi céng ciing gap kho
khan doi voi két cdu méng cla tru
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cau. Giai phap ha cac coc 6ng cb
dudng kinh dén 3 m cho méng cau
Viét Tri theo thiét k& cla chuyén
gia Lién X6 khong thuyc hién dugc
mac du d& ddc xong moét s6 dét nam
chdong cha 6 tru sG clia Cong ty cau
7 Thang Long. Cau Bén Thly via
dong coc xong cac tru 6, 7 thi chi
sau tran 10 I6n nam 1988, hang tram
coc bé tdng cé dudng kinh 550 mm
bi gay do céy tréi. Viéc dung thép
hinh 1 500 han t6 hop thanh mat cat
hinh hop dé déng xudng thay thé
coc bé tong cho cac tru cau nay lai
gép rat nhiéu van dé nan giai trong
viec kiém soat va ddm bao chat
lugng bé téng lap long coc.

Trong khi dé, nguén thép vién trg
ngay cang khan hiém va dén cudi
nhiing nam 80 thi khong con nia.
Céc dam thép con lai trong cac kho
du trii dugc khai thac va tan dung
t6i da dé lam cau lién hop thép - bé
tong cot thép. Tuy vay, kha ning
VUGt nhip cda loai két cdu nay ciing
chi dén vai chuc mét vi chiéu cao
céac loai dam thép can dinh hinh nay
chi khoang dam bay chuc phan, loai
c6 chiéu cao mot mét rat hiém. Bién
phap han chéng cac dam nay nham
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tang chiéu cao du khéng hop ly vé
mat sif dung vat liéu nhung ciing da
dugc ap dung.

Yéu cau xay dung nhiing cay
cau vugt nhip I6n ngay cang cap
thiét. Lanh dao B6 GTVT da clng
“ba nha” gdbm cac nha khoa hoc &
cac truong dai hoc, cac vién nghién
culu, cac ky su, can bd céng nhan
nganh cau & cac don vi thi cong
hgp stic tim cach giai quyét. Hudng
di dé déi méi cong nghé xay dung
cau cla Viét Nam da dugc théng
nhat, do la chd dong nghién clu
lya chon cac céng nghé xay dung
céu tién tién clia cac nudc phat trién
nhung phai phu hgp véi cac diéu
kién thyc tién cla Viét Nam dé tién
hanh nhap thiét bi vat tu d&c chiing,
chuyén giao céng nghé dé tiép
nhan, ndm bat va lam chi cac cong
nghé doé. Phuong chém thyc hién la
tdng cudng hop tac trao ddi, lién két,
lién danh vGi cac céng ty xay dung
cau quadc té co kinh nghiém daéi voi
nhiing cdng nghé da dugc lua chon.

Lanh dao B6 GTVT luc bay gid
gbém cac dong chi Bo trudng Bui
Danh Luu, Thi trudng Lé Ngoc
Hoan... tai mot cudc hop dudc bd
tri sau gid lam viéc budi chiéu véi
dai dién cla “ba nha” da tan thanh
va hét slic Gng hd hudng di nay.
Khé khan luc nay la chung ta dang
bi cAm van. Viéc cé dudc nam bay
tram ngan USD mua bd xe duc
hang dé trién khai cong viéc theo
huéng di nay la khong thé. Lién
danh “pa nha” dau tién gilia Khoa
Coéng trinh thuéc Trudng Pai hoc
GTVT, Vién Thiét k& GTVT va Tc“;ng
cong ty Xay dung cau Thiang Long
da dudc hinh thanh mét cach tu
gidc va tat yéu, trudc hét 1a dé tim
giai phap cho cau sbng Gianh. Cac
cudc tiép xuc, cac dot di ngh|en clu
& nudc ngoai, cac cudc trao di véi
cac Cong ty Nisho Iwai cla Nhat
Ban, VSL cta Thuy S§, LM cla
Singapore, Vorspanntecnik cla Ao,
Vién Nghién culu giao thong cla



Cau P4 Hén (Son La) - Cay cau cé tru cao nhat
Vigt Nam (98,6 m) va nhip dam chinh dai 130 m

Lién X0, Freyssinet clia Phap, cac
cong ty cla CHLB buc.. da dugc
tién hanh trong bdi canh viéc di
sang cac nudc tu ban cling nhu viéc
trao ddi théng tin gap rat nhiéu kho
khan. Co nhUng lic tudng chung da
c6 két qua nhung roi lai gap trac trd
dé la sau khi truc tlep sang tim hiéu,
dugc su nhat tri cla mot cong ty 6
CHLB buc, “ba nha” cung ky chung
moét thu mdi chinh thic cho cong
ty nay kem theo k& hoach lam viéc
chi tiét vé glal phap cho cau séng
Glanh va chuén bi dén ho sang Ha
Noi dé dam phan cu thé. NhUng roi
sy kién buc tudng Berlin sap dé da
lam cho cong ty cla Dlc danh 16i
hen. Chuyén di sang lam viéc véi
Céng ty Vorspantechnik clia Ao sau
dé da dat dugc ban ghi nhé kém
theo dé xuat tai chinh cho viéc trg
giup thiét k&, cung cap céac thiét bi,
vat tu dac ching, trg gilip ky thuat,
chuyén giao cong nghé cho Tén
céng ty Xay dung Thang Long dé
thi cong duc hang cau séng Gianh
véi gia thanh kha thap (khoang 2,7
triéu USD so vGi phuong an sau nay
phai thanh toan 7 triéu USD). Thé
nhung vi khéng tim ra dau dugc s6
ngoai t& nay nén ké hoach khong
trién khai dugc.

Ciing & thai diém nay, mot cudc
hoi thdo khoa hoc dac biét vé xay
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dung cau bé téng du Gng luc vugt
khdu do 16n do Bo GTVT, Hoi Két
cau xay dung Viét Nam, Ho6i Cau
dudng Viét Nam cung phéi hgp t6
chiic véi sy tai trg clia Téng cong
ty Xay dung cau Thang Long. Tham
gia hoi thdo ngoai cac nha quan
ly, cac nha khoa hoc, cac doanh
nghiép xay dung cau dudng cla
Viét Nam con c6 cac chuyén gia
dau nganh vé xay dung cau clia thé
gidi va cac hang VSL, Freyssinet...
Cac kién thuc, kinh nghiém vé cong
nghé hién dai trong xay dung cau
vuot khdu do 16n da dugc trao déi,
thao luan, phd bién va da dugc ap
dung sau dé. Dau tién 1a du an cau
Phu Luong: v6i su trg gidp, chi dan
ti mi, chuyén giao cong nghé tan
tinh cla cac chuyén gia clia Hang
VSL (Thuy SY), cay cau bé tong du
ting luc vuot khdu do 102 m thi cong
bang cong nghé dic hang dau tién
da dugc xay dung thanh céng & Viét
Nam va dua vao khai thac vao nam
1994. Hai nam sau, cau séng Gianh
vugt khdu do 120 m do Téng cong
ty Xay dung cau Thang Long véi sy
trg gitp ky thuat ctia Phap dudc cét
bang khanh thanh. Céng nghé thi
coéng duc hang cau bé tong du ting
luc vuot khdu dé 16n da dugc nganh
cau Viét Nam tiép nhan, ndm bt va
lam chl hoan toan (diéu ma trudc
dé vai ba nam chua ai dam nght téi);
ti€p do, hang chuc cay cau tuong tu
da dugc dodi ngl nhiing ngudi tho
cau Viét Nam tu thiét k&, ché tao
thiét bi, tu thi cong xay dung da
dugc thong xe, bao gobm: Tién Cuu
(H&i Phong), Hoa Binh (Hoa Binh),
Lac Quan (Nam Dinh), Hoang Long
(Thanh Ho6a), Tan Bé (Thai Binh)...
va sau nay la Ham Luéng, Pa Uén,
Cé Chién.. da dugc xay dung thanh
céng vGi hiéu qua cao (nhiing cay
cau nay vugt nhip 1&n dén 150 m,
hon han cac cay cau trudc do véi
nhip 102 va 120 m). Trén khap ca
nudéc, nhiing céng trudng xay dung
nhiing cdy cau bé tong vugt nhip
hang tram mét v4i nhiing b xe duc
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hang do cac don vi thi céng trong
nudc tu ché tao hién hién nhu mot
diéu binh thudng. Nhung diéu do
d6i véi nhiing chuyén gia KH&CN,
véi nhiing ngudi thg cau trong cudc
da trdi qua nhiing ndm thang loay
hoay, bé tac vGi cac giai phap cho
nhiing cay cau vuot kh4u do I6n, thi
do lai la cad mot ky tich.

Song song vdi thanh céng trong
viéc ti€p nhan va lam chl cong nghé
duc hang néu trén, cac cong nghé
hién dai va thich hgp v6i diéu kién
xay dung cau G Viét Nam ciing dugc
trién khai cé hiéu qua. Do la cong
nghé thiét ké va thi cong mong sau
chiu tai trong I6n bang coc khoan
nhéi. Ciing bang con dudng manh
dan nhéap thiét bi c6 chuyén giao
cong nghé, Téng cong ty Xay dung
cau Thang Long véi mé hinh hgp tac
“ba nha” da ap dung thanh cong loai
coc nay dé thao g& ach tic vé ky
thuat cho viéc thi cong cac tru cau
Viét Tri noi riéeng va cho viéc xay
dung cau nhip 16n néi chung. Cau
Viét Tri (1992) da st dung 36 coc
khoan nhoi dau tién c6 dudng kinh
1,3 m, chiéu dai dén 29 m, sau dé
da trG thanh giai phap két cdu mong
sau cho hau hét cac cong trinh chiu
tai trong 16n, vugt nhip 16n & khap
cac linh vyc xay dung cau, xay dung
dan dung - céng nghiép, xay dung
thay Igi - thiy dién. D6 con la budc
dot pha vé cong nghé ché tao bé
tdng. Thanh cdng trong viéc nghién
clu va 4p dung céc loai phu gia siéu
déo, phu gia tang cuong dd, phu gia
dong cling nhanh.. dé ché tao bé
tong khong nhiing da truc ti€p gop
phan quyét dinh cho viéc ap dung
thanh cong céng nghé dic hang,
céng nghé coc khoan nhdi ma con
lam thay déi co ban viéc ché tao,
thi cong cac loai dam bé téng khac
(nhat l1a viéc ché tao dam bé téng
du Ung luc tai coéng trudng bang
phuong phap cang sau). b6 con la
cong nghé dic ddy dudc Téng cong
ty Xay dung cbng trinh giao thdng
4 véi su trg gitp ky thuat clta Vién
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Nghién clu xay dung giao théng
Lién bang Nga va Vién KH&CN
GTVT da ép dung thanh cdng trong
viéc xay dung cau Hién Luong..

Viéc lam chi cac cong nghé néu
trén khéng nhiing da thao g& dugc
ach tac vé ky thuat ma con mang
lai hiéu quéa kinh té - xa hoi rat to
I6n. Sau khi phai trd “hoc phi” 6 du
an cau Phu Luadng, Song Gianh, gia
thanh cho mét mét vudng xay lap
cla cac cau bé téng dic hang gidm
xudng chi con 60-70%. Néu lay suat
dau tu xay lap cla cau Hat Lot trén
Qudc 16 6 bang dam thép lién hop
bé téng c6t thép dugc xay dung vao
dau nhiing nam 90 cla thé ky XX
dem so sanh véi suét dau tu xay lap
cla hang trdm cay cau bé tong da
dudc xay dung bang nhiing cong
nghé mai sau do thi hiéu qué kinh
té c6 dudc sé 1a mot con s6 khdng 16
(Ién dén hang tram ngan ty dong);
con hiéu qué vé ky thuat thi khé do
dém dugc. C6 thé khang dinh rang,
nganh cau Viét Nam khi budc vao
thé ky XX da nadm bat va lam chd
dudc nhiing van dé KH&CN clia thé
gi6i déi véi viec xay dung cdu bé
téng.

Tuy nhién, cau bé tong du ting luc
thi cong duc hang ciing chi c6 thé
mang lai hiéu qué kinh té - ky thuéat
khi vugt nhip dén khoang trén dudgi
150 m. Vi yéu cau vugt cac khau
do I16n han thi phai tinh dén cau hé
day, day vang hoac day vong. Mac
dU van dé nghién cliu cau day vang,
day vong da dugc dat ra trong céng
tac nghién ctu, giang day dai hoc tu
nhiing n&m 60 cua thé ky XX khi dat
nudc van con chién tranh, nhung
nganh cau Viét Nam van chua thuc
su lam chi dugc viéc thiét ké va dac
biétla céng nghé thi cdng nhiing cay
cau day vang hién dai, vugt nhip 16n
vai ba tram mét trd Ién. Sau khi xay
dung cau My Thuan véi sy trg gidp
tai chinh va ky thuat cta Uc cung
véi cac chuyén gia nudc ngoai, qua
chuong trinh dao tao va chuyén
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giao cong nghé, ddi ngl nganh cau
Viét Nam tuy da hoc hdi dugc mot
s6 kinh nghiém nhung ciing chua
dd dé tuy minh xay dung nhiing cay
cau tuong tu. Tiép theo la cau Kién,
Bai Chay, Binh dugc khanh thanh
va dua vao khai thac nhung bi quyét
cong nghé clia cac chuyén gia nudc
ngoai chua phai da dudc chuyén
giao hoan toan cho Viét Nam. Hon
nlia, cé nhing bi quyét nhu cong
nghé cang kéo day vang thi trén thé
giGi chi c6 mét vai hang doéc quyén
nam gidi. Viéc lam chd hoan toan
céng nghé nay khong hé don gian.
Mac du vay, doi ngl nganh cau
Viét Nam v6i huéng ti€p nhan cong
nghé da co6 dugc nhiing bai hoc kinh
nghiém tich ldy trudc dé, véi long
dam mé va tam huyét cia minh da
tap hgp dugc tri tué, y chi quyét tam
dé dat ra muc tiéu va 1 trinh tling
budc ti€p nhan va ty minh lam chi
dugc cong nghé nay. Bt dau la viéc
xay dung thanh cong cau D&k Réng
trén dudng H6 Chi Minh vugt nhip
90 m. Thanh céng nay da tao niém
tin khong nhiing déi véi chinh ban
than doéi ngl nganh cau ma ca doi
véi cac nha quan ly, cac nha lanh
dao. Thoi co da dén, chi truong xay
dung cau Rach Miéu bang két cau
cau day vang hién dai cta Chinh
phl va B6 GTVT bang ngudn von
va ndi luc cla Viét Nam da trd thanh
thdi co quy gia dé nganh xay dung
cau nudc ta vuan lén. Ky su Chu
Ngoc Slng, con ngudi can man,
dam mé véi viéc nghién cliu d8i méi
céng nghé xay dung cau da hét stc
xtc dong trude su tin tudng clia lanh
dao cac cap doi véi doi ngii nganh
cau Viét Nam va tu tin cung céac
dong nghiép 6 Cong ty Tu van thiét
k& cau I6n - ham bat tay vao viéc
nghién clu thiét ké cau day vang
Rach Miéu. Cudi nam 2008, cay cau
da dugc khanh thanh, ddi ngid can
bo quan ly, KH&CN Viét Nam da
hoan toan lam ch( tat ca cac khau
dé xay dung ciu Rach Miéu. Néu
nhu cau Quan Hau dudc xay dung
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trén Quéc 16 1 1a noi hoi tu nhiing
céng nghé mdi trong xay dung cau
bé tong & Viét Nam béng ndi luc cla
chinh minh vao cudi thé ky XX thi
cau Rach Miéu chinh 1 ngi hdi tu
nhiing cong nghé da dugc ké thlia
va nhiing cdng nghé mdi nhat trong
xay dyng cau day vang G Viét Nam
cla dau thé ky XXI. Bé 1a coc khoan
nhéi dudng kinh 16n, dam bé téng
du Ung luc thi cong dic hang, dam
super T.. va dic biét la két cau day
vang vuct nhip I6n 270 m vé6i dam
chl bang bé téng du Ung luc dudc
thi cong bang phudng phap dic
hang két hop cang kéo day vang
va try thap bé téng cao hon 100 m
dugc thi cong bang hé théng van
khuén leo - trugt. Ngoai ra, mét loat
céac két cau va cong nghé khac nhu
céau treo day vong Thuan Phudc, hé
hén hop khung dam véi vom treo té
hgp thép 6ng & cau Rong, cau day
vang Tran Thi Ly 3 mat phang day
(déu & Ba N&ng); cau vom 6ng thép
nhéi bé tong trén dudng Nguyén
Van Linh, thanh phé HS6 Chi Minh,
cAu Pong Tru (Ha Noi), cau Chau
Giang (Ha Nam)... déu dudc trién
khai ap dung thanh céng va lam chu
vé ky thuat, cong nghé. Mat khac,
cac nguédn lyc cho viéc sén sang
ti€p nhan ky thuat, cong nghé hién
dai ti cac b tiéu chudn, cac phan
mém tinh toan dén cac trang thiét b
thi nghiém déng bd... cling da dugc
chudn bi mét cach kip thdi va chi
déng.

C6 thé khang dinh rang, doi ngi
can bdé KH&CN trong linh vuc xay
dung cau & Viét Nam da gop phan
quyét dinh trong viéc trién khai
thanh céng va hiéu qua cac cong
nghé mdai, ky thuat mdi, két cau
méi... dé xay lén nhiing cay cau
vla my thuat, via hién dai, dap ting
dudc yéu cau phat trién két cau ha
tang giao thong, déng gdp thiét thuc
cho su phat trién kinh té - xa hoi dat
nuéc





