CHINH SACH VA QUAN LY

UNG DUNG KH&CN NANG CA0 HIEU QUA SU DUNG NANG LUONG
TRONG THIET KE CONG TRINH - THUC TRANG VA DINH HUONG

TS.KTS Hoang Manh Nguyén

Vién Kién trac nhiét d6i, Truong Dai hoc Kién trac Ha Noi

Bién ddi khi hau 1a thach thic 16n nhat ddi véi nhan loai trong thé ky XXI. Mét trong nhiing nguyén
nhan chinh gay bién ddi khi hau 1a cac hoat dong cla con ngudi, trong d6 co hoat dong xay dung.
G Viét Nam hién nay, su phat trién cac do thj da vugt ra ngoai tm kiém soat, khién chiing trd thanh
nhiing c6 may tiéu téh ning luong khong 16 va san sinh ra lugng khi thai I6n, gy tac dong xau dén
finh hinh bién ddi khi hau. D& giam muc dé tiéu thu ning Iugng & cac dd thj néi chung, céc cong
trinh xay dung néi riéng doi hoi mdt hé thong giai phap dong bé tii trang thiét bi, vat liéu.. va can bat
dau ngay tii khau thiét ké. Trong bai viét nay, tac gia phan tich thuc trang va dua ra mét s6 giai phap
ling dung khoa hoc va cong nghé (KH&CN) dé nang cao hiéu qué st dung ning lugng trong thiét ké
cong trinh, gop phan hudng t6i mot nén kién tric bén viing trong tuong lai.

hua bao gid van dé moi

trudng va bién déi khi

hau lai néng bong nhu

hién nay. Khong chi
Viét Nam ma nhiéu nudc trén thé
giGi dang phai d6i mat véi cac tham
hoa moi truong va thién tai nhu:
dong dat song than tai Nhat Ban,
ngap lut tai Thai Lan.. gay thiét hai
to 16n cho su phat trién kinh t& - xa
hoi. O Viet Nam, tinh hinh bién déi
khi hau dang dién bién ngay cang
phtc tap, da va dang gay ra nhiing
hau qua nghiém trong nhu: ngap
lut & mién Béc, bdo  mién Trung,
triéu cudng & mién Nam...

Cung véi sy phat trién manh mé
clia nén kinh t&, su phat trién do
thi da vugt ra ngoai tdm kiém soat,
khién chung tré thanh nhing cb
may tiéu tén nang luong khéng 16
va san sinh ra lugng khi thai I16n,
la tac nhan cla bién déi khi hau.
Theo thong ké cla Bo Xay dung,
cac dob thi dang tiéu thu 30-40%
nang lugng; 19% lugng nudc sach,
29% lugng gb khai thac, 40-50%
nhién liéu tho dugc s dung. VGi
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tdc do tang trudng cla cac don vi
doanh nghiép nganh xay dung hién
nay, téng nang lugng tiéu thu trong
khu vuc xay dung & do thi uéc tinh
chiém khoadng 20-24% téng nang
lugng quéc gia. V6i mic do tiéu
thu nang lugng nhu vay, linh vuc
xay dung ndéi chung, nganh céng
nghiép vét liéu xay dung noi riéng
phai chiu trach nhiém khi thai ra
mot lugng I6n khi CO,, tac dong
x&u téi moi trudng va tinh hinh bién
déi khi hau. D& giam muc do tiéu
thu nang lugng trong céng trinh
xay dung doi hdi mot hé thong giai
phap dong bo tu trang thiét bi, vat
liéu.. va can bat dau ngay ti khau
thiét ké.

Thuc trang ing dung KHCN trong
van de thiet ke cong trinh tiet kiém
néng lugng

Trong tu van thiét ké

Thiét k& kién truc va xay dung
tai Viet Nam trong giai doan sau
thoi ky md& clia dén nay da cé
nhiing budc phat trién mang tinh
bung nd dé dap Ging nhu cau phat
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trién vuot bac clGa nén kinh té.
Nén kién truc sau déi méi tré nén
da dang hon vé chlng loai, cép
do, da ting dung nhiéu cong nghé
mdi trong thi cong xay dung dé rat
ngan thoi gian thi céng, giam gia
thanh xay dung. Tuy nhién, dé chi
la cai nhin toan canh xay dung giai
doan 1985-2010, néu cy thé han,
thi chi c6 céng nghé xay dung la
dang tién I&n, con mét cong doan
hét stic quan trong la khau thiét ké
h&u nhu khong c6 tién bo dang ké,
c6 chang chi 1a thay but gidy bang
may tinh va thém céac cong cu do
hoa. Nhiing phuong phap nay chi
la ting dung doé hoa cao céap khi vé
thiét k&, chua bao ham viéc Ung
dung KH&CN dé giai quyét cac
van dé vé nang lugng. Thém vao
do, theo dang trinh tuy thiét ké kién
trac tai Viét Nam hién nay, cac ky
su thiét k& hé théng chiéu sang va
diéu hoa thong gio phai chay theo
thiét ké kién tric dé dam bao moi
trudng hoat dong t6t cho con ngudi
bén trong céng trinh, chua thé hién
dugc vai tro trong cong tac tu van



va quyét dinh cac van dé tiét kiém
nang lugng. Do 1a nhiing han ché
trong khau thiét k& khi nhin trén
quan diém tiét kiém nang luong.
Cu thé, viéc thiét k& cac hé théng
ky thuét (diéu hoa, théng gio, chiéu
sang...) trong céng trinh tai Viét
Nam méi ding & mic sU dung
nang luong dé cai thien méi trudng
bat Igi (d6i v6i nha thong thudng)
va rét khéc nghiét (d6i véi nha boc
kinh), hau nhu chua quan tam dén
t6i uu hda hoat déng cla hé théng
va vd bao cong trinh nham tiét kiém
nang lugng noi chung, dién nang
noi riéng.

Hién nay, c6 nhiéu cong ty kién
tric nuéc ngoai dang hoat dong tai
Viét Nam, dudi 2 hinh thtic: céng ty
do kién tric su ngudi nudc ngoai
sang lap; cong ty con cla céac tap
doan I6n, da co lich sU, uy tin & cac
nuéc phat trién. Dang cong ty tha
nhat, trén thuc té chi di kha ning
thuc hién don thuan vé kién truc,
dam b&o thdm my va coéng nang
st dung, con van dé tinh toan cac
hé théng s dung dién dudc giao
phé cho nhén vién hoac cac céng
ty Viét Nam thuc hién bang cong
nghé tinh toan ci. Mot sé it cong
ty thudc dang thd hai c6 di néang
lyc dé tinh toan cac van dé nang
lugng va méi trudng, tuy nhién vai
cach thiét k& va quan ly thiét ké tai
Viét Nam thi nhiing van dé nay van
bi coi nhe, cdng véi viéc chi phi sé
tang cao néu thuc hién tai nuéc
ngoai nhiing nghién ctiu sau dang
nay, vi thé phan 16n céng viéc dugc
giao pho cho céc cong ty cla Viét
Nam, dudng nhién cong nghé tinh
toan cd lai dugc ap dung.

Két qua clia viéc khéng bét kip
cong nghé mdi cla thé gidi, s
dung cbéng nghé tinh toan lac hau
khién ca nudc dang tiéu ding ning
lugng mét cach lang phi, dac biét 1a
& nhiing toa nha van phong, khach
san, noi may diéu hoa nhiét do
va hé thong chiéu sang phai hoat
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dong lién tuc. Viéc tu van thiét ké
chi thuc hién mot cach cam tinh,
khong danh gia dudc chi tiét muc
tiéu thu cia cong trinh ti budc thiét
k&, chay theo trao luu kinh da ci
cla thé gigi dang lam cho nhiing
toa nha boc kinh ti trén xuéng dudi
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Hinh 2a: so dé phan phéi anh sang tu nhién
trong can hé dién hinh

nhung khéng hé c6 chédn nang moc
lén mbi ngay mot nhiéu. Do do,
trong cac tda nha lap dat hé théng
thong gi6 va diéu hoa khong khi &
nudc ta, lugng tiéu thu dién nang
thudng chiém mot ty trong rat 16n,
vao khoang 60-90% téng miic tiéu
thu dién cutia cong trinh.

Dudi day 1a vi du cu thé vé lang
phi dién nang phuc vu cho chiéu
sang vi khong ddm béo cudng do
sang tu nhién & 1 chung cu 25 tang
dang dugc chudn bj xay dung tai Ha
Noi: dé tan dung t6i da dat va mat
doé xay dyng cho phép thi dan vij tu
van thiét ké dé xuat téng mét béng
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dang chi H, véi khoang cac block
nhala 7,5 m. Day la dang mat bang
can ho kha phd bién hién nay khi
xay dung chung cu tai Viét Nam, dé
tan dung dat va mat do xay dung,
cac can ho thudng co chiéu dai mat
thoang nhd, chiéu sau I6n.
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Hinh 2b: vung sang tu nhién dat cuéng do
tiéu chudn trong can hé dién hinh

Dua theo tiéu chuén chiéu sang
tu nhién TCVN 29:1991 (gan nhu
da bi lang quén tai Viét Nam) thi tai
bat ky diém nao trong cac phong
chinh phai dat dudc dé roi t6i thiéu
1,2 lux (1 lux nhan véi hé sé du tri
1,2). Hinh 2a mé ta sg dé tinh phan
phéi anh sang tu nhién trong can
ho dién hinh ctia chung cu, hinh 2b
cho thdy c6 1 vlung kha I6n trong
phong ngl chinh khéng dat tiéu
chuén, sé gay lang phi dién ning
chiéu sang khi dua vao sl dung.
Qua do ta thay, coéng tac thiét ké
cé anh hudng khong nhd t6i viéc
s dung nang lugng, trén thuc té
khi nghién ctu chi tiét cac thiét ké
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hé thong k¥ thuat cho van phong,
khach san sé thdy nhiéu van dé
vé lang phi nang lugng khéac, can
nhiing giai phap dong bod va hiéu
qua mdi c6 thé hudng t6i mot nén
kién tric bén viing.

Vé phia cac chid dau tu

Cac chl dau tu Viét Nam chi
quan tam dén hiéu qua truéc mat
clla cac du an, cu thé 1a ha gia
thanh vat liéu va thi cdng xay dung;
khau thiét k€ va van hanh cong
trinh rat quan trong nhung véan
chua dugc quan tdm dung muc. Vi
vay, cac don vi tu van nudc ngoai
du dl n&ng lyc tinh toan nhung van
bd qua, khéng quan tdm dén van
dé tiét kiém nang lugng, ho thué
cac nha thau trong nudc véi cong
nghé tinh toan lac hau lam thau
phu cho hé théng ky thuéat trong
cbng trinh nham gidm chi phi thiét
k&. C6 thé noi, cac chli dau tu dang
mua nhiing b&n vé thiét ké cong
trinh véi gia rat dat, vi ban chét
ho chi mua dugc phan hinh thic
va thiét ké khong gian cong trinh;
khau s dung nang lugng hiéu qua
va kiém soat mai trusng hoat déng
bén trong cdéng trinh hau nhu bi bd
ngd, dac biét l1a khong céd di liéu
dy bao vé chi phi van hanh. bay la
phudng thic thiét ké cong trinh nhd
dang dudc ap dung vao cbng trinh
I6n dé chay theo yéu cau phat trién
cla nén kinh té - xa hoi.

Hién nay, cac chi dau tu khi xay
dung cong trinh thudng sU dung
kinh 1a vat liéu bao che chi yéu.
Pé gidm nang lugng tiéu thu cho
cc“)ng trinh, mot sé chl dau tu yéu
cau dung kinh 2 16p cohé s6 truyén
nhiét thap (U value). O day, c6 mot
van dé chua dugc hiéu 16, ngay ca
vGi kién truc su, 1a cac loai kinh nay
chi co tac dung ngéan truyén nhiét
néu dung kinh 2 16p, mot s6 noi &
Béc Au dung kinh 3 16p. Bién phap
nay chi hiéu qua tai cac nudc 6n
déi, con to ra kém hiéu qua khi s
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dung tai cac vung khi hau néng, nai
phdi ngan bét anh sang cé cudng
dd cao va ngan buic xa nhiét.

Nhing van dé néu trén gay ra
lang phi nang lugng, va ngudi ganh
chiu thiét hai nay lai chinh la chd
dau tu, vi phai trd thém nhiing
khoan chi phi I6n hang thang dé
duy tri hoat déng ctia cong trinh do
khau thiét ké chua tan dung dudc
cac yéu t6 tu nhién va viéc tinh
toan hé théng ky thuat vugt qua
cong suét can thiét. Bang tiéc, day
la xu hudng thiét k& thiia con han
thiéu cla cac cong ty thiét k& ky
thuat cong trinh trong nudc. Nguy
hai hon, phuong phap thiét ké diéu
hoa thong gié dang dugc st dung
& Viét Nam khong kiém soat dugc
ham lugng CO, trong khong khi, khi
ham lugng CO, tang cao, con ngudi
sé cam thdy ng6t ngat, budn ngu,
dé gay sai sét, lam gidm nang suét
lao déng. Diéu nay anh hudng vo
hinh nhung gay thiét hai to I16n tGi
hiéu qua kinh doanh cla cac cong
ty, cac tap doan va rong hon la ca
nén kinh té.

Dé xuét iing dung KHECN trong thiét
ke cong trinh tiét kiém nang lugng

Ung dung quy trinh va céng
nghé mdéi khi thuc hién tu védn
thiét ké céng trinh nham ting
cao hiéu qué su dung nang lugng

Trong nhiing nam gan day, trén
thé gidi xuat hién trao Iuu thiét ké
cong trinh xanh (CTX), bat ngudn
tl nhiing nudc c6 nén KH&CN phat
trién manh. Trao luu nay da anh
hudng téi Viet Nam qua cac kénh
tuyén truyén, quang ba Igi ich vé
CTX clia cac t6 chuic trong va ngoai
nudc. Tuy nhién, van dang ton tai
quan diém trén cac tap chi chuyén
nganh la, dau tu CTX sé lam chi phi
xay dung tang 15-50% do phai dau
tu trang bi, vat liéu cao cap, gay
tam ly e ngai khi dau tu cho CTX,
khién s6 lugng CTX & Viét Nam rat
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it. Trén thuc t€, viéc xay dung CTX
khong don thuan la mua vat liéu,
trang thiét bj dat tién c6 chiing thuc
st dung ning lugng hiéu qud dé
lap dat vao cac tdoa nha; viéc lam
nay dé gay phan tac dung do tang
cao chi phi dau tu nhung hiéu qua
sl dung nang lugng clia cong trinh
tang khong dang ké; ma diém quan
trong nhat cda CTX la cong trinh
do phai xuét phat ti mot thiét ké
t6t, tiét kiém nang lugng mot cach
thu dong, sau d6 méi can nhac dén
viéc |&p dat cac thiét bi tiét kiém
nang lugng. Diéu dé cho thay viéc
thuc hién chua hiéu qua trong khau
thiét k& hién hanh tai Viéet Nam. Bé
giadi quyét van dé nay, qua trinh
thiét ké can c6 nhiing thay déi, cu
thé 1a can (ing dung cac cong nghé
dé tinh toan, danh gia st dung
nang lugng ngay khi cong trinh con
dang & dang phac thao cho téi khau
chon lya thiét bi. D6 1a ly do tai sao
CTX dugc khdi dau ti nhiing nuéc
phat trién v6i nén KH&CN tién tién.

Khoang 15 nam trd lai day, bat
dau xuat hién nhiing cong cu thiét
k& nang lugng cong trinh phuc vu
chuyén biét cho muc tiéu phat trién
bén viing, thuc chat 1a nhiing phan
mém tinh toan cao cép, dua trén
nén tang KH&CN dudc nghién clu,
kiém nghiém lau dai tai cac nudc
phat trién (Anh, My, Nhat, Tay Au).
C6 thé ké dén mot s6 phan mém
tieu bidu: TRNSYS, EnergyPlus,
DOE-2, HEVACOMP Bentley,
eQuest, Esp-r, Blast, HASP.. Biém
quan trong nhat khi st dung nhiing
cong cu thiét ké thé hé mdi nay la
ngudi thiét k& kiém soat dugc toan
dién cac tac dong nhiét 1én cong
trinh (M6 phéng dong cong trinh -
Building dynamic simulation) dugi
dang s liéu va do thi chi tiét... ti
do6 c6 cd s4 t6i uu hoa, khac phuc
cac diém yéu trong qua trinh thiét
ké. Céng nghé mai cho phép theo



ddi chat ché cac tac dong vat ly
ti moi trudng, cdnh quan vao mo
hinh vat ly 3D ngay khi cdng trinh
con trén ban vé nham dua ra cac
gidi phap t6i uu vé cach nhiét, che
nang va théng gié. O cédp cao hon,
cong nghé méi cho phép mo phong
chi tiét hé thong diéu hoa thong gid
cla toan bd toa nha, tinh toan céng
suat hé théng vai do chinh xac cao,
cho ra s6 ligu chi tiét va biéu dé
vé nang lugng st dung hang nam,
gilp ngudi st dung téi uu hoa cac
thanh phan cla hé théng dé co
dudc chi phi van hanh va dau tu
toa nha thap nhat. Trén co s6 do,
trg gitip dua ra quyét dinh tai chinh,
cac muc dau tu dua trén chi phi xay
dung ban dau va chi phi van hanh.
Nhu vay, viéc ing dung cong nghé
méi trong kiém soat moi trudng va
st dung nang lugng cong trinh (ca
cong trinh mai va cai tao) la hét stic
can thiét dé tiét giam sii dung nang
lugng trong céng trinh tai Viét Nam.

Tempentures [, control, shedle
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Nghién cdu x4y dung hé théng
quy chuan vé tiét kiém ning
lugng nham dat hiéu quéa nhanh
chéng trén dién réng

Pé dat dudc hiéu qua tiét kiem
nang lugng & tdm qudc gia thi viéc
ting dung cbébng nghé mdi trong
thiét ké tling cong trinh cu thé 1a
rat can thiét va phai thuc hién cang
sém cang tét. Tuy nhién, néu thuc
hién tuan ty, moé phéng chi tiét cho
tung céng trinh thi sé kho dem lai
hiéu qua nhanh chéng, cham dap
(ing nhu cau cép thiét hién nay vé
sti dung nang luong. & cac nudc
c6 trinh do phat trién cao thudc
hé théng Anh - My, viéc Uing dung
cdng nghé trong thiét k& nang lugng
cOng trinh da c6 mét qua trinh phat
trién dai, s6 lugng cong trinh dudc
thiét ké hoac cai tao béng phuong
phap mdi tang dan theo thoi gian,
dan téi viéc sl dung nang lugng
cla qudc gia dat hiéu qua cao. Tuy
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M6 hinh héa tinh todn, biéu dé kiém sodt nang Iuong, nhiét dé trong phdn mém TRNSYS

va EnergyPlus
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nhién, cac nuéc Tay Au lai khéng
hoan toan di theo hudng nay, nhung
van sl dung nang lugng trong céng
trinh rat hiéu qua. Tai sao ho lam
dudc nhu vay? Cau tra 16i § day la
van dé tiét kiém nang lugng dudc
quy dinh rd rang va chi tiét trong
quy chuén xay dung clia cac nudc
nay. Quy chudn dugc bién soan
dya trén céc tinh toan moé phdng va
kiém nghiém cho méi trudng hop cu
thé véi diéu kien khi hau tiing vang,
day dudc coi la cac quy tic t6i thiéu
trong xay dung can phai tuan theo.
Céc quy dinh nay dugc diéu chinh
va bd sung thudng xuyén dé ting
cao hiéu suat st dung nang lugng.
bay la mot giai phap thich hgp cho
Viét Nam dé c6 thé nhanh chéng
tiét kiém nang lugng trén ca nudc.
Véi tinh hinh xay dyng hién nay &
nudc ta, cac quy chudn madi nén ap
dung trudc hét véi nha & cao tang,
vi cac cbng trinh céng cbng, van
phong thudng dugdc cac chl dau tu
dua ra yéu cau thiét ké vai tiéu chi
tiét kiém nang lugng dé gidm chi
phi v&n hanh, con trong xay dung
nha & cao tang hién nay, phan I6n
chl dau tu c6 gang tan dung dat,
tan dung mat dé xay dung ma bo
qua cac van dé thong gio tu nhién,
chiéu sang, ngudi st dung du co
muon tiét kiém nang lugng cling
khong thé thuc hién dudc. Vi vay,
viéc thiét ké va kiém soat xay dung
dé c6 cac cong trinh tiét kiém néng
ligng can phai dugc dua vao thanh
quy dinh cu thé, rd rang trong cac
van ban vé cong trinh xay dung
s dung nang lugng cé hiéu qua
(EEBC) sép tdi thi méi c6 thé dat
dugc muyc tiéu tiét kiém nang lugng
nhanh choéng, trén dién réng &
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