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CHE TAO CAM BIEN VA CO HOI PHAT TRIEN
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Két qua ché tao va thuong mai hoa thanh cong mét s6 linh kién vi mach ban dan cla cac don vj
nghién ctu - trién khai trong nudc da budc dau cho thay Viét Nam rat co tiém ning trong viéc xay
dung va phat trién cong nghiép Internet of Things (loT). Vay loT Ia gi va Viét Nam da dit dugc nhiing
vién gach nén mong nao dé co thé hoa nhap vao dong chay loT dang phat trién manh mé trén thé

gi6i?

Xu thé phat trién ciia loT

TU thé ky XIX, truyén théng khong day véi viéc
s dung céac loai cong nghé khac nhau nhu soéng
radio, viba, anh sang (hong ngoai, laser...), da dua
dén cac lng dung quan trong phuc vu dgi song
con ngudi. D&n ndm 1991, khi Internet dugdc phd
bi€n dugi hinh thiic World Wide Web vdgi giao thic
TCP/IP, toan b6 ca cau truyén thong khéng day bat
dau thay déi cd ban va thuc sy trd thanh mot trong
nhiing phat minh lam thay déi sau sic doi séng
con ngudi. Vay ma chi trong chua day 25 nam, thé
giGi da chuing kién phuadng thiic Web truyén thong
(WWW, cac trang web, cac web browser) dan tré
nén lac hau vi su phé bién cac thiét bi khong day
thé hé mgi. Cac “webpage” lién tuc dudgc cai tién,
phuc vu ding ngudi, dung viéc, khéng qua 6m dom
dd loai chlc nang, ndi dung nhu cac webpage trudc
day... va cling khong nhat thiét phai dung may tinh
lam phudong tién truyén nhan, x{ ly. Da sé cac hién
thi chi con vai théng s6 chinh hay chi & dang media
(hinh @nh, am thanh). Chinh sy tién ich cla thiét bi
khéng day cung véi su xuét hién nhiing céng nghé
ma&i chuyén vé theo doi, nhan biét hién trang hé
théng cac day chuyén san xuéat, nong nghiép, moi
trudng, dé thi, nha &, dich vu, thuong mai, co thé
sinh vat... dén nhiing thiét bi théng dung trong doi
séng da lam thay déi rat nhiéu cach ching ta tuong
tac véi dé vat, may moc, hé théng déi tugng... ciing
nhu céch tuong tac giia ngudi véi ngudi. Hay tudng
tugng, khi ban vé dén ng6i nha clia minh, 6 khoa
sé dugc mé tu dong théng qua bo diéu khién tu xa,
thong diép phat ra ti & khéa sé khién dén cau thang

bat sang, hé théng diéu khién nhiét dang & ché do
nghi ngoi s& hoat dong dé ddm bao nhiét dd phu
hop nhat.. Hoac, trong tuong lai, ban sé st dung
mot chiéc td lanh c6 thé thdng bao cho ban biét cac
loai thuc phdm cé bén trong, ngay hét han cia thuc
phdm va tham chi cé thé “nh&c nhd” ban vé ché do
dinh dudng va can nang khi ban 1y moét que kem
trong td ra.. D& c6 dugc diéu nay, hang loat cac thiét
bi da cung nhau van hanh rat nhip nhang. D6 chinh
la 10T [1]. Nhu vay, hiéu mot cach don gian loT la
mot tap hgp céac thiét bi c6 kha nang két noi véi
nhau, véi internet va véi thé gidi bén ngoai dé thuc
hién mot céng viéc nao dé. Thuat ngid loT dugc dua
ra bdi Kevin Ashton vao nam 1999. Ong la ngudi da
sang lap ra Trung tam Auto-ID & Pai hoc MIT (My),
nai thiét 1ap cac quy chuén toan cau cho RFID (mét
phuong thic giao ti€p khong day dung séng radio)
cling nhu mét sé loai cadm bién khac.

loT dang dudc coi la dong luc clia moi thanh tuu
cdng nghé. Lugng thong tin cuc I6n hién nay trén
Internet gilta ca nhan - ca nhén hay trong nhém
ngudi qua cac trang mang xa hdi nhu Facebook,
Twitter, Instagram, Yahoo... chi l& phan néi clia tAng
bang loT. Trong tuong lai gan, giao thiic giao tiép
con ngudi véi thiét bi gia dung, y té€, quy trinh san
xudt, hé théng quan ly, thuong mai... sé chi yéu
qua mang khong day. Tai Dién dan Cisco Live 2014
t6 chiic 6 Milan, ltalia, cac chuyén gia cla Cisco
da duy bao, dén nam 2018 sé c6 khoang trén 1,5
ZB (1,5x10%' byte) lugng bang théng trén toan thé
gidi, con s6 nay sé bang tat ca luu lugng ti nam
1984 dén nam 2013 cong lai [2]. Dén lic dé két nbi
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Wifi sé la phuong thic két néi chinh (chi€ém khoang
61%), vugt qua mang day. Trong dé cé khoang 5,2
ty ngudGi dung dién thoai thdng minh. Theo tinh toan
clia cac coéng ty nghién clu thj trudng, dén nam
2020 udc tinh sé c6 khodng 50 ty thiét bi dugc két
néi khéng day vao mang Iudi IoT [3]. Internet thé
hé méi dang thuc su trbi day va thiét yéu trong ddi
song, kinh té - xa hoi.
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Hinh 1: mang khéng day la nén tang cho nganh céng nghiép IoT,
s6 chung loai thiét bi, dung cu néi két mang téang 1én
ngay cang nhiéu [4]

Cam hién - té hao hé théng trony cac ing dung loT

Piéu gi gitp loT “théng minh” va “hiéu” ban dén
vay. D6 chinh 1a nhd cac cdm bién. Nhiéu thiét bi loT
c6 cac loai cAm bi&n dé ghi nhan su thay déi nhiét
do, anh sang, ap luc, am thanh va chuyén dong,
Nhing th do6 ciing tucng tu nhu déi mat va doi tai
clia ban véi nhiing gi dang xay ra trén thé gidi.

The Internet of Things

Hinh 2: 10T la “hé théng cla céc hé théng” vdi cac ddu nhan
théng tin chd yéu la cadm bién céc loai [5]
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Chi riéng Iinh vuc y sinh, dé theo déi tinh trang
stic khde, sinh hoat cia mot ngusi cé stic khde binh
thudng, da cé cac ching loai cdm bién khong day
xudt hién trén thi trudng hién nay (hinh 3). Theo mo
t4 cha hinh 2 va hinh 3, céac loai cdm bién, tii cam
bién hinh anh, cdm bién ap suat, cdm bién tiém can,
cam bién gia t6¢c dén cam bién sinh hoc... 1a linh
kién “dau vao”, thu nhan tin hiéu thong tin cla déi
tugng va chuyén thanh dang s6 dé dua Ién mang
Internet bang cac céng nghé truyén tin khéng day
(Wifi, 3G, 4G...).

Hinh 3: cac loai cam bién do, ghi nhan hoat djng sinh ly
clia mét ngudi va truyén théng tin truc ti€p qua mang khéng day
vé cédc trung tam theo d6i, x( ly théng tin [1]

Co hoi cia Viét Nam

Viét Nam dang diing trudc co hoi di thidng vao
viéc xay dung nganh céng nghiép loT. Trong 3 nam
trd lai day, chidng ta da cé nhiing thanh cong dang
ghi nhan trong viéc nghién clu ché tao cac cam
bi€n c6 nhu cau rat I6n cla thi trudng trong nudc
va thé gi6i. Cu thé, Khu Céng nghé cao TP Hé Chi
Minh (SHTP), Trung tdm Nghién clu va dao tao
thiét k€ vi mach (ICDREC) va mot s6 doanh nghiép
vi mach da lam chi cac cong doan ché tao chip va
da ché tao thanh cong nhiéu sa&n pham: cam bién
sinh hoc, cAm bién ap suét, cam bién gia toc, chip
RFID... Cac san phdm san xuat thii nghiém dua ra
thi trudng tU cac loai cdm bién nay la khoéa dién ti
cho xe container, dién k& dién tl, thly ké dién td,
may do huyét ap, b kit phat hién tac nhan sinh hoc
(vi khuén), thiét bi do mic nudc..

Pac biét, Trung tam Nghién ctu trién khai
(SHTP) phéi hgp véi ICDREC da nghién cliu ché
tao thanh coéng linh kién vi can tinh thé thach anh



(Quartz Crystal Microbalance - QCM) (ng dung
trong cdm bién sinh hoc. Cam bién sinh hoc trén
cd sG linh kien QCM chi mdi dugc mot sé dai hoc
nghién clu tU nam 1997 va phat trién manh cho mot
s6 Ung dung dau tién ti khodng nam 2004-2008
[5]. CAm bién QCM c6 uu diém 13 dé nhay cao (c&
picogram), thGi gian phan (ng nhanh (real-time),
kha nang co dong cao va dac biét l1a né c6 thé hoat
déng cé trong mai trudng 16ng va moi trudng khi [6].

Hinh 4: vi can tinh thé thach anh QCM va bd kit do, phdt hién tac nhan sinh hoc

Tiém n&ng (ng dung cadm bién QCM rat rong,
thudc nhiéu linh viic clia cudc séng nhu chan doan
bénh sém, gidi ma gen, anh hudng chuyén gen
Ién sy phat trién cla thuc vat ciing nhu méi trudng
séng, hoac anh hudng clia m6t sé chlng virus gay
bénh I&n co thé séng.. Hon niia, cac két qua nghién
ctiu cling cho thay kha& nang vugt trdi cla ching
S0 VGi cac phudng phap truyén théng thudng dudc
sl dung trong céng nghé sinh hoc nhu PCR hay
cac bd kit chudn. Nhém tac gia tai Pai hoc RMIT
da tién hanh khao sat day di céac théng sé hoat
dong clia cdm bién QCM trong chan doan virus
gay bénh cum sl dung 67 bénh phdm va so sanh
chung véi phuong phap khac nhu phuong phap nudi
cdy té bao chuan, RT-PCR, kit.. K&t qua cho thay,
cam bién QCM c6 db nhay bang vé6i phuong phéap
cdy té bao chuén, nhung cao hon han phuong phap
RT-PCR (khoang 87%) [5]. Dac biét, loai cam bién
nay con cho thdy kha nang phat hién virus 6 néng
do cuc ky thap (khoang 10 pfu/ml). Viéc thuc ddy
thuang mai héa cdm bién sinh hoc QCM dugc mong
doi phat trién nhiéu hon phuc vu linh vuc nghién
cuu, xét nghiém y sinh hoc.

Thang 11.2014, ICDREC, Khu Néng nghiép
cong nghé cao TP H6 Chi Minh va Cong ty Mimosa
Tek (Nhat Ban) da lién minh trién khai mé hinh (ng
dung céng nghé cao trén nén tang loT cho nudi tém
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3 thon Hoa Hiép (Long Hoa, Can Gig, TP H6 Chi
Minh). Thang 6.2015, md hinh trén da hoan thién
phan cting va phan mém ciing nhu déi ngi chuyén
gia dé van hanh mé hinh loT. Mé hinh nay s{i dung
ba dau cdm bién (sensor) chiic nang: nhiét do nudc,
do do pH va ndng do oxy trong nudc (do Viét Nam
san xuét). M6 hinh dugc ngugdi nong dan rat hudng
ing. Mdi day (20.7.2015), SHTP, Hoi Ky thuat chinh
xac Nhat Ban va Vién Khoa hoc cong nghé Nhat
Ban, ICDREC da cung nhau ngoi
lai va ban bac vé viéc thanh lap
lién minh nghién clu thiét ké va
ché tao cam bién sensor va (ing
dung cam bién khéng day va loT
trong néng nghiép. Trong lién
minh nay, SHTP sé& nghién cuu
vé sensor, ICDREC nghién clu
vé chip, phia Nhat Ban sé& dong
gop vé cong nghé khéng day
(wireless) va cac thiét bi hoan
chinh (MEMS). Du kién, nhiing két qua nghién ctu
khéng chi Ging dung trong nuéc ma con xuét sang
cac quéc gia khac.

C6 thé néi, chl truong phat trién céng nghiép vi
mach cua Viét Nam 1a hoan toan dung dan. Thanh
qua ti Chuang trinh chinh 1a nhiing budc di dau tién
gilp chung ta tu tin vao kha nang xay dung nén
cong nghiép loT va hudng dén muc tiéu Viét Nam
c6 tén trén ban dé cong nghiép loT thé gidi trong 5
nam tGi e
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