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Bai bao trinh bay két qua lan dau tién & Viét Nam ap dung t6 hgp cac phuong phap dia chat, dia héa
hoc, dia vat ly da xac dinh dugc vi tri phan bd va cac chi thi cia md hinh hé thly dia nhiét nguén
goc magma dién hinh é khu vuc nguén nudc néng Bang thuéc tinh Quang Binh. Nhiét dé bon nhiét
xac dinh dugc tu cac dia nhiét ké héa hoc cho gia tri trong khoang 167-210°C, bé mit bén nhiét dat
200°C & do6 sau 3 km. Két qua nghién ctu cho phép Iua chon vi tri thich hgp dé trién khai budc tiép

theo khoan tham doé bén dia nhiét.
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SOME 8TUDY RESULTS OF
BANG HOT WATER RESOURCE
IN QUANG BINH PROVINCE

Summary

This paper presents the results
of firstly using a combination
of geological, geochemical,
geophysical methods to identify
the area of Bang hot water
resource in Quang Binh province.
It has identified the location and
indications of the model of a
typical hydro-geothermal system
with magmatic origin. Reservoir
temperature has been determined
by geochemical thermometers,
giving values in the range of 167-
210°C; temperature at the surface
of reservoir can reach 200°C at the
depth of 3 km. The obtained data
allow to determine the suitable
location for exploration drilling to
the reservoir in the next phase.
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Tdng quan

Dia nhiét 1a mot trong cac ngudn ning lugng sach co kha
nang tai tao, tiém nang vé cung I6n nhung trinh dé cong nghé
hién nay mai chi khai thac dugc mét phan rat nhd, st dung & hai
dang: 1) SU dung truc tiép; 2) Phat dién dia nhiét.

SU dung truc ti€p bao gom cac dang khai thac nudc néng
xuat 16 dé cung c&p nhiét cho s&n xuat, sudi &m, chiia bénh, du
lich... 1a dang sUi dung truyén th6ng; khai théc nhiét dat dé diéu
hoa khong khi (lam mat vé mua hé, sudi &m vé mua déng) bang
cong nghé bom nhiét dat dugc s dung nhiéu & My, chau Au va
Trung Qudbc, viéc xac dinh cac ngudn dia nhiét nay khong doi
hdi cong nghé phtc tap. Phat dién dia nhiét truéc day véi cong
nghé phat dién hoi nudc doi hdi nhiét do cao >180°C, chi co
diéu kién thuc hién dugc & cac vung ni Ita tré hoat déng va rift,
hién nay vGi cdng nghé phat dién chu trinh kép (binary cycle)
chi can nhiét dé >100°C, m3 ra kha nang khai thac cac ngudn
dia nhiét nhiét do thap va ngudn da khé nong phan bé rong rai
& nhiéu vung lanh th8. Han ché chinh trong khai thac nguén dia
nhiét cho muc dich nay la xac dinh vi tri phan b va tham sé bon
nhiét & doé sau >1-5 km dudi méat dat doi hdi nhiéu phuong phap,
can phai st dung céc thiét bi tham do phtic tap va trién khai mot
chuong trinh dia nhiét nhu da hudéng dan trong cac van liéu quéc
t€, thuc hién tuan tu cac budc hay giai doan (phase), gobm [3, 6]:
1) Nghién cuu, khdo sat so bd; 2) Khdo sat tham do xac dinh vi
tri bon nhiét; 3) Khoan thi nghiém; 4) Xac dinh viing bon nhiét;
5) Xay dung nha may; 6) Van hanh va duy tri nha may. Trong
dé, nhiém vu quan trong va kho khan nhat & budc dau la phai cé
dudc cd s& dii liéu vé vi tri phan b, cac yéu té cdu tric, tham
s6 clia bon va nguén dia nhiét, 1a diéu kién can thiét dé quyét
dinh dau tu tién hanh giai doan ti€p theo. Hién nay, cac thiét bi,
cdng nghé phan tich hién dai trong cac phuong phéap dia hoa
hoc, dia vat ly cho phép trién khai, nhan dugc nhanh va tin cay
han thong tin chi thi vé bon dia nhiét.
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Hién trang nghién ciu dia nhiét cho phat trién
nang luong ¢ Viét Nam

Lanh thé Viét Nam khéng ndm trong vung co
tiém nang cao vé dia nhiét trén thé& gidi (ria mang,
nui IGa hoat dong hay rift), tuy nhién ti két qua khao
séat dia chat da phat hién hon 200 diém xuét 16 nudc
nong vGi nhiét do >30°C, trong dé ¢6 45 nguén nudc
rat néng (>61-100°C), & nhiéu nai thudc vung Trung
B& va Nam Trung Bo cac hoat ddng magma nui IGa
tré da xuat hién (nam 1923 da ghi nhan hoat dong
nui Itia 8 Dao Tro trén thém luc dia ven bién Binh
Thuan) 1a nhiing ddu hiéu ching té & day co6 kha
nang ton tai cac ngudn dia nhiét nong [5, 1].

TU nhiing nam 80, cac nha nghién cuu, cac nha
dau tu trong nudc ciing nhu nuéc ngoai da quan
tam dén kha nang khai thac ngudn dia nhiét cho
phat trién nang lugng & Viét Nam [4, 5, 7, 8]: cac
nghién ctiu trong nudc chl yéu hudng dén khai thac
cac ngudn nudc xuat 16 cho s dung truc tiép; cac
nha khoa hoc nudc ngoai, qua khao sat thuc té va
xem xét tai liéu déu nhan dinh rang Viét Nam cé
ngudn dia nhiét phan bd réng rai, c6 thé khai thac
cho phat trién nang luong, ké ca phat dién, nhung
can thuc hién cac khao sat dé c6 dugc cac di liéu
du bao vé vi tri phan bd, tham s6 bon dia nhiét can
thiét cho budc trién khai khoan thi nghiém [4, 7, 8].
Mot s& nha dau tu nudc ngoai (ORMAT, 2000; SVA,
2011) va trong nudc (Tap doan bién lyc Viét Nam,
2004) da dugc cap phép va lap Dy an tién kha thi
xay duyng nha may phat dién dia nhiét, nhung dén
nay chua c6 du an nao dudc trién khai, nguyén nhan
chl yé&u do chua xac dinh dugc bon dia nhiét.

Pé& dap Ging sy quan tdm clia cac nha dau tu: xéac
dinh dugc vi tri phan bé va tham s bon nhiét doi hoi
phai nghién ctu lya chon phuong phap, trién khai
khao sat vdi cac thiét bi thich hgp & tiing viing can
dudc thuc hién. K&t qua dudc trinh bay sau day la
mot ndi dung cla dé tai “Nghién ctu danh gia mét
s& ngudn dia nhiét trién vong va cé diéu kién khai
thac cho phat trién nang lugng & Viét Nam” (ma sé
KC08.16/11-15) vé chi thi m6t bén dia nhiét & khu
viyc ngudn nudc néng Bang thudc tinh Quang Binh
cho thdy viéc giai quyé&t nhiém vu trén cé thé thuc
hién dugc bang nang luc trong nudc.

Phuong phap nghién ciu khdo sat nguén nudc
nong Bang

Nguén nudc nong Bang la ngi xudt 16 nudc dia
nhiét cé nhiét dd cao nhat (100°C) trén lanh thd Viét
Nam, vi tri va diéu kién dia ly (hinh 1), tinh chat vat
ly, thanh phan hoa hoc, hién trang s dung nguén
nuéc nay da dugc mé ta trong chuyén khao “Danh
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muc cac ngubén nudc khoang nudc noéng G Viét
Nam” [1]. Nhiét do bon nhiét clia ngudn nudc nay
dugc xéac dinh bang phuong phéap dia nhiét k& hda
hoc theo tai liéu céng b6 dat 186°C, la mot trong
céc dia diém dudc cac chuyén gia cla Tap doan
ORMAT (My) Iya chon cho Dy an dau tu khai thac
dé phat dién [4, 5].

BAN B0 DU LICH TINH QUANG BINH

QUANG BINH TOURIST MAP
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Hinh 1: vi tri khdo st bén dia nhiét & khu vic nguén nudc néng
Bang: A) Diém xudt 16 nuéc néng Bang (100°C) trén ban dé
tinh Quang Binh; B) Dién phan b6 diém khao sat bén dja nhiét:
1- Diém do tu telua va sé hiéu; 2- Tuyén phén tich tai liéu xéc dinh
thiét dién va tham sé hé dia nhiét
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Céac phuong phap chinh dugc s dung dé xac
dinh céc tham sé chi thi nguén dia nhiét, nhu hudng
dan trong van liéu quéc t& [IGA report, 2013], gém:

1) Cac phuadng phap khao sat dia chat - kién tao
dé c6 théng tin vé dia tang, thanh phan thach hoc
cac hé tang, hoat ddng magma, cac dit gay va hoat
déng kién tao hién dai, 1a nhiing diéu kién lam xuat
hién va ton tai ngudn dia nhiét.

2) Cac phuong phap dia hoa hoc dua trén két
qua phan tich ham lugng hoa tan cac nguyén té
chinh va tinh chat vat ly clia cac mau nuéc xuat 19,
bang phan mém Liquid_Analysis_v1_Powell-2010-
StanfordGW.xls cho két qua la loat biéu dé thé hién
thong tin chi thi vé nguén goc, trang thai chat 1dng
va nhiét dé bdn nhiét [2].

3) Phuong phap dia vat ly tu telua la chd dao véi
mang lugi do thich hgp (hinh 1B) va dia chan theo
tuyén vgi do sau khao sat t6i 20 km dé xac dinh vi
tri phan bé, dic diém cau trac, tinh chat vat ly chi
thi vé cac yéu t6 clhia bon dia nhiét. Si dung thiét bi
tir telua MTU2000 (Canada), thiét bi dia chdn gém
150 may thu (My san xuat) va phan mém xu ly phan
tich tai lieu Winglink (ltalia) do cac nha khoa hoc
Pai Loan cho thué. Tu ké&t qud nhan dudc cé thé
luan giai tham s& dia vat ly (chi y&u tham sé dién
tr§ sudt) chi thi vé cac yéu t6 bon nhiét dua trén mo
hinh nguyén téc vé c4u tric hé dia nhiét theo cac
van lidu va tai liéu hudng dan quéc té [7, 10].

4) M6 hinh héa phan bé nhiét do dudi mat dat va
bén dia nhiét bidng phan mém TOUTH2 (My) dugc
thuc hién vgi cac di liéu: dong nhiét xac dinh tu két
quéa do nhiét dd (bang thiét bi do KT1 véi dé chinh
x&c 0,01°C) va dd dan nhiét mau da trong 16 khoan
néng bang thiét bi TM1 do Phan vién Siberi - Vién
Han Iam Khoa hoc Nga ché tao; xac dinh lugi phan
bé cac tham s8 méi trudng (mat dd, do rdng, tinh
chat dan nhiét cla céac tdng da) dya trén tinh chét
vat ly va mo t& thach hoc nhan dugc tu cac phuong
phap néu trén la cd sd lya chon vi tri hgp ly khoan
thi nghiém t6i boén nhiét dé xac dinh kha ning va
diéu kién khai thac.

5) Phan tich danh gia kh& nang khai thac phat
dién dua trén tham s6 nhiét dé bén nhiét va luu
lugng nudc xuét 16, ddi sanh véi biéu dé mé ta quan
hé gilia cong suat phat dién véi nhiét do va luu
lugng nudc clia cac nha may dién dia nhiét trén thé
gidi dugc cong bo trén van liéu qudc té [3, 6].

Khé khan chinh cla cong tac trién khai khao
sat la & Viét Nam thi€u cac thiét bi dia vat ly cho
nghién ctiu do sau I6n, dé thuc hién cac khao sat
dia vat ly da phai thué thiét bi cta Dai Loan. Viéc

TAP CHI

HOA HOC ||,
ONG NGHE | [cl Nam 101)1.2015

phan tich tai liéu nhan dudc tu k&t qua trién khai
cac phuong phap khao sat chd yéu dua vao sé it
cac phan mém do nudc ngoai cho mugn va mot sé
phan mém mién phi.

Do céac phudng phap khdo sat & giai doan nay
thuc hién trén mat dat, thong tin nhan dugc phan
anh gian tiép, nén két qua chi dugc coi nhu chi thi vé
cac tham sé can quan tam, nhung dé 1a cc sé dii liéu
quan trong cho viéc quyét dinh dau tu tiép theo.

Két qua nghién ciiu khao sat
Két qua ap dung phuong phap dia hoa hoc

Theo cac biu d6 CI-SO,-HCO, tu thanh phén
hoéa hoc mau nudc da cho théng tin quan trong la
nudc xuét 16 & khu vuc Bang c6 dic tinh cla nude
& ria bén nhiét. Biéu dé Na-K-Mg cho thdy nudc &
diéu kién chua can bang, tinh chat clia nudc pha
trén ching td nudc dia nhiét & trang thai van déng
lién tuc ti nguon 1&én bé mat.

Pé xéc dinh nhiét dd bén nhiét theo cac cong thiic
dia nhiét k& héa hoc [2, 3] da 14y 5 mau nudc xuét 16
c6 nhiét do ti 84 dén 100°C (bang 1). Nhiét dd bon
nhiét tinh bdng mot s6 dia nhiét k& Christobalite/
Chalcedony, Na-K-Ca Mg correct, K/Mg, néi chung
cac dia nhiét k& s dung thanh phan Mg, cé gia tri
th&p hon ca nhiét do nudc 16 trén bé mat la sé liéu
kém tin cdy do ham lugng Mg trong nudc dia nhiét
thap. Nhiét dé bon nhiét nhan dugc ti dia nhiét ké
Na-K-Ca (trong khoang 167-209°C) cé gia tri tuong
duang nhiét do trung binh clia cac dia nhiét ké Na/K
va moé hinh pha trén Silic - Entanpy (210°C) c6 Ié
phan anh tin cay han nhiét do bon nhiét.

Bang 1: nhiét dé bén nhiét nguén nudc néng Bang
theo cdc dia nhiét k& héa hoc
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Ghi chu: c6t s6 liéu c6 ky hiéu (*) la két qua tinh theo 5 céng thiic
dia nhiét k€ héa hoc Na/K: Fournier, 1979; Truesdell, 1976;
Tonani, 1980; Arnorsson, 1983; Nieva, 1987
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Két qua ap dung phuong phap dia vét ly

K&t qua do, phan tich tai liéu ti telua va dia chan
trén dién khao sat da phat hién dugc mét céu tric
dién trd suat thap, téc do truyén séng dia chan giam
& phia nam clia diém 16 nuéc néng Bang cé nhiing
chi thi vé dién phan bé (hinh 2) va cac yéu té céu
tric cla mot hé dia nhiét (hinh 3).
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Hinh 2: phdn b6’ dién tré sudt & do sau Z=3 km thé hién vi tri bon nhiét
theo két qud do sdu tir telua
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Hinh 3: mdt cdt cdu triic dia - dién theo hai tuyén B-B’ (a) va C-C’ (b)
theo tai liéu tix telua
Chii gidi: Bang - diém 1§ nuéc nong; Bal0 - Ky hi¢u diém do tir telua;
B-B’, C-C’: mdit cdt cdu triic bon nhiét theo két qud phan tich tai lidu tiv telua

Co s luan giai két qua khao sat dia vat ly xac
dinh cdu trdc hé dia nhiét 6 khu vuc Bang la mo hinh
nguyén tac vé co ché van dong va céac yéu t6 céu
tric, tham s6 vat ly cia mot hé thay dia nhiét ngudn
g6c magma dudc téng két trong nhiéu van liéu quéc
té duya trén tai liéu tham do chi tiét cac md dia nhiét
da dudc khai thac trén thé gigi (hinh 4) [2, 9].
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Hinh 4: mé hinh nguyén tdc mdt hé thity dia nhiét nguon géc magma
duoc tong két tiv két qud tham do khai thdc cdc mé dia nhiét trén thé gidi:
A) M6 hinh Iy tudng; B) M6 hinh nguyén tdc véi dén chitng tai liéu
dia vt ly va mé phéng phan b6 nhiét do [9]

So sanh két qua nhan dugc véi mé hinh nguyén
tdc cho thdy rd, hé dia nhiét & day bao gém céac
yéu t6 (hinh 2): 1) I6p mi sét phan bd & do sau
khoang 2-3 km; 2) bon dia nhiét l1a ving da chua
nudc bén dudi mi sét vsi chiéu dai dat t6i 1,5-2 km
theo phuong nam - bac (hinh 3a), chiéu ngang chi
kho&ng 500-700 m (hinh 3b) theo phuadng tay - dong,
chiéu sau I6n nhat c6 kha nang dat t6i 7-8 km, diém
nuéc néng Bang xuat 16 & ria phia bac cla bén nhiét;
3) nguén cung cadp nhiét c6 thé la khéi magma xam
nhap nam vé phia tdy nam, cach nguén nuéc néng
Bang khoang 1,5 km, phu hgp vdéi két qua phan tich
dia héa mau nuéc cho théng tin nudc xuét 16 Bang
¢6 dac tinh cta nudc G ria bon nhiét.

Mé hinh phan bé nhiét dé trong hé - bén dia
nhiét
S’ dung phdn mém TOUTH2 [10] cho mat cat
theo phudng nam - béc cat qua bén dia nhiét (hinh
5) da xac dinh dugc mo hinh phan bé nhiét do theo
chiéu sau, tai bé mat bédn nhiét, bén dudi mi sét
nhiét do dat 200°C & d6 sau 3 km la sc s& dé dau tu
cho khoan thi nghiém xac dinh tham sé bon nhiét va
danh gia kha nang khai thac phat dién dia nhiét.
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Hinh 5: mé hinh phédn bé nhiét do trong hé dia nhiét & khu vuc Bang
theo phuong nam - bac
Chu gidi: -100°C - Puding dang tri nhiét do; Ba10 - Ky hiéu
diém do tu telua; Bang - diém xuét 16 nuéc néng; LK - Vi tri du kién
16 khoan tham do
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Luan giai vé diéu kién dia chat - kién tao va danh
e 7 2 ~ - I3 ~ ” I
gia kha nang khai thac nguéon nudc nong Bang
cho phat dién

Theo tai liéu khao sat dia chat, bon dia nhiét xac
dinh dugc & khu vic ngudn nudc néng Bang phan
b6 & phan dudi clia hé tang Long Dai (O,-S, /d) va
hé tang A Vuong (€-0, av) 1a cac tram tich c6 thanh
phan hat tho (cat cudi két) la diéu kién thuan Igi cho
viéc dan nuéc va hai dia nhiét, tich tu sét dé tao
thanh bén nhiét va I6p mi sét.

Cac khoi phun trao N-Q quan sat dugc & phia
béc diém 16 nuéc khoang Bang véi khoang céch 8
km, xa han la khu vuc Vinh Linh & phia déng, Cam
L6 & phia nam, |a s&n phdm cla hoat ddng kién tao
hién dai pha mudn dién ra vao Pliocen - D& Tu, cac
magma xam nhap gan mat dat & giai doan nay co
diéu kién lam xuat hién cac nguén nhiét.

Hé dia nhiét xac dinh dugc G phia nam nguén
nudc néng Bang cé day du cac yéu t6 cau tric cla
mét hé thdy dia nhiét ngudén géc magma dién hinh
bao gédm mii sét chdn nhiét, bdn nhiét, ngudn nhiét,
theo van liéu qudc t€ 1a nhiing chi thi chiing té diéu
kién thuan Igi cho khai thac phat dién 6n dinh bdi c6
nguén cung cp nhiét lién tuc [6].

Chi thi vé nhiét do bon nhiét xac dinh dugc tuong
déi tin cay ti cac dia nhiét k€ hoa hoc cho gia tri
trong khoang 167-210°C du diéu kién cho phat dién
dia nhiét bdng céng nghé chu trinh kép (Binary
cycle), tai bé méat bon nhiét 3 do sau 3 km dat nhiét
dd 200°C la cac tham s dang quan tdm dd co sé
cho dau tu khoan tham do bén nhiét dia nhiét & giai
doan ti€p theo [3].

Két lua
:

B&ng t6 hop céac phuong phéap khao sat véi thiét
bi hién dai, l1an dau tién 3 Viét Nam da xac dinh
dudc nhiing chi thi vé vi tri phan b, cac yéu t6 cau
tric va tham s6 clia mét bon thdy dia nhiét nguon
gdc magma & khu vuc ngudn nudc nong Bang thudc
tinh Quang Binh, 1a cd s dii liéu can thiét cho dau

TAP CHI

HOA HOC ||,
ONG NGHE | [cl Nam 101)1.2015

tu trién khai buéc tiép theo khoan tham do bdn nhiét
dé danh gia diéu kién khai thac phat dién.

P& c6 ca s& danh gia tiém nang va dé xuét chién
lugc khai thac ngudn nang lugng dia nhiét & Viét
Nam can dau tu thiét bi dé trién khai cac nghién ctiu
khao sat tuong tu cho cac ngudn dia nhiét khac.

L&i cam on

Céc tac gia chan thanh cdm on GS Chau-Huei
Chen, Bai hoc Quéc gia Chung Cheng - Dai Loan da
hé trg thiét bi va phdn mém dé thuc hién cdc phuong
phép dia vat ly.
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