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Ñaët vaán ñeà
Khai thaùc nöôùc döôùi ñaát vuøng ven soâng, hoà thöôøng 

cho löu löôïng lôùn, ñoâi khi raát lôùn do ñöôïc nöôùc soâng, 
hoà cung caáp thaám tröïc tieáp. Coâng trình khai thaùc 
nhö vaäy goïi laø coâng trình khai thaùc - thaám. Ñoù laø moät 
daïng cuûa boå sung nhaân taïo nöôùc döôùi ñaát, ñöôïc aùp 
duïng roäng raõi trong khai thaùc nöôùc döôùi ñaát treân theá 
giôùi. ÔÛ nöôùc ta, caùc coâng trình khai thaùc - thaám ñöôïc 
aùp duïng raát nhieàu ôû caùc vuøng ven soâng nhö Laâm 
Thao, Baõi Baèng (Phuù Thoï), thaønh phoá Tuyeân Quang 
(Tuyeân Quang), thò xaõ Phuùc Yeân (Vónh Phuùc), thaønh 
phoá Baéc Ninh (Baéc Ninh), thaønh phoá Quaûng Ngaõi 
(Quaûng Ngaõi), thaønh phoá Quy Nhôn (Bình Ñònh) vaø 
thaønh phoá Haø Noäi laø nôi ñöôïc aùp duïng maïnh nhaát. 
Caùc nhaø maùy nöôùc Baéc Thaêng Long, Gia Laâm, Caùo 
Ñænh, Yeân Phuï, Ñoàn Thuûy, Löông Yeân, Nam Dö… 
nhôø aùp duïng phöông phaùp naøy maø khai thaùc ñöôïc 
xaáp xæ 400.000 m3 nöôùc moãi ngaøy, chieám khoaûng 2/3 
saûn löôïng cung caáp nöôùc cuûa Coâng ty kinh doanh 
nöôùc saïch Haø Noäi. Tuy nhieân caùc coâng trình khai 

thaùc - thaám ven soâng Hoàng hieän nay chöa hoaøn toaøn 
hôïp lyù, vaãn coù theå ñieàu chænh vaø aùp duïng caùc giaûi 
phaùp naâng cao hôn nöõa tröõ löôïng khai thaùc nöôùc 
döôùi ñaát. Baøi baùo naøy ñeà caäp moät soá giaûi phaùp giuùp 
naâng cao tröõ löôïng khai thaùc nöôùc döôùi ñaát vuøng 
ven soâng Hoàng maø taùc ñoäng ñeán moâi tröôøng khoâng 
ñaùng keå.	

Cô sôû khoa hoïc
Theo caùc taøi lieäu chuyeân moân, tröõ löôïng khai thaùc 

nöôùc döôùi ñaát cuûa moät vuøng naøo ñoù bao goàm nhieàu 
thaønh phaàn vaø ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc sau:

Trong ñoù: Qkt laø tröõ löôïng khai thaùc nöôùc döôùi 
ñaát (m3/ng); Qtn - tröõ löôïng ñoäng töï nhieân (m3/ng); 
Vdh - löôïng nöôùc tónh ñaøn hoài (m3); Vtl - löôïng nöôùc 
tónh troïng löïc (m3); Qct - tröõ löôïng cuoán theo (m3/ng); 

Giaûi phaùp naâng cao tröõ löôïng khai thaùc nöôùc döôùi ñaát 
vuøng ven soâng Hoàng ôû Ñoàng baèng Baéc Boä                                               
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Vuøng ven soâng Hoàng töø ñænh Ñoàng baèng Baéc Boä ñeán khoaûng heát khu vöïc noäi thaønh cuûa thaønh phoá 
Haø Noäi coù caáu truùc hôû, lieân tuïc toàn taïi cöûa soå ñòa chaát thuûy vaên. ÔÛ ñoù, nöôùc cuûa caùc taàng Holocen (qh) 
vaø Pleistocen (qp) vaø soâng Hoàng coù quan heä thuûy löïc raát chaët cheõ. Neáu taän duïng taát caû dieän tích ven 
2 bôø soâng vaø caùc coàn noåi giöõa soâng ôû vuøng caáu truùc hôû ñeå xaây döïng caùc coâng trình khai thaùc nöôùc 
coù theå ñaït ñöôïc tröõ löôïng khai thaùc 2.517.300 m3/ng, keå caû caùc coâng trình khai thaùc ñang hoaït ñoäng. 
Neáu keát hôïp ñieàu chænh moät caùch hôïp lyù vò trí caùc coâng trình khai thaùc ven soâng ñang hoaït ñoäng coù 
theå naâng tröõ löôïng khai thaùc ñeán 3.506.400 m3/ng. 
Ñeå coù ñöôïc tröõ löôïng khai thaùc lôùn neâu treân, caàn coù caùc bieän phaùp kyõ thuaät thi coâng gieáng khoan 
phuø hôïp nhö khoan tuaàn hoaøn ngöôïc, khoan thoåi röûa ngöôïc, keát caáu gieáng khoan ñaûm baûo khai thaùc 
löu löôïng lôùn. Xaây döïng caùc coâng trình khai thaùc ven soâng Hoàng vaø coàn noåi caàn coù caùc bieän phaùp 
höõu hieäu ñeå baûo veä coâng trình khai thaùc nöôùc trong ñieàu kieän ngaäp luït vaø xoùi lôû xaûy ra thöôøng xuyeân, 
ñoàng thôøi cuõng caàn ñaùnh giaù taùc ñoäng cuûa vieäc khai thaùc nöôùc döôùi ñaát ñeán moâi tröôøng vaø caùc coâng 
trình xaây döïng. 
Töø khoùa: Ñoàng baèng Baéc Boä, nöôùc döôùi ñaát, tröõ löôïng khai thaùc, vuøng ven soâng.
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α - heä soá xaâm phaïm vaøo tröõ löôïng tónh troïng löïc (laáy 
baèng 30% ñoái vôùi taàng chöùa nöôùc khoâng aùp); t - thôøi 
gian khai thaùc (ngaøy).

Trong caùc thaønh phaàn keå treân, tröõ löôïng cuoán theo 
chæ xaûy ra trong ñieàu kieän khai thaùc: cuoán theo do 
thaám xuyeân töø treân xuoáng hoaëc töø döôùi leân, do loâi 
cuoán doøng chaûy töø beân söôøn, do thaám töø caùc nguoàn 
nöôùc treân maët nhö soâng, hoà… khi möïc nöôùc döôùi ñaát 
taïi taàng chöùa nöôùc khai thaùc bò haï thaáp. ÔÛ caùc vuøng 
ven soâng, nhaát laø caùc soâng lôùn, tröõ löôïng cuoán theo 
thöôøng raát lôùn do thaám töø soâng. Khi coù caáu truùc hôû, 
trong ñieàu kieän khai thaùc, nöôùc soâng thaám tröïc tieáp 
cung caáp cho caùc coâng trình khai thaùc seõ ñoùng vai troø 
chính hình thaønh tröõ löôïng khai thaùc nöôùc döôùi ñaát.

 Tröõ löôïng cuoán theo do thaám töø soâng Hoàng ôû 
Ñoàng baèng Baéc Boä trong ñieàu kieän khai thaùc ñaõ 
ñöôïc nhieàu nhaø nghieân cöùu xaùc ñònh vôùi caùc keát quaû 
nhö sau: Nguyeãn Maïnh Hoaøng, naêm 1983 [6], baèng 
phöông phaùp giaûi tích ñaõ xaùc ñònh ñaïi löôïng cung 
caáp cho taàng chöùa nöôùc töø soâng Thao cho coâng 
trình khai thaùc nöôùc vuøng Laâm Thao - Phuù Thoï laø 
14.400 m3/ng/km ñöôøng bôø. Traàn Minh, naêm 1993 
[9], baèng phöông phaùp giaûi tích ñaõ xaùc ñònh ñaïi löôïng 
cung caáp cho taàng chöùa nöôùc töø soâng Hoàng cho caùc 
coâng trình khai thaùc nöôùc vuøng thaønh phoá Haø Noäi laø 
37.00 m3/ng/km ñöôøng bôø. Nguyeãn Vaên Ñaûn, naêm 
2000 [1], baèng phöông phaùp moâ hình soá ñaõ nghieân 
cöùu ôû vuøng baõi gieáng Caùo Ñænh vaø ruùt ra keát luaän: 
coâng trình khai thaùc caøng ñaët gaàn meùp nöôùc soâng 
Hoàng ñöôïc nhaän löôïng cung caáp töø soâng caøng lôùn. 
OÂng ñaõ tính toaùn khi coâng trình khai thaùc caùch meùp 
nöôùc soâng 200 m thì löôïng cung caáp töø soâng Hoàng 
laø 44.000 m3/ng/km ñöôøng bôø, ñaït 88% toång nguoàn 
hình thaønh tröõ löôïng khai thaùc.

Nguyeãn Minh Laân vaø nnk, naêm 2014, khi thöïc 
hieän ñeà taøi khoa hoïc: “Nghieân cöùu moái quan heä giöõa 
nöôùc soâng vaø nöôùc döôùi ñaát, ñeà xuaát heä phöông 
phaùp xaùc ñònh tröõ löôïng khai thaùc nöôùc döôùi ñaát 
vuøng ven soâng Hoàng töø thò xaõ Sôn Taây ñeán Höng 
Yeân”, maõ soá TNMT.02.33 [7],  baèng phöông phaùp 
moâ hình soá ñaõ tính toaùn tröõ löôïng cho baõi gieáng Baéc 
Thaêng Long theo 3 phöông aùn khaùc nhau veà vò trí: 
1) giöõ nguyeân 18 gieáng khoan khai thaùc hieän nay, 2) 
chuyeån 18 gieáng khoan khai thaùc naøy ra meùp nöôùc 
soâng Hoàng vaø 3) khoan 10 gieáng khoan ôû coàn noåi 
giöõa soâng. Khoaûng caùch giöõa caùc gieáng ôû phöông 
aùn 2 vaø 3 ñeàu laø 200 m. Keát quaû tính toaùn ñöôïc toång 
hôïp trong baûng 1. 

Phaân tích keát quaû ôû baûng 1 cho thaáy: khi ñöa caùc 
gieáng khai thaùc ra meùp nöôùc soâng Hoàng (phöông aùn 
2), löu löôïng khai thaùc ôû moãi gieáng vaø caû baõi gieáng 
ñeàu taêng hôn 3 laàn so vôùi vò trí hieän taïi maø möïc nöôùc 
haï thaáp nhoû hôn. Neáu ñöa caùc gieáng khai thaùc ra 
vuøng coàn noåi giöõa soâng (phöông aùn 3) thì löu löôïng 

SOLUTION TO ENHANCING THE 
EXPLOITABLE GROUND WATER 

RESERVE IN THE RIPARIAN ZONE IN THE 
NORTHERN DELTA

                                 
Summary

The riparian zone of Red river from the 
peak of Northern Delta to the urban area of 
Hanoi capital has an open structure, existing 
hydrographical and geological windows.  
There is a close relationship between 
aquifers (qh and qp) and Red river. The 
exploitable ground water reserve in the areas 
of two river banks and sand banks within 
the river can be 2,517,300 m3/day, including 
currently exploiting works. If the locations 
of these works can be adjusted rationally, 
the exploitable reserve can be raised up to 
3,506,400 m3/day.
To get the above mentioned reserves, the 
suitable execution methods are needed such 
as reverse circulation drilling, backwash 
well pumping, and good well construction to 
ensure the exploitation of large capacity. For 
the construction of wells along river banks 
and on the river sand banks, the effective 
methods should be needed to protect wells 
in the flooding season and erosion condition  
as well as to assess the impacts of ground 
water exploitation on the environment and 
other construction works.
Keywords: exploitable reserve, groundwater, 
Northern Delta, riparian zone.
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STT Phöông aùn 
khai thaùc

Soá gieáng 
khoan

Coâng suaát 1 
gieáng

Coâng suaát 
caû baõi 
gieáng

Ñoä cao möïc 
nöôùc haï 
thaáp cho 
pheùp (m)

Ñoä cao möïc nöôùc 
haï thaáp döï baùo (m)

Naêm 
2020

Naêm 
2025

Naêm 
2030

1 Hieän traïng 18 2.350   43.000 -20 -8 -8,7   -9

2 Ven bôø 18 8.000 144.000 -20    -5,5  -7 -8,5

3 Coàn noåi 10    15.000 150.000 -20 -7  -8 -8,7

Baûng 1: keát quaû döï baùo möïc nöôùc haï thaáp taïi trung taâm baõi gieáng 
Baéc Thaêng Long theo 3 phöông aùn khai thaùc (m3/ng)
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khai thaùc ôû moãi gieáng taêng gaàn gaáp gaàn 2 laàn so vôùi 
phöông aùn 2 vaø hôn 6 laàn so vôùi phöôùng aùn 1. 

Töø caùc keát quaû nghieân cöùu treân cho thaáy: boá trí 
caùc gieáng khoan khai thaùc nöôùc döôùi ñaát moät caùch 
hôïp lyù seõ cho löu löôïng lôùn, caøng gaàn soâng löu löôïng 
caøng lôùn. Coâng suaát moãi moät gieáng khoan vuøng ven 
soâng Hoàng coù theå ñaït töø 3.000 ñeán 10.000 m3/ng tuøy 
theo vò trí gieáng khoan. Khai thaùc ôû caùc coàn noåi giöõa 
soâng coù theå ñaït treân 10.000 m3/ng/1 gieáng khoan. 
Ñaây ñöôïc xem nhö muïc tieâu ñeå thieát keá caùc coâng 
trình khai thaùc - thaám ven soâng Hoàng. Ñeå ñaït ñöôïc 
muïc tieâu naøy, ngoaøi vieäc boá trí hôïp lyù caùc coâng trình 
khai thaùc, coøn phaûi chuù yù ñeán kyõ thuaät thi coâng vaø 
keát caáu gieáng khoan, baûo veä caùc gieáng khoan vaø 
ñaùnh giaù caùc taùc ñoäng cuûa vieäc khai thaùc nöôùc döôùi 
ñaát ñeán moâi tröôøng. 

Boá trí coâng trình khai thaùc nöôùc döôùi ñaát
Caáu truùc vuøng ven soâng Hoàng
Ñeå boá trí hôïp lyù caùc coâng trình khai thaùc nöôùc 

döôùi ñaát vuøng ven soâng Hoàng caàn nghieân cöùu laøm roõ 
caáu truùc ñòa chaát - ñòa chaát thuûy vaên, xaùc ñònh kieåu 
quan heä thuûy löïc giöõa nöôùc döôùi ñaát vaø nöôùc maët…

Vuøng ven soâng Hoàng ôû Ñoàng baèng Baéc Boä, veà 
caáu truùc ñòa chaát thuûy vaên, coù 2 taàng chöùa nöôùc loã 
hoång laø qh vaø qp naèm treân caùc thaønh taïo Neogen. 
Taàng chöùa nöôùc qp töông ñoái ñoàng nhaát: ñöôïc caáu 
taïo bôûi 2 lôùp chöùa nöôùc laø caùt saïn soûi beân treân (qp2) 
vaø caùt cuoäi soûi beân döôùi (qp1). Taàng chöùa nöôùc qh 
ñöôïc ngaên caùch vôùi taàng chöùa nöôùc qp bôûi caùc thaønh 
taïo thaám nöôùc yeáu qp heä taàng Vónh Phuùc treân. Caáu 
taïo cuûa taàng chöùa nöôùc qh coù theå chia ra 2 khu: 
khu 1 phaân boá töø ñænh ñoàng baèng ñeán khoaûng giöõa 
quaän Long Bieân cuûa thaønh phoá Haø Noäi. Khu 2 phaân 
boá tieáp theo ñeán heát ñoàng baèng. ÔÛ khu 1, taàng chöùa 
nöôùc qh coù caáu truùc 2 lôùp: lôùp caùch nöôùc treân cuøng 
coù chieàu daøy moûng phuû leân caùc thaønh taïo chöùa nöôùc 
thuoäc heä taàng Thaùi Bình treân coù nguoàn goác soâng laø 
chuû yeáu. Khu 2 coù caáu truùc 4 lôùp: 2 lôùp treân töông töï 
nhö ôû khu vöïc 1, lôùp caùch nöôùc thöù 2 laø caùc thaønh 
taïo thuoäc heä taàng Haûi Höng treân coù nguoàn goác bieån, 
bieån ñaàm laày bao goàm seùt maøu xaùm xanh, xaùm tro, 
buøn seùt laãn nhieàu taøn tích thöïc vaät, tieáp theo laø lôùp 
chöùa nöôùc thöù 2 goàm caùc thaønh taïo thuoäc phaàn döôùi 
cuûa heä taàng Haûi Höng, nguoàn goác soâng, soâng hoà 
bao goàm caùt haït nhoû, haït trung maøu xaùm, xaùm tro 
laãn caùt seùt. 

Söï khaùc bieät trong caáu truùc taàng chöùa nöôùc qh 
coù aûnh höôûng ñeán ñaëc ñieåm cuûa taàng chöùa nöôùc 
qp: ôû khu 1, caùc thaønh taïo thaám nöôùc yeáu pleistocen 
heä taàng Vónh Phuùc treân thöôøng bò baøo moøn do hoaït 
ñoäng cuûa soâng Hoàng laøm cho taàng chöùa nöôùc qh 

phuû tröïc tieáp leân taàng chöùa nöôùc qp, ñoù laø caùc cöûa 
soå ñòa chaát thuûy vaên, laøm cho taàng chöùa nöôùc qp bò 
maát tính chaát aùp löïc, daãn ñeán 2 taàng chöùa nöôùc coù 
chung moät möïc nöôùc. ÔÛ khu 2, do coù 2 lôùp thaám 
nöôùc yeáu vaø coù beà daøy lôùn hôn, khoù bò baøo moøn, daãn 
ñeán 2 taàng chöùa nöôùc qh vaø qp ñoäc laäp töông ñoái vôùi 
nhau vaø taïo cho taàng chöùa nöôùc qp tính coù aùp löïc.

Keát quaû nghieân cöùu ñaõ veõ ñöôïc dieän phaân boá cuûa 
cöûa soå ñòa chaát thuûy vaên giöõa taàng chöùa nöôùc qh vaø 
qp nhö ôû hình 1. Theo ñoù, cöûa soå ñòa chaát thuûy vaên 
toàn taïi lieân tuïc theo doøng soâng Hoàng töø vuøng ñænh 
cuûa ñoàng baèng ñeán khoaûng heát ñòa phaän noäi thaønh 
cuûa Haø Noäi.

Cöûa soå ñòa chaát thuûy vaên bao truøm troïn veïn loøng 
soâng Hoàng vaø môû roäng veà phía boài ôû caùc khuùc uoán 
cuûa soâng. Ranh giôùi naøy ñöôïc xaùc ñònh roõ raøng nhaát 
ôû vuøng baõi gieáng Nam Dö, trong ñoù 15 gieáng khoan 
phía baéc (töø H1 ñeán H15) naèm ôû khuùc uoán cuûa 
soâng Hoàng beân boài coù cöûa soå ñòa chaát thuûy vaên. 3 
gieáng (H16, H17, H18) phía nam, ôû khuùc uoán nhöng 
chuyeån thaønh beân lôû khoâng coù cöûa soå ñòa chaát thuûy 
vaên. Giöõa 2 taàng chöùa nöôùc qh vaø qp toàn taïi lôùp seùt 
thaám nöôùc yeáu daøy 12 ñeán 15 m.

Ñoaïn töø khoaûng heát khu vöïc noäi thaønh Haø Noäi trôû 
xuoáng khoâng coù cöûa soå ñòa chaát thuûy vaên, caùc taàng 
chöùa nöôùc qh vaø qp ñoäc laäp vôùi nhau.

Caáu truùc vaø söï toàn taïi caùc cöûa soå ñòa chaát thuûy 
vaên laø nhöõng yeáu toá quyeát ñònh kieåu vaø möùc ñoä quan 
heä thuûy löïc giöõa nöôùc döôùi ñaát vaø nöôùc soâng Hoàng. 
Nguyeãn Vaên Ñaûn, naêm 2013 [4], ñaõ xaùc ñònh 3 kieåu 
quan heä thuûy löïc giöõa soâng Hoàng vaø nöôùc döôùi ñaát 
taàng qp ôû Ñoàng baèng Baéc Boä.

PHÖÔÏNG

Hình 1: dieän phaân boá cöûa soå ñòa chaát thuûy vaên 
vuøng ven soâng Hoàng
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Caùc phöông aùn boá trí coâng trình khai thaùc nöôùc 
döôùi ñaát

ÔÛ vuøng toàn taïi cöûa soå ñòa chaát thuûy vaên, theo 
nhieàu nhaø nghieân cöùu [2, 3], caùc coâng trình khai thaùc 
- thaám nöôùc döôùi ñaát caàn ñöôïc boá trí ôû vuøng ngoaøi 
ñeâ, daïng ñöôøng song song vôùi meùp nöôùc soâng 
Hoàng, caøng gaàn meùp nöôùc soâng caøng coù löu löôïng 
lôùn. Nguyeãn Vaên Ñaûn, 2014 [5] coøn ñeà xuaát boá trí 
coâng trình khai thaùc ôû caùc coàn noåi giöõa soâng Hoàng 
nhö baõi Ña Ñoä, baõi Töù Lieân, Baõi Giöõa… seõ cho löu 
löôïng lôùn hôn. 

Theo caùc yù töôûng treân, Nguyeãn Minh Laân vaø caùc 
taùc giaû cuûa ñeà taøi TNMT.02.33 ñaõ tính toaùn tröõ löôïng 
khai thaùc döï baùo nöôùc döôùi ñaát ven soâng Hoàng ôû 
vuøng coù caáu truùc hôû baèng phöông phaùp moâ hình soá 

theo 2 phöông aùn: 

- Phöông aùn 1: Giöõ nguyeân hieän traïng cuûa caùc 
coâng trình ñang khai thaùc, thieát keá boå sung coâng 
trình môùi vaøo caùc vò trí thích hôïp.

- Phöông aùn 2: Ñieàu chænh vò trí cuûa caùc coâng 
trình khai thaùc ñang hoaït ñoäng ven soâng Hoàng veà 
nhöõng vò trí thích hôïp, giöõ nguyeân hieän traïng cuûa 
caùc coâng trình khai thaùc vuøng xa soâng vaø boå sung 
caùc coâng trình khai thaùc môùi nhö phöông aùn 1. 

Caû 2 phöông aùn treân ñeàu thieát keá khai thaùc töø 
taàng chöùa nöôùc qp, khoaûng caùch giöõa caùc gieáng 
khoan laø 200 m. Keát quaû tính tröõ löôïng khai thaùc 
döï baùo toång hôïp ôû baûng 2 vaø 3, sô ñoà vò trí caùc baõi 
gieáng theå hieän ôû hình 2.

Baûng 2: keát quaû tính tröõ löôïng khai thaùc döï baùo nöôùc döôùi ñaát theo phöông aùn 1

STT Baõi gieáng
Soá löôïng 

gieáng 
 Löu löôïng (m3/ng) Döï baùo chieàu saâu möïc nöôùc caùch maët 

ñaát taïi taâm baõi gieáng ñeán naêm (m)

1 gieáng Caû baõi gieáng 2020 2025 2030
Baõi gieáng môùi

1 Caåm Ñình - Phuùc Thoï - Haø Noäi   6   4.000 24.000 15,0 15,6 15,9
2 Vaân Nam - Phuùc Thoï - Haø Noäi 16 10.000 160.000 13,8 15,0 15,4
3 Hoàng Haø - Ñan Phöôïng - Haø Noäi 15 15.000 225.000   3,4   4,1   5,2
4 Vónh Thònh - Vónh Töôøng -  Vónh Phuùc  5   4.000 20.000 10,0 13,8 14,1
5 Thöôïng Caùt  (môû roäng) - Gia Laâm -  Haø Noäi  5 12.000 60.000 10,0 11,2 13,2
6 Minh Chaâu - Ba Vì - Haø Noäi 10   2.000 20.000   6,4   8,7 10,0
7 Hoàng Chaâu - Yeân Laïc - Vónh Phuùc 15   3.000 45.000 13,8 15,0 15,9
8 Chu Phan - Meâ Linh - Haø Noäi 10 15.000 150.000   6,4   8,7   9,2
9 Vaên Kheâ - Meâ Linh - Haø Noäi 10 12.000 120.000 10,0 15,0 16,5

10 Taàm Xaù - Ñoâng Anh - Haø Noäi 10 15.000 150.000 10,0 13,8 14,2
11 Ñoâng Hoäi - Ñoâng Anh - Haø Noäi 10 12.000 120.000   5,0   5,6   6,2
12 Töï Nhieân - Thöôøng Tín - Haø Noäi 12 15.000 180.000 13,8 14,2 15,0
13 Töù Lieân - Taây Hoà - Haø Noäi 10 10.000 100.000 20,0 21,2 23,3
14 Voõng La - Ñoâng Anh - Haø Noäi 12 15.000 180.000   8,7   9,1 10,0
15 Kim Lan - Gia Laâm - Haø Noäi 10 10.000 100.000   6,4   6,8   7,0

16 Lieân Phöông - Thöôøng Tín - Haø Noäi 10   8.000   80.000   5,0   5,2   5,6

17 Thaéng Lôïi - Vaên Giang - Höng Yeân 10   8.000   80.000   1,8   3,4   4,2
18 Phuù Thöôïng - Taây Hoà -Haø Noäi 10 15.000 150.000  15,0 15,9 16,4

Coäng 186  1.964.000
Caùc baõi gieáng ñang khai thaùc

1 Sôn Taây 13 20.000
2 Baéc Thaêng Long 18 40.000
3 Thöôïng Caùt   9 24.700
4 Caùo Ñænh 19 60.000
5 Yeân Phuï 33 98.000
6 Ñoàn Thuûy   4  9.200
7 Löông Yeân 15 54.000
8 Nam Dö 18 60.000
9 Gia Laâm 23 60.000
10 Caùc baõi gieáng vuøng xa soâng 64     127.400

Coäng    216     553.300
Toång soá    402  2.517.300
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Phöông aùn 2 tuy coù tính khaû thi thaáp, song caàn 
ñöôïc tính ñeán ñeå ñieàu chænh moãi khi khoan laïi gieáng 
khoan khai thaùc bò hö hoûng.

Vuøng töø khoaûng heát ñòa phaän noäi thaønh Haø Noäi ñeán 
Thöôøng Tín - Haø Noäi vaø Khoaùi Chaâu - Höng Yeân do 
coù caáu truùc kín, caùc gieáng khai thaùc cuõng coù theå boá trí 
daïng ñöôøng song song vaø gaàn meùp nöôùc soâng, song 
chuùng chæ cho löu löôïng nhoû hôn. Ñeå naâng cao coâng 
suaát khai thaùc phaûi aùp duïng boå sung nhaân taïo baèng 
caùch eùp nöôùc. Caùc loã khoan eùp nöôùc thieát keá rieâng 
xen keõ vôùi loã khoan khai thaùc hoaëc thieát keá gieáng 
khoan 2 muïc ñích: eùp nöôùc ôû ñoaïn treân, bôm nöôùc 
ôû ñoaïn döôùi hoaëc ngöôïc laïi trong cuøng moät gieáng 
khoan [10].

Vuøng töø phía nam Haø Noäi vaø Höng Yeân trôû xuoáng, 
nöôùc döôùi ñaát taàng qp bò maën, khoâng theå khai thaùc 
cho muïc ñích aên uoáng sinh hoaït.Hình 2: sô ñoà vò trí caùc baõi gieáng ven soâng (phöông aùn 2)
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STT Baõi gieáng
Soá löôïng 

gieáng 
      Löu löôïng (m3/ng)

Döï baùo chieàu saâu möïc nöôùc caùch 
maët ñaát taïi taâm baõi gieáng ñeán naêm 

(m)
1 gieáng Caû baõi gieáng 2020 2025 2030

Baõi gieáng môùi
1 Caåm Ñình - Phuùc Thoï - Haø Noäi   6   4.000   24.000 15,0 15,6 15,9
2 Vaân Nam - Phuùc Thoï - Haø Noäi 16 10.000 160.000 13,8 15,0 15,4
3 Hoàng Haø - Ñan Phöôïng - Haø Noäi 15 15.000 225.000 3,4 4,1 5,2
4 Vónh Thònh - Vónh Töôøng -  Vónh Phuùc  5  4.000   20.000 10,0 13,8 14,1
5 Thöôïng Caùt (môû roäng) - Gia Laâm - Haø Noäi  5 12.000   60.000 10,0 11,2 13,2
6 Minh Chaâu - Ba Vì - Haø Noäi 10   2.000   20.000 6,4 8,7 10,0
7 Hoàng Chaâu - Yeân Laïc - Vónh Phuùc 15   3.000   45.000 13,8 15,0 15,9
8 Chu Phan - Meâ Linh - Haø Noäi 10 15.000 150.000 6,4 8,7 9,2
9 Vaên Kheâ - Meâ Linh - Haø Noäi 10 12.000 120.000 10,0 15,0 16,5
10 Taàm Xaù - Ñoâng Anh - Haø Noäi 10 15.000 150.000 10,0 13,8 14,2
11 Ñoâng Hoäi - Ñoâng Anh - Haø Noäi 10 12.000 120.000 5,0 5,6   6,2
12 Töï Nhieân - Thöôøng Tín - Haø Noäi 12 15.000 180.000 13,8 14,2 15,0
13 Töù Lieân - Taây Hoà - Haø Noäi 10 10.000 100.000 20,0 21,2 23,3
14 Voõng La - Ñoâng Anh - Haø Noäi 12 15.000 180.000 8,7 9,1 10,0
15 Kim Lan - Gia Laâm - Haø Noäi 10 10.000 100.000 6,4 6,8   7,0
16 Lieân Phöông - Thöôøng Tín - Haø Noäi 10   8.000   80.000 5,0 5,2   5,6
17 Thaéng Lôïi - Vaên Giang - Höng Yeân 10   8.000   80.000 1,8 3,4   4,2
18 Phuù Thöôïng - Taây Hoà - Haø Noäi 10 15.000 150.000 15,0 15,9 16,4

Coäng  186  1.964.000
Caùc baõi gieáng ñang khai thaùc ven soâng ñöôïc ñieàu 
chænh 

1 Sôn Taây 13   5.000  65.000 3,1 4,2   4,8
2 Baéc Thaêng Long 18   8.000 144.000 10,0 12,8 13,2
3 Thöôïng Caùt  9 12.000 108.000 10,0 12,6 14,2
4 Caùo Ñænh 19   8.000 152.000 20,0 23,7 24,3
5 Yeân Phuï 33   8.000 264.000 20,0 22,1 24,3
6 Ñoàn Thuûy  4 10.000  40.000 16,2 17,5 20,0
7 Löông Yeân 15 10.000 150.000 12,8 16,2 16,8
8 Nam Dö 18 12.000 216.000 12,6 16,0 17,2
9 Gia Laâm 23 12.000 276.000 12,0 13,8 16,0

Coäng 152  1.415.000

Caùc baõi gieáng vuøng xa soâng 64  127.400

Toång soá 402  3.506.400

Baûng 3: keát quaû tính tröõ löôïng khai thaùc döï baùo nöôùc döôùi ñaát theo phöông aùn 2
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Kyõ thuaät khoan vaø caáu truùc gieáng khoan khai thaùc 
Caáu truùc gieáng khoan vaø kyõ thuaät khai thaùc    
Taàng chöùa nöôùc qp thöôøng naèm saâu, caùch maët 

ñaát 30-50 m, caàn aùp duïng gieáng khoan khai thaùc 
thaúng ñöùng. Gieáng khoan caàn khoan heát chieàu daøy 
taàng chöùa nöôùc qp vôùi chieàu saâu khoaûng 50-80 m. 
Gieáng khoan caàn ñöôïc khoan vôùi ñöôøng kính khoaûng 
700 mm, keát caáu oáng choáng ñöôøng kính 450 mm ôû 
phaàn treân, oáng loïc cuøng ñöôøng kính ôû taàng chöùa 
nöôùc khai thaùc. Toát nhaát laø oáng loïc Jonhson khe hôû 
3 mm. Phía ngoaøi oáng choáng vaø oáng loïc ñöôïc cheøn 
soûi thích hôïp vôùi thaønh phaàn vaät chaát cuûa ñaát ñaù 
taàng chöùa nöôùc.   

Vôùi keát caáu nhö treân, khai thaùc baèng caùc maùy 
bôm chìm cuûa Ñöùc (EMUK126), YÙ, Ñan Maïch, Myõ… 
ñeàu ñaït coâng suaát > 3.000 m3/ng. Thaønh phoá Haø Noäi 
coù nhieàu kinh nghieäm laép ñaët caùc gieáng khoan khai 
thaùc nöôùc döôùi ñaát coâng suaát lôùn. Vôùi caáu truùc nhö 
treân, gieáng khoan LYH10 ôû Löông Yeân ñaõ khai thaùc 
ñöôïc 7.200 m3/ng.  

Khi caàn khai thaùc vôùi coâng suaát lôùn hôn, coù theå aùp 
duïng coâng ngheä cuûa caùc nöôùc phaùt trieån. Nhaät Baûn 
söû duïng coâng ngheä Nagaoka coù theå khai thaùc vôùi 
coâng suaát 1.000-200.000 m3/ngaøy baèng caùc gieáng 
thu nöôùc ñöôøng kính lôùn. Trong khi chöa coù ñieàu 
kieän aùp duïng coâng ngheä cuûa caùc nöôùc phaùt trieån, 
coù theå khoan khai thaùc nhoùm, töùc laø khoan 2 hoaëc 3 
gieáng khoan khai thaùc ôû cuøng moät vò trí. 

Kyõ thuaät khoan gieáng
Kyõ thuaät khoan gieáng khai thaùc coù yù nghóa raát 

lôùn ñoái vôùi naêng suaát, giaù thaønh, möùc ñoä tieän lôïi 
thi coâng, hieäu suaát vaø tuoåi thoï gieáng khoan. Hieän 
nay, khoan khai thaùc nöôùc döôùi ñaát aùp duïng nhieàu 
phöông phaùp, coâng ngheä khoan khaùc nhau nhö: 
khoan xoay, khoan ñaäp, khoan vôùi coâng ngheä khoan 
tuaàn hoaøn thuaän, tuaàn hoaøn ngöôïc, khoan thoåi röûa 
ngöôïc… Moãi phöông phaùp, moãi coâng ngheä ñeàu coù 
caùc tính naêng taùc duïng khaùc nhau, taïo ra caùc öu, 
nhöôïc ñieåm khaùc nhau, caàn phaûi löïa choïn phuø hôïp 
vôùi muïc ñích khoan. 

Vôùi muïc ñích khai thaùc nöôùc döôùi ñaát, yeâu caàu 
quan troïng nhaát phaûi ñaït ñöôïc laø tuoåi thoï gieáng 
khoan laâu daøi, hieäu suaát gieáng khoan lôùn, töùc laø 
khoâng ñöôïc laøm aûnh höôûng nhieàu ñeán traïng thaùi töï 
nhieân cuûa taàng chöùa nöôùc. Trong tröôøng hôïp ngöôïc 
laïi, löu löôïng cuûa gieáng khoan seõ giaûm, moät soá 
tröôøng hôïp giaûm raát ñaùng keå. 

Coâng taùc khoan gieáng khai thaùc hieän nay ôû nöôùc 
ta ñang aùp duïng roäng raõi coâng ngheä khoan tuaàn 
hoaøn thuaän, khoan ñaäp caùp, vôùi hieäu suaát khoâng 

cao. Lieân ñoaøn Quy hoaïch vaø Ñieàu tra taøi nguyeân 
nöôùc mieàn Nam ñaõ hoaøn thaønh ñeà taøi nghieân cöùu: 
“Thieát keá chuyeån ñoåi coâng ngheä khoan tuaàn hoaøn 
thuaän sang coâng ngheä khoan tuaàn hoaøn ngöôïc 
khi khoan khai thaùc nöôùc döôùi ñaát trong ñieàu kieän 
Vieät Nam” [8]. Ñeà taøi ñaõ ñöôïc aùp duïng thi coâng xaây 
döïng treân 100 gieáng khoan khai thaùc ôû Ñoàng baèng 
Nam Boä, caùc öu ñieåm ñöôïc toång hôïp so saùnh trong 
baûng 4.

Töø baûng 4 cho thaáy, ñeå coù ñöôïc löu löôïng lôùn nhaát, 
möïc nöôùc haï thaáp nhoû, hieäu suaát gieáng khai thaùc cao, 
caàn aùp duïng coâng ngheä khoan tuaàn hoaøn ngöôïc. 

Töø tröôùc ñeán nay, caùc gieáng khoan khai thaùc nöôùc 
döôùi ñaát ôû vuøng Haø Noäi vaãn aùp duïng phöông phaùp 
khoan ñaäp caùp. Taïi hoäi thaûo khoa hoïc “Tröõ löôïng 
khai thaùc nöôùc ngaàm vuøng Haø Noäi vaø giaûi phaùp caáp 
nöôùc” do Lieân hieäp caùc Hoäi Khoa hoïc vaø Kyõ thuaät 
Vieät Nam toå chöùc taïi Haø Noäi ngaøy 9.3.2012, Hoäi 
Coâng ngheä khoan - khai thaùc Vieät Nam ñaõ ñeà nghò 
öùng duïng coâng ngheä “khoan thoåi röûa ngöôïc” coù caùc 
tính naêng öu vieät vöôït troäi nhö thoáng keâ ôû baûng 5.

STT Chæ tieâu
Coâng ngheä khoan

So saùnh
Tuaàn hoaøn thuaän Tuaàn hoaøn ngöôïc

1 Ñòa taàng aùp duïng Taát caû Vuøng ñaát meàm yeáu, deã saäp lôû
2 Ñöôøng kính khoan Toái ña 500 mm 800 mm hoaëc lôùn hôn
3 Chieàu saâu khoan Ñeán 500 m Treân 500 m

4 Tình traïng thaønh 
vaø ñaùy

Thaønh deã saäp lôû, ñaùy 
laéng ñoïng nhieàu

Thaønh oån ñònh, khoâng phaûi 
choàng oáng

5 Coâng taùc cheøn soûi Thöïc hieän khoù khaên, 
löôïng soûi ít Thöïc hieän thuaän lôïi, soûi nhieàu

6 Xöû lyù thoâng taàng chöùa 
nöôùc

Toán keùm, hieäu quaû 
thaáp

Khoâng caàn xöû lyù, löu löôïng 
gieáng ñaït toái ña

7 Löu löôïng gieáng bình 
quaân (m3/h)               39 111 Taêng 285%

8 Möùc haï thaáp möïc nöôùc 
bình quaân (m) 12,2 8,3 Giaûm 3,9 m

9 Thôøi gian thi coâng 1 
gieáng bình quaân (ngaøy)              45   22 Giaûm 2 laàn

Baûng 4: toång hôïp so saùnh hieäu quaû gieáng khoan theo coâng ngheä 
khoan tuaàn hoaøn ngöôïc

Baûng 5: toång hôïp so saùnh hieäu quaû gieáng khoan theo coâng ngheä 
khoan xoay thoåi röûa ngöôïc

STT Chæ tieâu so saùnh Coâng ngheä truyeàn thoáng Coâng ngheä môùi

1 Khoan taïo loã Khoan ñaäp caùp Khoan xoay “thoåi röûa ngöôïc”

2 Giöõ thaønh gieáng khoan Dung dòch seùt bentonit
 tyû troïng lôùn

Dung dòch seùt bentonit
 tyû troïng nhoû

3 Keát caáu oáng vaùch gieáng khoan Keát caáu haøn lieàn vôùi oáng loïc 
sau khi keát caáu oáng loïc

Keát caáu rieâng vaø traùm xi maêng roài 
môùi khoan tieáp ñeå keát caáu gieáng

4 Caùch ly oâ nhieãm nöôùc ngaàm 
taàng khai thaùc

Cheøn seùt vieân, caùch ly khoâng 
trieät ñeå

Traùm xi maêng vaø caùch ly hoaøn 
toaøn

5 Tính thaám cuûa taàng chöùa nöôùc Giaûm Khoâng giaûm

6 Thôøi gian thi coâng 1 gieáng Khoaûng 60 ngaøy Khoaûng 40 ngaøy

7 Coâng suaát khai thaùc 1 gieáng 
khoan coù theå ñaït ñöôïc (m3/ng) 4.000-5.000 5.000-6.000

8 Tuoåi thoï gieáng khoan (naêm) 30-40 60-70
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Roõ raøng coâng ngheä khoan tuaàn hoaøn ngöôïc vaø 
khoan xoay “thoåi röûa ngöôïc” laø öu vieät, phuø hôïp vôùi 
vieäc khoan gieáng khai thaùc coâng suaát lôùn ôû vuøng 
ven soâng Hoàng. 

Moät soá gieáng khoan khai thaùc ôû caùc baõi gieáng 
ven soâng Hoàng hieän nay coù löu löôïng nhoû, ñoâi khi 
nhoû hôn 2.000 m3/ng, caàn ñöôïc nghieân cöùu xaùc ñònh 
nguyeân nhaân vaø tìm giaûi phaùp khaéc phuïc.

Giaûi phaùp baûo veä gieáng khoan
Caùc gieáng khoan khai thaùc nöôùc döôùi ñaát vuøng 

ven soâng Hoàng seõ gaëp nhöõng baát lôïi nhö bò ngaäp veà 
muøa luõ, deã bò phaù huûy do hoaït ñoäng cuûa soâng…

Ñeå gieáng khoan khoâng bò ngaäp veà muøa luõ, caàn 
naâng oáng choáng treân maët ñaát cao hôn ñoä cao  coù 
theå ngaäp luït. Keát quaû tính toaùn möïc nöôùc soâng Hoàng 
tuyeät ñoái lôùn nhaát taïi traïm ño Sôn Taây vaø Haø Noäi coù 
caùc taàn suaát khaùc nhau ñöôïc toång hôïp ôû baûng 6.

Soá lieäu ôû baûng 6 laø cô sôû thieát keá ñoä cao mieäng 
oáng choáng ôû caùc gieáng khai thaùc. Trong ñoù, soá lieäu 
ôû traïm ño Sôn Taây duøng ñeå thieát keá caùc gieáng khoan 
ôû phaàn thöôïng löu. Soá lieäu ôû traïm ño Haø Noäi ñöôïc 
duøng ñeå thieát keá gieáng ôû vuøng töø Haø Noäi trôû xuoáng.

Trong thôøi gian tôùi, caàn nghieân cöùu giaûi phaùp 
nhaèm baûo veä coâng trình khai thaùc nöôùc nhö tính oån 
ñònh cuûa caùc baõi boài, tính oån ñònh cuûa bôø soâng... 
Ngoaøi ra, cuõng phaûi nghieân cöùu söï aûnh höôûng cuûa 
vieäc khai thaùc nöôùc döôùi ñaát ñeán moâi tröôøng nhö 
suït luùn maët ñaát, aûnh höôûng ñeán heä thoáng ñeâ ñieàu, 
nghieân cöùu baûo veä nguoàn nöôùc soâng Hoàng, baûo veä 
caùc daûi ven soâng vaø baõi boài khoûi bò nhieãm baån…

Keát luaän vaø kieán nghò
Vuøng ven caùc soâng hoà, trong moät soá tröôøng hôïp 

laø nôi thuaän lôïi ñeå xaây döïng caùc coâng trình khai thaùc 
- thaám nöôùc döôùi ñaát coâng suaát lôùn do nhaän ñöôïc 
nguoàn cung caáp boå sung töø soâng trong ñieàu kieän 
khai thaùc. 

Vuøng ven soâng Hoàng töø ñænh Ñoàng baèng Baéc Boä 
ñeán khoaûng heát noäi thaønh Haø Noäi coù caáu truùc hôû 
thuaän tieän ñeå xaây döïng coâng trình khai thaùc - thaám 
daïng ñöôøng song song vôùi meùp nöôùc. Caùc gieáng 
khoan khai thaùc - thaám vuøng ven soâng coù theå coù 
coâng suaát töø 3.000 ñeán 10.000 m3/ng tuøy thuoäc vaøo 
vò trí gieáng khoan. Gieáng khoan caøng gaàn meùp nöôùc 
soâng thì coâng suaát caøng lôùn. Gieáng khoan ôû caùc coàn 

noåi coù theå coù coâng suaát treân 10.000 m3/ng.
- Neáu taän duïng taát caû dieän tích ven 2 bôø soâng 

vaø caùc coàn noåi giöõa soâng ôû vuøng caáu truùc hôû ñeå 
xaây döïng caùc coâng trình khai thaùc nöôùc thì coù theå 
ñaït ñöôïc tröõ löôïng 2.517.300 m3/ng, keå caû caùc coâng 
trình khai thaùc ñang hoaït ñoäng. Neáu keát hôïp ñieàu 
chænh moät caùch hôïp lyù vò trí caùc coâng trình khai thaùc 
ven soâng ñang hoaït ñoäng coù theå naâng tröõ löôïng leân 
ñeán 3.506.400 m3/ng. 

- Ñeå coù coâng suaát khai thaùc lôùn, caàn aùp duïng 
coâng ngheä khoan tuaàn hoaøn ngöôïc, khoan thoåi röûa 
ngöôïc ñeå thi coâng gieáng khoan. 

- Caàn nghieân cöùu aùp duïng caùc bieän phaùp höõu 
hieäu ñeå baûo veä coâng trình khai thaùc nöôùc trong ñieàu 
kieän ngaäp luït vaø soùi lôû, ñaùnh giaù taùc ñoäng cuûa vieäc 
khai thaùc nöôùc döôùi ñaát ñeán moâi tröôøng vaø caùc coâng 
trình xaây döïng.
                             
Taøi lieäu tham khaûo
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STT Traïm ño
Taàn suaát (%)

5 3 1

1 Sôn Taây 1.548 1.573 1.621

2 Haø Noäi 1.278 1.309 1.370

 Baûng 6: möïc nöôùc soâng Hoàng tuyeät ñoái lôùn  nhaát vôùi caùc taàn suaát 
khaùc nhau (cm)




