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G ai phap nang cao tri lugng khai thac nudc dugi dat
vung ven séng Hong 6 Péng bang Bac B6

Nguyen Minh Lan', Pham Béa Quyén!,
Pao Van Ding', Phung Anh Pdo?, Nguyén Van Pan®

"Lién dodn Quy hoach va Diéu tra tai nguyén nudc rrign Béc
2 Vién Khoa hoc Pia chit v Khoang sén
3 Hoi Dia ch&t thily van Viét Nam

Vung ven song Héng tu dinh Dong bang Bac Bo dén khoang het khu vuc ndi thanh cua thanh phé
Ha Néi c6 cau tric hd, lién tuc ton tai clia sd dia chat thuy van. G dé, nuéc cia cac tang Holocen (gh)
va Pleistocen (qp) va song Héng cé quan hé thuy luc rat chit ché. Néu tan dung tat ca dién tich ven
2 bo song va cac con ndi gilia sdng & vung cau tric hé dé xay dung cac céng trinh khai thac nudc
c6 thé dat dugc trii luong khai thac 2.517.300 m3/ng, ké ca cac cong trinh khai thac dang hoat ddng.
Néu két hgp diéu chinh mét cach hgp ly vi tri cac cong trinh khai thac ven séng dang hoat déng cé
thé nang trii luong khai thac dén 3.506.400 m3/ng.

Pé c6 dudc trii lugng khai thac 16n néu trén, can cé cac bién phap ky thuat thi céng giéng khoan
phu hdp nhu khoan tuan hoan ngudc, khoan théi riia ngudc, két cau gleng khoan dam b3ao khai thac
Iuu lugng I6n. Xay dung cac coéng trinh khai thac ven séng Hong va con néi can cé cac bién phap
hiiu hiéu dé bao vé cong trinh khai thac nuéc trong diéu kién ngap lut va x6i 18 xay ra thudng xuyén,
doéng théi cling can danh gia tac dong cua viéc khai thac nudc dudi dat dén méi trudng va cac cong
trinh xay dung.

Tu khéa: Péng bang Béac B, nudc dudi dat, trd lugng khai thac, vang ven séng.

Chi sé phéan loai 1.7

Dat van dé

Khai thac nudc duéi dat vung ven song, ho thudng
cho luu lugng 16n, déi khi rat I6n do dugc nudc séng,
h6 cung clp thadm truc ti€p. Coéng trinh khai thac
nhu vay goi la céng trinh khai thac - tham. D6 la mot
dang cua bé sung nhan tao nudc dudi dat, dugc ap
dung rong rai trong khai thac nudc dudi dat trén thé
gidi. 3 nudc ta, cac cong trinh khai thac - tham dugc
ap dung rat nhiéu & cac vung ven séng nhu Lam
Thao, B&i Bang (Phu Tho), thanh phd Tuyén Quang
(Tuyén Quang), thi xa Phuc Yén (Vinh Phuc), thanh
ph8 Béc Ninh (Bac Ninh), thanh phd Quang Ngai
(Quéang Ngai), thanh phd Quy Nhon (Binh Dinh) va
thanh phé Ha Néi la noi dugc ap dung manh nhét.
Céac nha may nudc Bac Thiang Long, Gia Lam, Céo
Dinh, Yén Phy, Bén Thay, Luong Yén, Nam Du..
nhd ap dung phucng phap nay ma khai thac dugc
x&p xi 400.000 ménudc mdi ngay, chiém khoang 2/3
san lugng cung cdp nudc cla Cdng ty kinh doanh
nudc sach Ha No6i. Tuy nhién cac cong trinh khai
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thac - thdm ven song HONg hién nay chua hoan toan
hgp ly, van c6 thé diéu chinh va ap dung céc giai
phap nang cao hdon nia tri lugng khai thac nudc
dudi dat. Bai bao nay dé cap mét sd giai phap giup
nang cao tri lugng khai thac nudc dudi dat vung
ven sdng HOng ma tac dong dén mai trudng khong
déng ké.

Co sd khoa hoc

Theo cac tai liéu chuyén mén, trii lugng khai thac
nudc dudi dat ctia mot viing nao do bao gém nhiéu
thanh phan va dugc xac dinh theo cong thtic sau:
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a’h

On =0, + +0,

Trong do: Q,, la trG lugng khai thac nudc dudi
dat (m®ng); Q,, - trl lugng dong tu nhién (m¥ng);
V,, - lugng nudc tinh dan hoi (m3); V, - lugng nudc
tinh trong luc (m3); Q_, - trii lugng cudn theo (m¥ng);
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SOLUTION TO ENHANCING THE
EXDLOITABLE. GROUND WATER
RESERVE IN THE RIDARIAN ZONE IN THE
NORTHERN DELTA

Summary

The riparian zone of Red river from the
peak of Northern Delta to the urban area of
Hanoi capital has an open structure, existing
hydrographical and geological windows.
There is a close relationship between
aquifers (qh and qp) and Red river. The
exploitable ground water reserve in the areas
of two river banks and sand banks within
the river can be 2,517,300 m%day, including
currently exploiting works. If the locations
of these works can be adjusted rationally,
the exploitable reserve can be raised up to
3,506,400 m®/day.

To get the above mentioned reserves, the
suitable execution methods are needed such
as reverse circulation drilling, backwash
well pumping, and good well construction to
ensure the exploitation of large capacity. For
the construction of wells along river banks
and on the river sand banks, the effective
methods should be needed to protect wells
in the flooding season and erosion condition
as well as to assess the impacts of ground
water exploitation on the environment and
other construction works.

Keywords: exploitable reserve, groundwater,
Northern Delta, riparian zone.

Classification number 1.7

o - hé s6 xam pham vao trii lugng tinh trong luc (1ay
b&ng 30% da&i vdi tang chiia nudc khdng ap); t - thai
gian khai thac (ngay).

Trong cac thanh phan ké trén, trii ligng cudn theo
chi xay ra trong diéu kién khai thac: cuén theo do
thdm xuyén tu trén xudng hoac ti dudi Ién, do 10i
cudn dong chay ti bén sudn, do thadm ti cac nguén
nudc trén mat nhu song, hoé.. khi muc nudc dudi dat
tai tang chidia nuéc khai thac bi ha thap. 3 cac vung
ven sOng, nhat 1a cac song I6n, trii lugng cudn theo
thudng rat I6n do tham tu séng. Khi cé cau truc hd,
trong diéu kién khai thac, nuéc séng tham truc tiép
cung cap cho cac cong trinh khai thac sé dong vai tro
chinh hinh thanh trit lugng khai thac nudc duéi dat.
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Trii lugng cudn theo do thdm ti séng Héng &
Péng bang Bac Bo trong diéu kién khai thac da
dudc nhiéu nha nghién ctiu xac dinh véi cac két qua
nhu sau: Nguyén Manh Hoang, ndm 1983 [6], bang
phuong phap gidi tich da xac dinh dai lugng cung
cdp cho tang chida nudc ti séng Thao cho cong
trinh khai thac nuéc vung Ld&m Thao - Phu Tho la
14.400 m®ng/km dudng bd. Tran Minh, nam 1993
[9], bédng phudng phéap giéi tich da xac dinh dai lugng
cung cép cho tang chua nudc ti sdbng Hong cho cac
cong trinh khai thac nudc ving thanh phé Ha Néi 1a
37.00 m3¥/ng/km dudng bd. Nguyén Van Dan, nam
2000 [1], bang phuong phap md hinh s6 da nghién
cliu & vung bai gi€éng Cao Dinh va rut ra két luan:
cong trinh khai thac cang dat gan mép nudc song
Hoéng dugc nhan lugng cung cép ti séng cang I6n.
Ong da tinh toan khi céng trinh khai thac cach mép
nudc séng 200 m thi lugng cung cép tu séng Hong
la 44.000 m3/ng/km dudng bd, dat 88% téng ngudn
hinh thanh trii lugng khai thac.

Nguyén Minh Lan va nnk, nam 2014, khi thuc
hién dé tai khoa hoc: “Nghién ctiu mdi quan hé gitia
nuéc sbng va nudc dudi dat, dé xuat hé phuong
phap xac dinh trii lugng khai thac nuéc dudi dat
vlng ven song Hong tu thi xa Son Tay dén Hung
Yén”, ma s6 TNMT.02.33 [7], bang phudng phap
mé hinh s8 da tinh toan trii lugng cho bai giéng Bac
Thang Long theo 3 phudng an khac nhau vé vi tri:
1) gili nguyén 18 gi€éng khoan khai thac hién nay, 2)
chuyén 18 giéng khoan khai thac nay ra mép nuéc
séng Hong va 3) khoan 10 giéng khoan & c6n néi
gitia sdng. Khoang cach gilia cac giéng & phudng
an 2 va 3 déu 1a 200 m. K&t qua tinh toan dugc téng
hgp trong bang 1.

Bang 1: két qua du bdo muc nudc ha thdp tai trung tdm bai giéng
Bdc Théang Long theo 3 phuong an khai thac (m?/ng)

. D cao muc nudc
Bocaomic | ha thap dy béo (m)

nuide ha

thépcho | Nam | Nam | Nam
phép(m) | 2020 | 2025 | 2030

Céng sudt
¢a b
giéng

Phuidng an
khai thac

Céng suat 1
giéng

S6 giéng
khoan

STT

2.350
8.000
15.000

1| Hiéntrang 18
2 | Venbd 18
3 | Conndi 10

43.000 -20 -8 87 | -9
144.000 -20 55 | -7 -85
150.000 -20 7|8 87

Phan tich két qua & bang 1 cho thay: khi dua cac
gi€éng khai thac ra mép nudc song Hong (phudng an
2), luu lugng khai thac & méi giéng va ca bai giéng
déu tang hon 3 1an so vdi vi tri hién tai ma muc nudc
ha thdp nho han. Néu dua cac giéng khai thac ra
vuing c6n néi gilia séng (phudng an 3) thi luu lugng



khai thac & méi giéng tang gan gép gan 2 lan so véi
phuang an 2 va han 6 1an so véi phudng an 1.

TU cac két qua nghién cuu trén cho thay: bo tri
cac giéng khoan khai thac nuéc dudi dat mét cach
hgp ly sé cho luu lugng I6n, cang gan séng luu lugng
cang Ién. Céng suat moéi moét giéng khoan ving ven
séng Hong c6 thé dat ti 3.000 dén 10.000 m3/ng tuy
theo vi tri giéng khoan. Khai thac & cac cén néi gitia
séng c6 thé dat trén 10.000 m*¥/ng/1 giéng khoan.
Pay dugc xem nhu muc tiéu dé thiét k& cac cong
trinh khai thac - thdm ven séng Héng. D& dat dugc
muc tiéu nay, ngoai viéc bé tri hgp ly cac cong trinh
khai thac, con phai cht y dén ky thuat thi cong va
két cdu giéng khoan, bdo vé céac giéng khoan va
danh gia cac tac dong cla viéc khai thac nudc dudi
dat dén maoi trusng.

Bé tri cong trinh khai thac nudc dudi dat
C4u truc vung ven séng Héng

P& bé tri hgp Iy cac cong trinh khai thac nudc
dugi dat vung ven sdng Hong can nghién ctu lam rd
céu truc dia chat - dia chat thly van, xac dinh kiéu
quan hé thay lyc gilia nudc dudi dat va nudc mat..

Ving ven séng Héng & Béng bang Béc B, vé
cdu truc dia chat thly van, c¢6 2 tdng chia nudc 16
héng 1a gh va gp nam trén cac thanh tao Neogen.
Tang chia nude gp tuong déi déng nhat: dugec cau
tao bdi 2 I6p chia nudc la cat san so6i bén trén (gp,)
va cat cudi séi bén dugi (gp,). Tang chtia nuéc gh
dugc ngan cach véi tang chiia nudce gp bdi cac thanh
tao thdm nudc yéu gp hé tang Vinh Phuc trén. Cau
tao clia tAng chia nuéc gh cé thé chia ra 2 khu:
khu 1 phan bé tir dinh déng bang dén khoang gitia
quéan Long Bién cua thanh pho Ha Noi. Khu 2 phan
b6 tiép theo dén hét déng bang. G khu 1, tang chua
nudc gh co cau tric 2 I6p: I6p cach nude trén cung
c6 chiéu day mong phu 1én cac thanh tao chiia nudc
thudc hé tang Thai Binh trén c6 nguén géc song la
chl y&u. Khu 2 c6 cau truc 4 I6p: 2 I16p trén tucng tu
nhu & khu vuc 1, I6p cach nudc thi 2 la cac thanh
tao thudc hé tdng Hai Hung trén c6 ngudn gdc bién,
bién dam ldy bao gém sét mau xam xanh, xam tro,
bun sét 1an nhiéu tan tich thuc vat, tiép theo la 16p
chtia nudc thi 2 gdém cac thanh tao thudc phan dudi
clia hé tang Hai Hung, ngudn géc séng, séng ho
bao gbm cat hat nhd, hat trung mau xam, xam tro
lan cat sét.

Su khéac biét trong cdu truc tdng chiia nudc gh
c6 &nh hudng dén dic diém cla tAng chiia nudc
gp: 6 khu 1, cac thanh tao tham nudc yéu pleistocen
hé tang Vinh Phuc trén thudng bi bao mon do hoat
déng cua séng Hoéng lam cho tang chiia nudc gh
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phU tryc tiép Ién tang chia nude gp, do la cac cla
s6 dia chat thdy van, 1am cho téing chua nudc qp bi
mat tinh chét ap luc, dan dén 2 tang chiia nudc co
chung mét myc nudc. 3 khu 2, do ¢c6 2 I6p tham
nudc y&u va cé bé day I6n hon, kho bi bao moén, dan
dén 2 tang chiia nudc gh va qp déc lap tucng doi véi
nhau va tao cho tang chia nudc gp tinh c6 ap luc.

K&t qua nghién cliu da vé dugc dién phan bo cla
clia s8 dia chat thlly van gilia tAng chia nudc gh va
gp nhu & hinh 1. Theo dé, clia s6 dia chét thay van
ton tai lién tuc theo dong séng Hong ti vang dinh
clia dong bang dén khoang hét dia phan ndi thanh
cla Ha Noi.
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Hinh 1: dién phan bé clia s6 dia chét thiy van
vang ven séng Héng

Clia s6 dia chat thly v&n bao trum tron ven ldng
séng Hong va m& rong vé phia boi & cac khic uén
clia séng. Ranh gidi nay dugc xac dinh rd rang nhat
& vung bai giéng Nam Du, trong dé 15 giéng khoan
phia bdc (t& H1 dén H15) ndm & khdc uén cla
séng Hong bén bédi cé clia s6 dia chat thdy van. 3
giéng (H16, H17, H18) phia nam, G khic udn nhung
chuyén thanh bén 16 khdng cé clia s6 dia chat thy
van. Gilia 2 tang chidia nudc gh va gp ton tai I6p sét
tham nudc yéu day 12 dén 15 m.

DPoan ti khoang hét khu vuc ndi thanh Ha Noi tré
xuéng khoéng cé clia s6 dia chat thly van, cac tang
chua nudc gh va gp doc lap véi nhau.

C4u truc va sy ton tai cac clia s6 dia chat thay
van la nhiing y&u t6 quyét dinh kiéu va muc do quan
hé thay lyc gita nudc dudi dat va nudc séng Hong.
Nguyé&n Van Ban, nam 2013 [4], da xac dinh 3 kiéu
quan hé thay luyc gitia séng Héng va nudc dudi dat
tang qp 6 Déng bang Bac Bo.



Cac phuong an bé tri c6ng trinh khai thac nudc
dugi dat

3 ving tén tai clia sé dia chat thly van, theo
nhi€u nha nghién ctu [2, 3], cac cong trinh khai thac
- thdm nudc dudi dat can dugc b tri & vung ngoai
dé, dang dudng song song vGéi meép nudc sbng
Héng, cang gan mép nudc séng cang co luu lugng
I6n. Nguyé&n Van Dan, 2014 [5] con dé xuét bd tri
céng trinh khai thac & cac cén néi gitia séng Héng
nhu bai Da D06, bai Tu Lién, Bai Gilia.. sé cho luu
lugng I6n han.

Theo céc y tudng trén, Nguyén Minh Lan va cac
tac gia cla dé tai TNMT.02.33 da tinh toan trii lugng
khai thac du bao nudc dudi dat ven séng Hong &
vling ¢c6 cdu tric hd bang phudng phap mé hinh sé

theo 2 phuong an:

- Phuong an 1: Gili nguyén hién trang cla céac
coéng trinh dang khai thac, thiét k& b6 sung cong
trinh m&i vao cac vi tri thich hgp.

- Phuong an 2: Diéu chinh vi tri cla cac cong
trinh khai thac dang hoat dong ven séng Hong vé
nhiing vi tri thich hgp, giti nguyén hién trang cla
cac cong trinh khai thac vung xa séng va bé sung
cac cong trinh khai thac mdi nhu phuong an 1.

Ca 2 phuadng an trén déu thiét k& khai thac tu
tang chua nudc qp, khoang cach gilia cac giéng
khoan la 200 m. K&t qud tinh trii lugng khai thac
du béo téng hop & bang 2 va 3, s db vi tri cac bai
giéng thé hién & hinh 2.

Béng 2: két qua tinh tri lugng khai thac du bdo nudc duéi dat theo phuong an 1

| Song | Lwlang(ming | Pybdochibyshu e nuccich ma
STT Bai giéng giéng - .
1 giéng Ca bai giéng 2020 2025 2030
Bai giéng méi
1 C&m Dinh - Phic Tho - Ha Ndi 6 4.000 24.000 15,0 15,6 15,9
2 | Van Nam - Phic Tho - Ha Noi 16 10.000 160.000 13,8 15,0 15,4
3 | Hong Ha - Pan Phugng - Ha Noi 15 15.000 225.000 3,4 4,1 52
4 | Vinh Thinh - Vinh Tudng - Vinh Phuc 5 4.000 20.000 10,0 13,8 14,1
5 | Thugng Cat (md rong) - Gia L&m - Ha Noi 5 12.000 60.000 10,0 11,2 13,2
6 Minh Chau - Ba Vi - Ha Noi 10 2.000 20.000 6,4 8,7 10,0
7 | Héng Chau - Yén Lac - Vinh Phuc 15 3.000 45.000 13,8 15,0 15,9
8 | Chu Phan - Mé Linh - Ha Noi 10 15.000 150.000 6,4 8,7 9,2
9 | Van Khé - Mé Linh - Ha Noi 10 12.000 120.000 10,0 15,0 16,5
10 | T4m X& - Dong Anh - Ha Noi 10 15.000 150.000 10,0 13,8 14,2
11 | Dong Hoi - Bong Anh - Ha Noi 10 12.000 120.000 5,0 5,6 6,2
12 | Tu Nhién - Thudng Tin - Ha Noi 12 15.000 180.000 13,8 14,2 15,0
13 | TG Lién - Tay H6 - Ha Noi 10 10.000 100.000 20,0 21,2 23,3
14 | Vong La - Bong Anh - Ha Noi 12 15.000 180.000 8,7 9,1 10,0
15 | Kim Lan - Gia Lam - Ha Noi 10 10.000 100.000 6,4 6,8 7,0
16 | Lién Phuong - Thudng Tin - Ha Noi 10 8.000 80.000 5,0 52 5,6
17 | Théng Lgi - Van Giang - Hung Yén 10 8.000 80.000 1,8 3,4 4,2
18 | Phd Thugng - Tay H6 -Ha Noi 10 15.000 150.000 15,0 15,9 16,4
Cong 186 1.964.000
Céc bai giéng dang khai thac
1 Son Tay 13 20.000
2 Béc Thang Long 18 40.000
3 | Thugng Cat 9 24.700
4 | Caobinh 19 60.000
5 |YénPhy 33 98.000
6 | Don Thiy 4 9.200
7 Luang Yén 15 54.000
8 Nam Du 18 60.000
9 |GialLam 23 60.000
10 | Cac bai giéng vung xa séng 64 127.400
Cong 216 553.300
Téng s6 402 2.517.300
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Béng 3: két qua tinh tri lugng khai thac du bdo nudc dudi dat theo phuong an 2
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Hinh 2: sg dé vi tri cac bai giéng ven séng (phuong an 2)
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Du bao chiéu sau muc nudc cach
S6 lugng Luu lugng (m¥ng) mat dat tai tdm bai gi€ng dén ndm
STT Bai giéng giéng (m)
1giéng | Ca bai giéng 2020 2025 2030
Bai giéng méi
1 C&m Binh - Phic Tho - Ha Néi 6 4.000 24.000 15,0 15,6 15,9
2 Van Nam - Phuc Tho - Ha Noi 16 10.000 160.000 13,8 15,0 15,4
3 Hoéng Ha - Pan Phugng - Ha Noi 15 15.000 225.000 3,4 41 5,2
4 | Vinh Thinh - Vinh Tudng - Vinh Phuc 5 4.000 20.000 10,0 13,8 14,1
5 | Thuong Cat (m& rong) - Gia Lam - Ha Noi 5 12.000 60.000 10,0 11,2 13,2
6 Minh Chau - Ba Vi - Ha Noi 10 2.000 20.000 6,4 8,7 10,0
7 Héng Chau - Yén Lac - Vinh Phuc 15 3.000 45.000 13,8 15,0 15,9
8 Chu Phan - Mé Linh - Ha Noi 10 15.000 150.000 6,4 8,7 9,2
9 Van Khé - Mé Linh - Ha Néi 10 12.000 120.000 10,0 15,0 16,5
10 | TAm Xa - bong Anh - Ha Noi 10 15.000 150.000 10,0 13,8 14,2
11 | Béng H&i - Dong Anh - Ha Noi 10 12.000 120.000 5,0 5,6 6,2
12 | Td Nhién - Thudng Tin - Ha Noi 12 15.000 180.000 13,8 14,2 15,0
13 | TG Lién - Tay H6 - Ha Noi 10 10.000 100.000 20,0 21,2 23,3
14 | Vong La - Bong Anh - Ha Noi 12 15.000 180.000 8,7 9,1 10,0
15 | Kim Lan - Gia Ladm - Ha Néi 10 10.000 100.000 6,4 6,8 7,0
16 | Lién Phudng - Thudng Tin - Ha Noi 10 8.000 80.000 5,0 5,2 5,6
17 | Thang Lgi - Van Giang - Hung Yén 10 8.000 80.000 1,8 3,4 4,2
18 | Phu Thugng - Tay H6 - Ha Noi 10 15.000 150.000 15,0 15,9 16,4
Céng 186 1.964.000
Céc bai giéng dang khai théc ven séng dugc diéu
chinh
1 |SonTay 13 5.000 65.000 3.1 42 48
2 B&c Thang Long 18 8.000 144.000 10,0 12,8 13,2
3 | Thugng Cat 9 12.000 108.000 10,0 12,6 14,2
4 Céo Dinh 19 8.000 152.000 20,0 23,7 24,3
5 Yén Phu 33 8.000 264.000 20,0 22,1 24,3
6 DPon Thay 4 10.000 40.000 16,2 17,5 20,0
7 Ludng Yén 15 10.000 150.000 12,8 16,2 16,8
8 Nam Du 18 12.000 216.000 12,6 16,0 17,2
9 Gia Lam 23 12.000 276.000 12,0 13,8 16,0
Cong 152 1.415.000
Céc bai giéng vung xa sbéng 64 127.400
Téng s6 402 3.506.400
B Phuong an 2 tuy c6 tinh kha thi thdp, song can
VINY T GNG )]

dugc tinh dén dé diéu chinh méi khi khoan lai giéng
khoan khai thac bi hu héng.

Vung ti khoang hét dia phan ndi thanh Ha Noi dén
Thudng Tin - Ha Néi va Khoai Chau - Hung Yén do
c6 céu truc kin, cac giéng khai thac ciing c6 thé bé tri
dang dudng song song va gan mép nudc séng, song
ching chi cho luu lugng nhd hon. D& nang cao cong
sudt khai thac phai 4p dung bé sung nhan tao béng
céach ép nuéc. Cac 16 khoan ép nudc thiét ké& riéng
xen k& véi 16 khoan khai thac hodc thiét k& giéng
khoan 2 muc dich: ép nudc & doan trén, bom nudc
& doan dudi hoac ngugc lai trong cung mét giéng
khoan [10].

Ving tu phia nam Ha Noi va Hung Yén tré xudng,
nuéc dudi dat tdng qp bi mén, khéng thé khai thac
cho muc dich an uéng sinh hoat.



Ky thuat khoan va cau tric giéng khoan khai thac
Cau truc giéng khoan va ky thuat khai thac

Tang chita nuéc gp thudng ndm sau, cach mat
dat 30-50 m, can ap dung giéng khoan khai thac
thang diing. Giéng khoan can khoan hét chiéu day
tang chiia nudc gp vGi chiéu sau khoang 50-80 m.
Giéng khoan can dugc khoan véi dudng kinh khoang
700 mm, két cdu 6ng chong dudng kinh 450 mm &
phan trén, 6ng loc cung dudng kinh & tang chua
nudc khai thac. T6t nhat 1a 6ng loc Jonhson khe hé
3 mm. Phia ngoai 6ng chdng va 6ng loc dugc chén
s0i thich hgp v6i thanh phan vat chat ciua dat da
tang chua nudc.

VGi k&t cdu nhu trén, khai thac bang cac may
bom chim clia Buc (EMUK126), Y, Ban Mach, My ..
déu dat cong suat > 3.000 m¥ng. Thanh ph6 Ha Noi
c6 nhiéu kinh nghiém Iap dat cac giéng khoan khai
thac nudc dugi dat cong sudt I6n. Véi cau truc nhu
trén, giéng khoan LYH10 & Luong Yén da khai thac
dugc 7.200 m®¥/ng.

Khi can khai thac véi cong sudt I6n han, cé thé ap
dung cbng nghé clia cac nudc phat trién. Nhat Ban
st dung céng nghé Nagaoka c6 thé khai thac vGi
cdng suét 1.000-200.000 m¥ngay bang cac giéng
thu nudc dudng kinh I6n. Trong khi chua c6 diéu
kién 4p dung cbng nghé cla cac nudc phat trién,
c6 thé khoan khai thac nhém, tiic l1a khoan 2 ho#c 3
giéng khoan khai thac & cing mot vj tri.

Ky thuat khoan giéng

Ky thuat khoan gi€ng khai thac c6 y nghia rat
I6n d6i vGi nang suét, gia thanh, mic do tién Igi
thi cong, hiéu suat va tudi tho giéng khoan. Hién
nay, khoan khai thac nudc duéi dat ap dung nhiéu
phudng phap, cong nghé khoan khac nhau nhu:
khoan xoay, khoan déap, khoan véi cong nghé khoan
tuan hoan thuan, tudn hoan ngugc, khoan théi rira
ngugc.. Méi phuang phap, méi cong nghé déu cé
cac tinh nang tac dung khéac nhau, tao ra cac uu,
nhugc diém khac nhau, can phai lya chon phu hgp
véi muc dich khoan.

V&i muc dich khai thac nuéc dudi dat, yéu cau
quan trong nh&t phai dat dugc la tudi tho giéng
khoan lau dai, hiéu suét giéng khoan I6n, tic la
khong dugc lam anh hudng nhiéu dén trang thai tu
nhién cla tang chiia nudc. Trong trudng hgp ngudc
lai, luu lugng cla giéng khoan s& giam, mot so
trudng hop gidm rat dang ké.

Cong tac khoan giéng khai thac hién nay 6 nudc
ta dang ap dung rong rai cong nghé khoan tuan
hoan thuan, khoan dap cap, véi hiéu suét khoéng
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cao. Lién doan Quy hoach va Diéu tra tai nguyén
nuéc mién Nam da hoan thanh dé tai nghién ciu:
“Thiét k& chuyén déi céng nghé khoan tuan hoan
thuan sang céng nghé khoan tuadn hoan ngugc
khi khoan khai thac nudc duégi dat trong diéu kién
Viét Nam” [8]. Dé tai da dudc ap dung thi céng xay
dung trén 100 giéng khoan khai thac & Bong bang
Nam Bé, céc uu diém dugc téng hdp so sanh trong
bang 4.

Bang 4: téng hgp so sanh hiéu qué giéng khoan theo céng nghé
khoan tudn hoan nguoc

o Cong nghé khoan i
STT Chi tiéu - - So sanh
Tuén hoan thuan Tuan hoan ngugc
1 | Piatang 4p dung Tét ca Ving dat mém yéu, dé sap 16
2 | Budng kinh khoan T6i da 500 mm 800 mm hodc I6n hon
3 | Chiéu su khoan Dén 500 m Trén 500 m
4 Tinh trang thanh Thanh d& sap 6, day | Thanh 6n dinh, khong phai
va day lang dong nhiéu chéng 6ng
5 | Cong tac chén si lTh‘-m hién kno KNAN, | 1o hien thuan lgi, i nhidu
Lgng soi it
XU 1y théng thng chia | Tén kém, hiéu qua Khang cén x{ Iy, luu lugng
nugc thap giéng dat toi da
7| Luuligng giéng binh 39 111 Tang 285%
quan (m3h)
g | Mo ha thap myc nude 122 83 Gim3,9m
binh quéan (m)
g | Thoiganihicong 1 45 2 Gim 2 4n
giéng binh quén (ngay)

Tu bang 4 cho thay, dé c6 dudc luu lugng I6n nhat,
muc nudc ha thap nho, hiéu suat giéng khai thac cao,
can ap dung cong nghé khoan tuan hoan ngugc.

TU trude dén nay, cac gi€ng khoan khai thac nudéc
dudi dat & vung Ha Néi van ap dung phudng phap
khoan dap cap. Tai hoi thdo khoa hoc “Trii lugng
khai thac nudc ngam vung Ha Noi va giai phap cap
nudéc” do Lién hiép cac H6i Khoa hoc va Ky thuat
Viét Nam t8 chic tai Ha Noi ngay 9.3.2012, Hoi
Cong nghé khoan - khai thac Viét Nam da dé nghi
ting dung cdng nghé “khoan théi rlia ngugdc” c6 cac
tinh nang uu viét vugt troi nhu théng ké & bang 5.

Bang 5: téng hdp so sanh hiéu qué giéng khoan theo céng nghé
khoan xoay théi riia ngugc

STT Chi tiéu so sanh Céng ngha truyén thang Cong nghé mdi
1| Khoantao I Khoan déap cap Khoan xoay “hdi riia ngugc”
s Dung dich sét bentonit Dung dich sét bentonit
2 | Gilrthanh giéng khoan 8 tong Ién ) ong nh

Ket céu han lién véi ng loc
sau khi két cau 6ng loc

K&t cau riéng va tram xi mang roi

3| Ketcau ong vch gieng khoan méi khoan tiép dé két cau giéng

Cach ly & nhiém nudc ngém Chen sét vién, cach ly khong Trém xi mang va cach ly hoan

tang khai thc trigt d& toan

5 | Tinh thdm clia tng chiia nuéc Giam Khong giam

6 | Thdi gian thi cong 1 giéng Khoang 60 ngay Khoang 40 ngay
Cong suét khai théc 1 giéng ' !

! khoan c6 thé dat dugc (m*Ing) 40005000 50006000

8 | Tuditho giéng khoan (n&m) 30-40 60-70

M



R6 rang cong nghé khoan tuan hoan ngugc va
khoan xoay “th8i rlia ngugc” la uu viét, phu hop Vi
viéc khoan giéng khai thac céng suat I6n & ving
ven séng Hong.

Mot s6 giéng khoan khai thac & cac bai giéng
ven sdng Héng hién nay cé luu lugng nhod, doi khi
nhd hon 2.000 m3/ng, can dugc nghién clu xac dinh
nguyé&n nhan va tim giai phap khac phuc.

2 e I3 2 ~ ° A’
Giai phap bao vé giéng khoan

Cac giéng khoan khai thac nudc dudi dat ving
ven s6ng Hong sé gap nhiing bt Igi nhu bi ngap vé
mua I, dé bi pha hly do hoat déng cla sbéng..

Pé giéng khoan khéng bi ngap vé mua Ii, céan
nang 6ng chong trén mat dat cao hon do cao co
thé ngéap lut. K&t qua tinh toan muc nudc séng Hong
tuyét doi I6n nhat tai tram do Son Tay va Ha Noi co
cac tan suat khac nhau dudgc téng hgp & bang 6.

Béng 6: muc nuéc séng Héng tuyét déi Ién nhat véi céc tan suét
khac nhau (cm)

Tan suat (%)
5 3 1

STT Tram do

1 Son Tay 1.548 1.573 1.621

2 Ha Noi 1.278 1.309 1.370

Sé liéu & bang 6 1a co sG thiét k€ do cao miéng
ong chdng & cac giéng khai thac. Trong do, so liéu
& tram do Son Tay dung dé thiét k& cac giéng khoan
& phan thugng luu. Sé liéu & tram do Ha Noi dudgc
dung dé thiét k& giéng & vung tir Ha Noi tré xuéng.

Trong thaGi gian t6i, can nghién clu giai phap
nham bao vé cong trinh khai thac nudc nhu tinh &n
dinh clia cac bai béi, tinh 6n dinh cla bd séng...
Ngoai ra, cling phai nghién clu sy anh hudng cla
viéc khai thac nudc dugi dat dén moi trudng nhu
sut lun mat dat, anh hudng dén hé thong dé diéu,
nghién cliu bao vé ngudn nudc sdng Hong, béo vé
cac dai ven sdng va bai béi khoi bi nhiém ban..

Két luan va kién nghi

Ving ven cac séng ho, trong mot sé trudng hop
la noi thuan Igi dé xay dung cac cong trinh khai thac
- th&m nudc dudi dat cong sudt I6n do nhén dugc
ngudn cung cép b8 sung tu séng trong diéu kién
khai thac.

Vung ven séng Héng tu dinh Béng bang Bac Bo
dén khoang hét ndi thanh Ha Noi cé cau tric hd
thuan tién dé xay dung céng trinh khai thac - thdm
dang dudng song song vGi mép nudc. Cac giéng
khoan khai thac - thdm ving ven séng c6 thé cé
cong sudt tt 3.000 dén 10.000 m3/ng thy thudc vao
vi tri giéng khoan. Giéng khoan cang gan mép nuéc
s6ng thi céng suét cang I6n. Giéng khoan & cac con
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ndi c6 thé cé cong suét trén 10.000 m3¥/ng.

- N&éu tan dung tat ca dién tich ven 2 b3 song
va céac con néi gilia séng & vung c4u tric hé dé
xay dung céac cong trinh khai thac nudc thi cé thé
dat dudgc trii lugng 2.517.300 m3/ng, ké ca cac cong
trinh khai thac dang hoat déng. Néu két hgp diéu
chinh mét cach hgp ly vi tri cac cong trinh khai thac
ven sdng dang hoat dong c6 thé nang trii lugng Ién
dén 3.506.400 m¥/ng.

- D& c6 cong sudt khai thac 16n, can ap dung
cdng nghé khoan tudn hoan ngudc, khoan théi riia
ngugc dé thi cong giéng khoan.

- Can nghién cliu ap dung cac bién phap hiu
hiéu dé bao vé céng trinh khai thac nuéc trong diéu
kién ngap lut va séi I8, danh gia tac déng cla viéc
khai thac nudc dudi dat dén maéi trudng va cac cong
trinh xay dung.
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