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Ñaët vaán ñeà
Caây saén ñöôïc troàng phoå bieán ôû 

Vieät Nam. Saûn phaåm cuûa caây saén bao 
goàm cuû vaø laù. Laù saén taän thu sau khi 
thu hoaïch cuû coù theå ñaït ñöôïc 3-5 taán 
laù töôi/ha, töông ñöông vôùi 0,8-1,5 taán 
boät laù/ha; saén troàng ñeå thu laù (khoâng 
thu cuû) coù theå ñaït ñöôïc saûn löôïng laù 
töôi 25-30 taán/ha/2 naêm, töông ñöông 
vôùi 7-8,5 taán boät laù/ha/2 naêm [3]. 

Boät laù saén khaù giaøu protein (22-26% 
trong VCK) vaø giaøu saéc toá (476-625 mg 
carotenoids/kg VCK) [3]. Saéc toá laøm 
taêng ñoä ñaäm maøu cuûa da, thòt vaø loøng 
ñoû tröùng gaø, taêng tyû leä coù phoâi, aáp nôû 
cuûa tröùng gia caàm [2]. Vì vaäy, phoái hôïp 
boät laù saén vaøo khaåu phaàn aên cuûa gaø seõ 
naâng cao ñöôïc chaát löôïng thòt vaø tröùng. 
Ñeå phoái hôïp boät laù saén vaøo khaåu phaàn 
aên cuûa gaø ñöôïc chính xaùc thì vieäc xaùc 
ñònh NLTÑ cuûa boät laù saén laø caàn thieát. 
Ñaây cuõng laø muïc tieâu cuûa thí nghieäm 
naøy.

Noäi dung vaø phöông phaùp nghieân 
cöùu

Ñoái töôïng nghieân cöùu laø boät laù cuûa 
gioáng saén KM94, gaø thòt gioáng Löông 
Phöôïng. 

Xaùc ñònh giaù trò naêng löôïng trao ñoåi cuûa boät laù saén 
treân gaø thòt gioáng Löông phöôïng

Muïc ñích cuûa thí nghieäm naøy laø xaùc ñònh naêng löôïng trao ñoåi (NLTÑ) cuûa boät laù saén gioáng KM94 coù 
söï hieäu chænh theo löôïng nitô tích luõy trong cô theå gaø. Thí nghieäm ñöôïc thöïc hieän vôùi 60 gaø 43-49 
ngaøy tuoåi, chia laøm 2 loâ, moãi loâ 30 con. Loâ 1 ñöôïc aên khaåu phaàn cô sôû (KPCS), loâ 2 ñöôïc aên khaåu phaàn 
thí nghieäm (KPTN) ñöôïc phoái hôïp töø 80% KPCS + 20% boät laù saén, boå sung 1,5% khoaùng khoâng tan 
cho caû 2 khaåu phaàn. Xaùc ñònh naêng löôïng thoâ vaø phaân tích vaät chaát khoâ (VCK), khoaùng khoâng tan, 
nitô trong VCK cuûa khaåu phaàn vaø chaát thaûi cuûa 2 loâ gaø; treân cô sôû ñoù tính NLTÑ cuûa 2 khaåu phaàn vaø 
boät laù saén. Keát quaû cho thaáy: giaù trò NLTÑ cuûa boät laù saén gioáng KM94 treân gaø thòt laø 2150,5 kcal/kg 
VCK boät laù vaø 1943,8 kcal/kg boät laù nguyeân traïng (90,39% VCK).

Töø khoùa: boät laù saén, naêng löôïng trao ñoåi, nitô tích luõy.
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VALUE OF KM94 CASSAVA LEAF POWDER ON LUONG 
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Summary

The objective of this study is to determine the metabolic 
energy of KM94 cassava leaf powder with the correction 
based on the nitrogen retention in chicken body. The study 
has been carried out on 60 Luong Phuong broiler chickens 
from 43 to 49 days of age, which have been divided into 
2 groups with 30 chickens per group. The chickens of 
group 1 have been fed a basal diet (BD); those of group 
2 have been fed a experimental diet containing 80% of 
BD + 20% cassava leaf meal; and both diets have been 
supplemented with 1.5% insoluble mineral. Crude energy 
and dry matter (DM), insoluble mineral, nitrogen in DM 
of the diets and fecal of 2 groups have been determined; 
thence, the metabolic energy of two diets and cassava 
leaf meal has been calculated. The results have shown 
that metabolic energy values of 1kg DM and 1 kg cassava 
leaf meal with 90.39% DM content have been 2150.5 kcal 
and 1943.8 kcal respectively.

Key words: KM94 cassava leaf meal, metabolic energy, 
nitrogen retention.
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Thí nghieäm ñöôïc tieán haønh taïi Tröôøng Ñaïi hoïc 
noâng laâm Thaùi Nguyeân (Ñaïi hoïc Thaùi Nguyeân). 
Thaønh phaàn hoùa hoïc cuûa boät laù saén, thöùc aên vaø chaát 
thaûi ñöôïc phaân tích taïi Vieän Khoa hoïc söï soáng (Ñaïi 
hoïc Thaùi Nguyeân).

Noäi dung thí nghieäm laø xaùc ñònh giaù trò NLTÑ cuûa 
1 kg VCK vaø 1 kg boät laù nguyeân traïng cuûa gioáng 
saén KM94.

Thí nghieäm naøy söû duïng phöông phaùp xaùc ñònh 
giaù trò NLTÑ cuûa thöùc aên (boät laù saén KM94) coù hieäu 
chænh theo löôïng nitô (N) tích luõy trong cô theå gaø.

* Boá trí thí nghieäm
Thí nghieäm vôùi 2 khaåu phaàn: 1) KPCS khoâng coù 

boät laù saén, 2) KPTN coù boät laù saén, ñöôïc hình thaønh 
töø 80% KPCS + 20% boät laù saén.

 Moãi khaåu phaàn ñöôïc thí nghieäm vôùi 30 con (15 
troáng + 15 maùi) ôû giai ñoaïn 43-49 ngaøy tuoåi, ñöôïc 
nuoâi trong 5 loàng, moãi loàng 6 con (3 troáng, 3 maùi).

KPCS ñöôïc phoái hôïp nhö khaåu phaàn aên cuûa 
gaø thòt loâng maøu ôû giai ñoaïn 43-70 ngaøy tuoåi (xem 
baûng 1).

KPCS vaø KPTN ñeàu ñöôïc boå sung 1,5% khoaùng 
khoâng tan trong axit chlohydric.

* Caùch tieán haønh thí nghieäm: gaø ñöôïc nuoâi 6 con 
(3 troáng + 3 maùi) trong moät loàng thí nghieäm, döôùi 
moãi loàng ñeàu loùt taám nilon ñeå thu gom chaát thaûi 
rieâng cuûa töøng loàng. Gaø ñöôïc laøm quen vôùi thöùc aên 
thí nghieäm 4 ngaøy, thôøi gian thí nghieäm 3 ngaøy, gaø 
ñöôïc aên, uoáng töï do. Chaát thaûi ôû töøng loàng ñöôïc thu 
gom 2 laàn/ngaøy. Chaát thaûi cuûa moãi laàn laëp laïi cuûa 1 
loâ trong 3 ngaøy ñöôïc troän ñeàu vaø baûo quaûn ôû -20oC 
cho ñeán khi phaân tích maãu.

* Caùc chæ tieâu theo doõi goàm: chaát khoâ (DM) cuûa 
khaåu phaàn vaø phaân, naêng löôïng thoâ cuûa VCK cuûa 

khaåu phaàn vaø phaân (GEd vaø GEe), tyû leä khoaùng 
khoâng tan trong VCK cuûa khaåu phaàn vaø phaân (AIAd 
vaø AIAe), tyû leä nitô trong VCK cuûa khaåu phaàn vaø 
phaân (Nd vaø Ne).

Laáy maãu thöùc aên, phaân tích VCK, phaân tích 
protein toång soá theo TCVN. Löôïng nitô (g) ñöôïc tính 
baèng haøm löôïng protein (g).

NLTÑ bieåu kieán cuûa khaåu phaàn MEd (kcal/kg 
DM) ñöôïc tính theo coâng thöùc sau: 

MEd (bieåu kieán) = GEd - GEe x AIAd/AIAe (Scotd 
vaø Hall, 1998) [6]

NLTÑ cuûa khaåu phaàn MEN (kcal/kg DM) ñöôïc 
tính theo coâng thöùc sau:

MEN (hieäu chænh) = MEd - 8,22 x NR

Trong ñoù, 8,22 laø naêng löôïng cuûa uric acid 
(kcal/g); NR laø löôïng nitô tích luõy (g/kg), ñöôïc tính 
nhö sau: 

NR = (Nd - Ne x AIAd/AIAe) x 1000/100 (Lammers 
vaø cs, 2008) [5]

Giaù trò NLTÑ cuûa 1 kg VCK boät laù saén ñöôïc tính 
theo coâng thöùc sau:

Giaù trò MEN cuûa boät laù saén nguyeân traïng ñöïôïc 
tính theo coâng thöùc: 

MEN cuûa 1 kg VCK x tyû leä VCK trong boät laù saén 
(%).

Caùc soá lieäu thu thaäp ñöôïc söû lyù treân maùy vi tính 
baèng phaàn meàm Excel, version 7.0. 

Keát quaû vaø thaûo luaän
* Keát quaû phaân tích khaåu phaàn vaø chaát thaûi
VCK, protein, naêng löôïng thoâ, khoaùng khoâng 

tan (AIA) trong thöùc aên vaø chaát thaûi cuûa 2 loâ gaø thí 
nghieäm ñaõ ñöôïc phaân tích, keát quaû theå hieän trong 
baûng 2.

TT Thaønh phaàn nguyeân lieäu Tyû leä (%)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Boät ngoâ

Caùm myø

Khoâ daàu ñaäu töông

Boät caù

Methionin

Muoái aên

DCP

Premix vitamin

Premix khoaùng

65,00

3,70

22,00

6,00

0,10

0,55

2,15

0,30

0,20

Baûng 1: thaønh phaàn nguyeân lieäu cuûa KPCS 

 

 

 

MEN = 
MEN cuûa KPTN - (MEN cuûa KPCS x 80%) 

x 100  
200 

Chæ tieâu VCK 
(%)

Trong VCK
Protein 

(%)
Naêng löôïng thoâ 

(kcal/kg DM)
AIA 
(%)

Thöùc aên
KPCS
KPTN
Boät laù saén

88,62
89,00
90,39

20,1421
20,6268
22,9339

4242,0
4373,2
4972,6

2,1861
2,1670

-

Chaát thaûi KPCS
KPTN

28,02
27,41

27,5252
28,3743

3317,5
3906,5

5,8922
5,5999

Baûng 2: keát quaû phaân tích caùc khaåu phaàn vaø chaát thaûi (n = 5)
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Tyû leä VCK cuûa boät laù saén lôùn hôn tyû leä naøy trong 
KPCS. Do ñoù, tyû leä VCK cuûa KPTN (80% KPCS 
+ 20% boät laù saén) cuõng lôùn hôn KPCS. Tyû leä VCK 
trong chaát thaûi cuûa loâ gaø aên KPCS lôùn hôn loâ gaø 
aên KPTN. Ñieàu naøy laø bình thöôøng, vì chaát thaûi coù 
nguoàn goác töø thöùc aên vaø nöôùc uoáng, gaø thu nhaän 
nöôùc uoáng nhieàu thì tyû leä VCK cuûa chaát thaûi thöôøng 
thaáp hôn so vôùi thu nhaän ít nöôùc trong ngaøy.

Tyû leä protein trong VCK cuûa boät laù saén cao hôn 
KPCS. Vì vaäy, tyû leä naøy cuûa KPTN (80% KPCS + 
20% boät laù saén) cuõng cao hôn KPCS. Tyû leä protein 
trong chaát thaûi cuûa loâ gaø aên KPTN lôùn hôn cuûa loâ 
gaø aên KPCS coù theå do tyû leä protein trong KPTN cao 
hôn KPCS vaø cuõng coù theå do protein cuûa KPTN coù 
tyû leä tieâu hoùa, haáp thuï thaáp hôn so vôùi KPCS.

Naêng löôïng thoâ trong 1 kg VCK cuûa boät laù saén 
lôùn hôn so vôùi KPCS, vì vaäy naêng löôïng thoâ cuûa 
KPTN cuõng lôùn hôn so vôùi KPCS. Naêng löôïng thoâ 
trong chaát thaûi cuûa loâ gaø aên KPTN lôùn hôn KPCS coù 
theå do tyû leä tieâu hoùa, haáp thu caùc chaát dinh döôõng 
cuûa KPTN thaáp hôn KPCS, daãn tôùi chaát dinh döôõng 
bò ñaøo thaûi nhieàu hôn.

Tyû leä khoaùng khoâng tan trong KPCS cao hôn 
khoâng ñaùng keå (0,0191%) so vôùi KPTN, nhöng tyû leä 
naøy trong chaát thaûi cuûa KPCS laïi cao hôn khaù nhieàu 
(0,2923%) so vôùi KPTN. Ñieàu naøy chöùng toû, tyû leä 
tieâu hoùa, haáp thu caùc chaát dinh döôõng cuûa KPCS 
cao hôn, caùc chaát dinh döôõng bò ñaøo thaûi ít hôn laøm 
cho tyû leä khoaùng khoâng tan trong VCK chaát thaûi cao 
hôn, coøn ñoái vôùi KPTN thì ngöôïc laïi.

Nitô thöùc aên tích luõy trong cô theå gaø
Tyû leä nitô trong thöùc aên, chaát thaûi ñaõ ñöôïc phaân 

tích vaø treân cô sôû keát quaû naøy, chuùng toâi ñaõ tính 
ñöôïc löôïng nitô tích luõy trong cô theå khi gaø aên 1 kg 
VCK thöùc aên. NLTÑ caàn phaûi hieäu chænh cuûa 1 kg 
VCK thöùc aên ñöôïc tính theo coâng thöùc: nitô tích luõy 
(g)/1 kg VCK thöùc aên x 8,22. Keát quaû theå hieän ôû 
baûng 3.

Tyû leä nitô trong KPTN lôùn hôn trong KPCS, vì tyû leä 
nitô trong boät laù saén lôùn hôn trong KPCS maø KPTN 
ñöôïc hình thaønh töø 80% KPCS + 20% boät laù saén.

Tyû leä nitô trong chaát thaûi cuûa loâ gaø aên KPTN lôùn 
hôn loâ gaø aên KPCS coù theå do tyû leä nitô trong KPTN 
lôùn hôn KPCS, nhöng cuõng coù theå do tyû leä tieâu hoùa, 
haáp thu protein cuûa KPTN thaáp hôn KPCS, laøm cho 
löôïng nitô thöùc aên bò ñaøo thaûi nhieàu hôn.

Haøm löôïng nitô tích luõy trong cô theå gaø khi gaø aên 
1 kg VCK KPCS lôùn hôn so vôùi KPTN (15,888 so 
vôùi 15,433 g/kg VCK khaåu phaàn), maëc duø tyû leä nitô 
trong KPCS thaáp hôn KPTN. Ñieàu naøy chöùng toû tyû 
leä höõu duïng cuûa protein KPCS cao hôn KPTN. Haøm 
löôïng nitô cuûa thöùc aên tích luõy trong cô theå gaø dao 
ñoäng raát roäng, töø 8,09 ñeán 22,378 g/kg VCK thöùc aên 
tuøy thuoäc vaøo loaïi thöùc aên, loaïi khaåu phaàn vaø gioáng 
gaø [1, 4]. Keát quaû nghieân cöùu cuûa chuùng toâi naèm 
trong khoaûng dao ñoäng naøy.

Caên cöù vaøo haøm löôïng nitô tích luõy trong cô theå 
gaø khi aên ñöôïc 1 kg VCK KPTN vaø KPCS, chuùng 
toâi ñaõ tính ñöôïc löôïng NLTÑ caàn ñöôïc hieäu chænh 
cuûa KPCS laø 130,6, coøn cuûa KPTN laø 126,8 kcal/kg 
VCK khaåu phaàn.

NLTÑ cuûa caùc khaåu phaàn vaø boät laù saén

Treân cô sôû naêng löôïng thoâ, haøm löôïng khoaùng 
khoâng tan trong khaåu phaàn vaø chaát thaûi cuûa 2 loâ gaø, 
chuùng toâi ñaõ tính ñöôïc NLTÑ bieåu kieán cuûa KPCS vaø 
KPTN theo coâng thöùc ñaõ neâu trong phaàn noäi dung 
vaø phöông phaùp nghieân cöùu.

MEd cuûa KPCS = 4242,0 - (3317,5 x 2,1861/5,8922) 
= 3011,2 kcal/kg VCK

MEd cuûa KPTN = 4373,2 - (3906,5 x 2,1670/5,5999) 
= 2861,4 kcal/kg VCK

NLTÑ hieäu chænh cuûa KPCS vaø KPTN ñöôïc tính 
nhö sau:

MEN cuûa KPCS = 3011,2 - 130,6 = 2880,6 kcal/kg 
VCK

MEN cuûa KPTN = 2861,4 - 126,8 = 2734,6 kcal/kg 
VCK

Treân cô sôû NLTÑ ñaõ ñöôïc hieäu chænh cuûa KPCS, 
KPTN vaø tyû leä VCK trong boät laù saén, chuùng toâi tính 
ñöôïc NLTÑ cuûa 1 kg VCK boät laù saén vaø 1 kg boät laù 
saén nguyeân traïng (90,39% VCK) nhö sau:

MEN cuûa VCK = [2734,6 - (2880,6 x 80%) x 1000/200] 
= 2150,5 kcal/kg VCK

MEN cuûa boät laù = 2150,5 x 90,39% = 1943,8 kcal/kg 
boät laù

Caùc keát quaû neâu treân ñöôïc heä thoáng hoùa laïi trong 
baûng 4.

Chæ tieâu Ñôn vò tính KPCS KPTN

N trong VCK cuûa khaåu phaàn

N trong VCK cuûa chaát thaûi

N tích luõy trong cô theå gaø

NLTÑ caàn hieäu chænh

% VCK

% VCK

g/kg VCK thöùc aên

kcal/kg VCK thöùc aên

4,4040

3,2227

15,888

130,6

4,5399

3,3002

15,433

126,8

Baûng 3: nitô trong khaåu phaàn, chaát thaûi, tích luõy trong cô theå gaø 
vaø NLTÑ caàn phaûi hieäu chænh



261(2) 2.2015

Soá lieäu baûng 4 cho thaáy, NLTÑ bieåu kieán vaø 
NLTÑ sau hieäu chænh cuûa KPTN ñeàu thaáp hôn KPCS 
(2861,4 so vôùi 3011,2 vaø 2734,6 so vôùi 2880,6 kcal/
kg VCK). Ñieàu ñoù chöùng toû NLTÑ cuûa boät laù saén 
thaáp hôn KPCS, vì KPTN ñöôïc taïo thaønh töø 80% 
KPCS + 20% boät laù saén. NLTÑ cuûa 1 kg VCK boät 
laù saén laø 2150,5 kcal, coøn 1 kg boät laù nguyeân traïng 
(90,39% VCK) laø 1943,8 kcal.

Keát luaän
NLTÑ cuûa boät laù saén gioáng KM94 coù hieäu chænh 

theo löôïng nitô tích luõy trong cô theå gaø thòt gioáng 
Löông Phöôïng 43-49 ngaøy tuoåi laø 2.150,5 kcal/kg 
VCK vaø 1.943,8 kcal/kg boät laù nguyeân traïng (90,39% 
VCK).
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Chæ tieâu Ñôn vò tính KPCS KPTN Boät laù saén

MEd (NLTÑ bieåu kieán)

NR (nitô tích luõy trong cô theå gaø)

NLTÑ hieäu chænh theo NR

MEN (NLTÑ sau hieäu chænh)

MEN cuûa VCK boät laù

MEN Boät laù nguyeân traïng

kcal/kg VCK

g/kg VCK

kcal/kg VCK

kcal/kg VCK

kcal/kg VCK

kcal/kg boät laù

3011,2

15,888

130,6

2880,6

-

-

2861,4

15,433

126,8

2734,6

-

-

-

-

-

-

2150,5

1943,8

Baûng 4: NLTT cuûa caùc khaåu phaàn vaø boät laù saén




