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Môû ñaàu
Nhieät ñoä noùng coù aûnh höôûng raát lôùn ñeán söï troå 

hoa cuûa caây luùa, söï thuï phaán vaø thuï tinh, söï vaän 
chuyeån chaát khoâ vaøo haït. Keát quaû nghieân cöùu cuûa 
Vieän Luùa quoác teá (IRRI) ñaõ ghi nhaän: khi nhieät ñoä 
moâi tröôøng taêng leân 10C, saûn löôïng thoùc seõ giaûm ñi 
10% (Peng vaø ctv, 2004). Söï aám leân cuûa traùi ñaát ñaët 
ra yeâu caàu caûi thieän gioáng luùa cao saûn, coù khaû naêng 
chòu noùng, baûo ñaûm oån ñònh tính traïng phaåm chaát 
haït vaø naêng suaát trong ñieàu kieän bò stress noùng.

Taïi mieàn Nam Vieät Nam, Trung taâm Döï baùo khí 
töôïng thuûy vaên ñaõ theo doõi trong 5 naêm (2004-
2008) vaø ghi nhaän raèng: nhieät ñoä cao nhaát vaø thaáp 
nhaát laàn löôït laø 38,30C vaø 24,00C. Nhieät ñoä trung 
bình trong naêm 2008 dao ñoäng töø 26,40C ñeán 
27,60C. Trong muøa heø, coù nhöõng ngaøy nhieät ñoä 
leân 37-400C (ngöôõng gaây haïi cho caây luùa trong giai 
ñoaïn thuï phaán).

Ñoái vôùi caây luùa, nhieät ñoä cao 350C laø ngöôõng cöïc 
troïng, boâng luùa seõ cho ra nhöõng gieù bò leùp vaø laøm 
thieät haïi naêng suaát (Osada vaø ctv, 1973; Stake vaø 
Yoshida, 1978; Matsushima vaø ctv, 1982), khaû naêng 
thieät haïi naêng suaát ñeán 80% (Li, 2003).

Zhu vaø ctv (2005) ñaõ tieán haønh nghieân cöùu ôû 
giai ñoaïn laøm ñaày haït treân caây luùa vôùi quaàn theå BIL 
(backcross inbred lines) töø toå hôïp lai Nipponbare/
Kasalath. Keát quaû cho thaáy, coù 3 QTL naèm treân NST 
soá 1, 4, 7 kieåm soaùt tính traïng choáng chòu stress 
do nhieät ñoä cao. Chuyeân bieät hôn, QTL ñònh vò taïi 
quaõng giöõa hai marker C1100-R1783 treân NST soá 
4 cho thaáy: khoâng bò söï taùc ñoäng cuûa moâi tröôøng 
(töông taùc QTL x moâi tröôøng) vaø khoâng coù aûnh 
höôûng töông taùc khoâng alen (epistasis). 
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Choïn doøng luùa (Oryza sativa L.) choáng chòu noùng 
baèng chæ thò phaân töû ôû caùc tænh phía Nam
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Phaân tích 310 doøng BC2F2 cuûa toå hôïp lai OM5930/N22 troå boâng trong ñieàu kieän noùng. Töø ñoù, baûn ñoà 
di truyeàn ñöôïc taïo ra nhôø 264 chæ thò SSR ña hình ñeå phaùt hieän lieân keát giöõa chæ thò phaân töû vaø tính 
traïng nghieân cöùu. Keát quaû ghi nhaän soá chæ thò cuûa baûn ñoà phuû treân 2.741,63 cM vôùi khoaûng caùch 
trung bình giöõa hai chæ thò laø 10,55 cM. Nhöõng chæ thò phaân töû lieân keát vôùi tính choáng chòu noùng haàu 
heát ñònh vò treân nhieãm saéc theå (NST) 3, 4, 6, 8, 10 vaø 11. Bieán thieân kieåu hình ñöôïc giaûi thích bôûi QTL 
muïc tieâu taïi chæ thò RM3586 (36,2%), RM160 (17,1%) treân NST 3 vaø RM3735 (32,6%) treân NST 4. Keát 
quaû thaät söï ñöôïc ghi nhaän taïi quaõng giöõa RM3586-RM160 treân NST 3 vôùi ñoä lôùn 8,1 cM ñoái vôùi tính 
traïng tính theo ñieåm choáng chòu noùng vaø chæ thò RM3586 ñöôïc ñaëc bieät chuù yù trong öùng duïng choïn 
gioáng nhôø chæ thò phaân töû. Töø ñoù, doøng HTL1, HTL2, HTL3 vaø HTL4 ñöôïc choïn nhôø caùc chæ thò SSR 
naøy, töø quaàn theå BC4F2 cuûa 10 toå hôïp lai.

Töø khoùa: baûn ñoà caùch quaõng (IM), hoài giao nhôø chæ thò phaân töû, phaân tích marker ñôn, QTL.
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khieån tính choáng chòu noùng cuûa caây luùa ôû giai ñoaïn troå boâng. 
Nhoùm taùc giaû ñaõ söû duïng quaàn theå F2 bao goàm 279 caù theå 
cuûa toå hôïp lai 996 x 4628. Hoï phaùt hieän chæ thò RM3735 
ñònh vò treân NST 4 vaø RM3586 treân NST 3 lieân keát chaët 
vôùi tính traïng choáng chòu noùng thoâng qua keát quaû coù 17% 
bieán thieân kieåu hình ñöôïc giaûi thích bôûi RM3735 vaø 3% bôûi 
RM3586.

Vò trí QTL ôû quaõng giöõa hai marker C1100-R1783 thuoäc 
NST 4, coù töø gioáng Kasalath, laøm giaûm 3,31% khoái löôïng 
haït thoùc do nhieät ñoä noùng. Moät QTL ñònh vò giöõa R1613-
C970 treân NST 1; moät QTL khaùc giöõa C1226-R1440 treân 
NST 7, vôùi aûnh höôûng coäng tính ñaït giaù trò 2,38 vaø 2,92%, 
theo thöù töï (Zhu vaø ctv, 2005, 2006).

Hai QTL chuû löïc aûnh höôûng SSP trong caû hai ñieàu kieän 
ñöôïc phaùt hieän trong quaõng giöõa marker RM5687-RM471 
treân NST 4, giöõa RM6132-RM6100 treân NST 10 (Xiao vaø 
ctv, 2011).

Phaåm chaát gaïo cuõng bò taùc ñoäng cuûa nhieät ñoä noùng xaûy 
ra vaøo giai ñoaïn haït chín ôû Nhaät Baûn (Kobayashi vaø ctv. 
2013). Baèng caùch taïo ra quaàn theå F7 vaø F8 RILs (quaàn theå 
caän giao taùi toå hôïp) giöõa gioáng chòu noùng Hana-echizen 
(HE) vaø gioáng nhieãm Niigata-wase (NW), xaùc ñònh ñöôïc 
4 QTL treân NST 3, 4, 6, vaø 9 (qWB3, qWB4, qWB6 vaø 
qWB9).

Boán QTL (qHAC4, qHAC8a, qHAC8b vaø qHAC10) coù 
theå laøm giaûm aûnh höôûng baát lôïi veà haøm löôïng amylose ôû 
ñieàu kieän nhieät ñoä noùng. Chuùng ñònh vò treân NST soá 4, 8 
vaø 10, theo thöù töï (Zhang vaø ctv, 2014), thoâng qua quaàn 
theå CSSLs (chromosome segment substitution lines) cuûa 
9.311 x Nipponbare.

Coù 48 protein ñaõ ñöôïc xaùc ñònh giuùp caây choáng chòu 
nhieät ñoä noùng, trong soá ñoù nhieàu nhaát laø HSP (18 protein, 
ñaït tyû leä 37,5%). Trong soá 18 protein choáng soác nhieät naøy, 
coù 3 HSP100, 7 HSP70, 7 sHSP vaø 1 tieàn HSP60. Keát quaû 
töông töï cuõng ñöôïc xaùc nhaän khi tieán haønh uû teá baøo caây 
luùa ôû moâi tröôøng nuoâi caáy 440C trong 3 ngaøy (Gammulla vaø 
ctv, 2010).

Noäi dung vaø phöông phaùp nghieân cöùu
Noäi dung nghieân cöùu

Xaùc ñònh baûn ñoà QTL gen quy ñònh tính traïng choáng chòu 
noùng ôû ñieàu kieän nhieät ñoä 37-40oC vaøo thôøi kyø troå boâng.

Xaùc ñònh chæ thò phaân töû lieân keát vôùi gen choáng chòu noùng 
ñeå öùng duïng ñöôïc kyõ thuaät MAS trong caûi thieän gioáng luùa 
choáng chòu noùng.

Phöông phaùp nghieân cöùu

Thanh loïc 50 doøng BC1 töø quaàn theå lai hoài giao gioáng 
boá meï ñöôïc laøm ñoái chöùng. Taùch chieát ADN vaø chaïy PCR 
(Nguyeãn Thò Lang, 2002) vôùi chæ thò SSR ñeå choïn caù theå 

RICE LINES WITH HEAT TOLERANCE 
VIA MARKER-ASSISTED SELECTION

                                 
Summary

A total of 310  lines (BC2F2) derived from 
the cross of OM5930/N22 have been 
evaluated for heat stress at flowering. 
Genetic map has been set up with 264 
polymorphic SSR markers to detect 
linkage to the target traits. The map 
covers 2,741.63 cM with an average 
interval of 10.55 cM between marker 
loci. Markers associated with heat 
tolerance have been located mostly on 
chromosomes  3, 4, 6,  8, 10, and 11. 
The proportion of phenotypic variation 
explained by each QTL of   markers  
RM3586, RM160 on chromosome 3 and 
RM3735 on chromosome 4  has been 
36.2, 17.1 and 32.6% respectively. Four 
QTLs have been detected for filled 
grains per panicle on chromosome 4 
at the interval of RM468-RM7076 and 
RM241–RM26212, explaining 13.1% 
and 31.0% of the total phenotypic 
variation, respectively. Two QTLs 
controling unfilled grain percentage 
have been also detected at loci 
RM554, RM3686 on chromosome 3 
explaining only 25.0% and 11.2%  of 
the total phenotypic variation. One 
QTL has been detected for 1,000-grain 
weight located at the locus RM103 on 
chromosome 6, explaining 30.6% of the 
total phenotypic variation. A single QTL 
at the locus RM5749 on chromosome 
4 was identified explaining 10.8% of 
the total phenotypic variance of grain 
yield. Attentions have been paid to 
the interval of RM3586- RM160 on 
chromosome 3 at the range of 8.1 cM 
for heat tolerance score. Promising 
lines HTL1, HTL2, HTL3 and HTL4 
were selected from BC4F2 populations 
of 10 crosses via marker-assisted 
selection.

Key words: backcross through SSR 
markers,  QTL, interval mapping (IM), 
single marker analysis (SMA).
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coù gen ñích, lai hoài giao vôùi doøng taùi tuïc. Chuoãi maõ 
trình töï primers döïa theo keát quaû cuûa nhoùm taùc giaû 
thuoäc Tröôøng Ñaïi hoïc Cornell, Hoa Kyø. 

Thöïc hieän caùc quaàn theå lai hoài giao BC1, BC2, 
BC3 vaø BC4 cuûa hai toå hôïp lai OM5930/N22 vaø 
AS996/Dular. N22 vaø Dular laø nguoàn cung caáp gen 
ñieàu khieån tính choáng chòu noùng (ngaân haøng gen 
cuûa IRRI). 

Gioáng meï laø gioáng cao saûn loaïi hình indica vôùi 
OM5930 laø ñoät bieán soma cuûa OM3536 (TD8/
OM1738); AS996 (IR64/Oryza rufipogon).

Beân caïnh ñoù, coù 20 toå hôïp lai ñôn vaø 10 toå hôïp 
lai hoài giao cuõng ñöôïc thöïc hieän.

Taùch chieát ADN töø laù non khoeû sau khi ngaâm haït 
gioáng theo CTAB.

Caùc doøng lai ñôn ñöôïc thöïc hieän töø naêm 2006, 
ñöôïc choïn treân ñoàng ruoäng theo phöông phaùp phaû 
heä; coù 10 toå hôïp ñöôïc choïn nhôø chæ thò phaân töû 
RM3735 vaø RM3586.

Phaân tích QTL theo phaàn meàm QGene vaø 
MapMarker (Lander vaø Green, 1987; Lander vaø ctv, 
1987; Nelson, 1997). Phöông phaùp GGT do Young 
vaø Tanksley ñeà xuaát (1989) vaø sau ñoù, van Berllo 
(2008), Milne vaø ctv (2010) ñaõ xaây döïng phaàn meàm 
höõu duïng naøy. 

Phaân tích marker ñôn (SMA): ñöôïc caên cöù treân 
haøm tuyeán tính: 

Yj = µ + f(markerj) + εj

Trong ñoù: Yj laø giaù trò cuûa tính traïng ñoái vôùi caù theå 
thöù jth; µ laø giaù trò trung bình cuûa quaàn theå; f(markerj) 
laø haøm soá cuûa kieåu gen marker; εj laø sai soá.

Phaân tích baûn ñoà caùch quaõng (IMA): QTL lieân keát 
vôùi marker A coù giaù trò taùi toå hôïp laø r1. QTL lieân keát 
vôùi marker B coù giaù trò taùi toå hôïp laø r2. Vò trí cuûa QTL 
ñöôïc theå hieän bôûi moät vò trí töông ñöông vôùi quaõng 
giöõa A vaø B. Trong ñoù, ρ = r1/r vaø 1 - ρ = r2/r. Trong 
phöông phaùp baûn ñoà caùch quaõng, khaû naêng thoáng 

keâ döïa treân moät heä phöông trình tuyeán tính vôùi con 
lai hoài giao, ñoái thuyeát H0 = µ1- µ2 = 0 (khoâng coù aûnh 
höôûng QTL trong quaõng), traéc nghieäm moâ phoûng 
thoâng qua giaù trò “log likelihood”. Keát quaû, coù 264 
SSR ña hình (trong toång soá 360 chæ thò) ñöôïc söû 
duïng ñeå hình thaønh baûn ñoà QTL.

Keát quaû vaø thaûo luaän
Baûn ñoà QTL quy ñònh vuøng ñieàu khieån choáng 

chòu noùng
Caëp lai AS996/Dular chæ ñöôïc thöïc hieän ñeán 

BC2F2 vì khi phaân tích, chuùng coù quaù nhieàu lieân keát 
baát lôïi (linkage drags) töø nhöõng tính traïng noâng hoïc 
keùm phaùt trieån cuûa Dular, laøm cho vieäc choïn caù theå 
mong muoán raát khoù thöïc hieän. Tuy nhieân, xeùt veà 
kieåu hình choáng chòu noùng, Dular laø maãu gioáng coù 
phaûn öùng choáng chòu toát nhaát vaø cöôøng löïc caây taêng 
tröôûng maïnh nhaát.

Keát quaû hình 1 cho thaáy, töø giöõa tröa ñeán 17h:00 
nhieät ñoä bieán thieân töø 360C ñeán 440C, vaøo giai ñoaïn 
troå ñeán haït chín. Phaûn öùng ñoái vôùi stress noùng cuûa 
N22 (gioáng cho gen khaùng) vaø OM5930 (gioáng 
nhieãm) ñöôïc quan saùt vôùi thang ñieåm HT laø 1-3 vaø 
7-9, theo thöù töï (Buu B.C vaø ctv, 2012). Hình 2 cho 
thaáy, coù söï phaân boá chuaån vaø lieân tuïc cuûa tính traïng 
tyû leä haït leùp coù lieân quan ñeán choáng chòu noùng, 
trong caùc doøng con lai cuûa quaàn theå BC2F2. Ñaây laø 

Doøng Toå hôïp lai hoài giao

HTL1 OM5930/N22//OM5930
HTL2 OM5930/Dular//OM5930
HTL3 AS996/N22//AS996
HTL4 AS996/Dular//AS996

HTL5 Gayabyeo/N22//Gayabyeo

HTL6 HT114/IR66//IR66

HTL7 H111/Iko547//H111

Baûng 1: caùc doøng chòu noùng coù töø nhöõng caëp lai hoài giao 
ñöôïc choïn baèng chæ thò phaân töû

Hình 1: dieãn bieán nhieät ñoä trong giai ñoaïn luùa troå, 
quaàn theå BC2F2 cuûa OM5930/N22 (2012)

Hình 2: phaân boá chuaån cuûa tính traïng tyû leä haït leùp treân 310 caây 
cuûa quaàn theå BC2F2 thuoäc toå hôïp lai hoài giao OM5930/N22
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bieåu hieän taùi toå hôïp toát ñoái vôùi phaûn öùng noùng trong 
giai ñoaïn luùa troå cuûa quaàn theå con lai. Caây luùa raát 
nhaïy caûm vôùi nhieät ñoä noùng trong suoát thôøi kyø phaùt 
duïc, vôùi nhieàu möùc ñoä baát thuï khaùc nhau (bieåu hieän 
qua tính traïng tyû leä haït leùp/boâng). 310 doøng BC2F2 
cuûa toå hôïp lai OM5930/N22 ñöôïc taäp trung ñaùnh giaù 
vôùi soá lieäu cuûa 5 tính traïng xeùt veà kieåu hình trong 
giai ñoaïn troå boâng bò stress noùng, vaø 264 SSR ña 
hình (treân toång soá 501 chæ thò SSR ban ñaàu), ñeå phaùt 
hieän lieân keát giöõa chæ thò phaân töû vaø QTL ñieàu khieån 
tính traïng nghieân cöùu. Baûn ñoà lieân keát treân cô sôû 
quaàn theå BC2F2 ñöôïc hình thaønh treân 2.741,63 cM 
vôùi khoaûng caùch trung bình giöõa hai chæ thò laø 10,55 
cM (baûng 2).

Xaùc ñònh QTL

QTL ñöôïc xaùc ñònh treân 5 tính traïng nghieân cöùu: 
HT (ñieåm choáng chòu noùng), khoái löôïng 1.000 haït, 
soá haït chaéc/boâng, % haït leùp vaø naêng suaát. Taát caû 
QTL tìm thaáy ñöôïc khaúng ñònh baèng giaù trò töông 
ñöông tôùi “ngöôõng möùc ñoä coù yù nghóa” (threshold 
equivalent)  vôùi xaùc suaát p < 0,01 (töông öùng vôùi giaù 
trò LOD cho “IM” > 3,6 hoaëc “composite IM” > 3,9). 
Xaùc suaát cuûa “ngöôõng coù yù nghóa” laø p < 0,05 ñöôïc 
söû duïng ñeå keát luaän moät QTL coù thöïc söï yù nghóa 
hay khoâng, neáu QTL aáy ñöôïc taïo neân trong cuøng 
vò trí, hay ít nhaát taïi cuøng moät moâi tröôøng taïi p < 
0,01. Ñoái vôùi 5 tính traïng naøy ñöôïc xöû lyù treân nhieàu 
moâi tröôøng, 47% trong soá nhöõng QTL nhö vaäy (28 
cuûa 60 QTL toång soá) ñöôïc tìm thaáy ít nhaát taïi 2 ñòa 
ñieåm. Nhöõng alen coù ích ñoái vôùi choáng chòu noùng 
qua thuaät toaùn bieåu thò baèng maøu theo phöông phaùp 
GGT ôû giai ñoaïn phaùt duïc cuûa caây luùa (hình 3).

l Maøu xanh blue: alen ñoàng hôïp töû gioáng nhö 

N22 (choáng chòu noùng).

l Maøu ñoû: alen ñoàng hôïp töû gioáng nhö OM5930 
(nhieãm). 

l Maøu xanh “pale green”: bieåu thò dò hôïp töû.

l Maøu naâu: ñoaïn NST chöa xaùc ñònh ñöôïc.

Treân NST 3, caùc alen ñoàng hôïp töû cuûa N22 öu 
tieân phaân boá treân nhöõng vuøng giaû ñònh (putative) coù 
lieân quan ñeán caùc tính traïng choáng chòu noùng. 

Lieân keát giöõa hai SSR treân NST 3 laø RM3586 vaø 
RM160 laø nhöõng chæ ñònh (indicators) ñoái vôùi tính 
choáng chòu noùng theo keát quaû öôùc ñoaùn baèng thuaät 
toaùn. Khoaûng caùch di truyeàn giöõa RM3586 vôùi QTL 
quy ñònh tính traïng HT laø 1,2 cM, giöõa RM160 vaø 
QTL cuûa HT laø 4,5 cM, vôùi LOD laø 3,4 vaø 3,9 trong 
phaân tích marker ñôn (SMA). 

Keát quaû phaân tích baûn ñoà caùch quaõng (interval 

NST Soá chæ thò Chieàu daøi 
(cM) Trung bình (cM)

1 31  367,4 11,85

2 12   56,9   4,74

3 42  296,1   7,05
4 23  279,6 12,15
5 14  111,9   7,99
6 22  290,2 13,19
7 21  352,0 16,76
8 21  189,5   9,02

9 13  231,8 17,83

10 19  159,5   8,40

11 23  182,1   7,92
12 23  224,6   9,77

Toång coäng 264 2.741,6 10,55

Baûng 2: baûn ñoà di truyeàn tính traïng choáng chòu noùng treân 12 
NST cuûa quaàn theå  BC2F2  thuoäc toå hôïp lai OM5930/N22

Hình 3: baûn ñoà lieân keát gen treân 12 NST theo phaàn meàm GGT, 
quaàn theå BC2F2 cuûa OM5930/N22; maøu ñoû laø alen ñoàng hôïp töû 

cuûa OM5930, maøu xanh ñaäm laø alen ñoàng hôïp töû cuûa N22, 
maøu xanh nhaït laø alen dò hôïp töû, vuøng maøu naâu laø taäp hôïp 

caùc alen chöa xaùc ñònh
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mapping) chæ minh chöùng ñöôïc keát quaû marker ñôn 
(SMA) trong tröôøng hôïp cuûa RM3586-RM160 treân 
NST 3 trong khoaûng giöõa 8,1 cM (LOD = 3,4, R2 = 
11,52%, aûnh höôûng coäng tính = 5,64). 

Treân NST 4, khoâng coù moät quaõng (interval) 
naøo ñöôïc tìm thaáy ñeå minh chöùng hai marker ñôn 
RM3735 vaø RM5749 töø phaân tích SMA, vì giaù trò 
LOD raát thaáp. Phaûi tieáp tuïc phaân tích saâu hôn nhöõng 
QTL giaû ñònh naøy, vì noù cho keát quaû ña hình raát toát 
khi choïn loïc caù theå baèng chæ thò phaân töû, theo keát 
quaû noäi dung 2. 

Phaân tích ANOVA moät chieàu (one-way ANOVA) 

ñöôïc thöïc hieän vôùi chæ thò phaân töû ñaëc tröng cho 
nhoùm kieåu gen (marker genotype groups). Keát quaû 
phaân tích chæ thò RM3586 vaø quaàn theå con lai cuûa hai 
nhoùm töø hai “donor” khaùc nhau (N22 vaø Dular) ñeàu 
khaúng ñònh tyû leä haït leùp/boâng vaø ñieåm choáng chòu 
noùng HT coù lieân quan moät caùch yù nghóa veà thoáng 
keâ giöõa caùc SSR ñònh vò treân NST 4 vôùi kieåu hình 
nghieân cöùu.

Theo phaân tích marker ñôn, chæ thò RM3735 vaø 
RM310 lieân keát chaët vôùi nhöõng  QTL giaû ñònh treân 
NST 4 vaø 8, theo thöù töï giaûi thích ñöôïc 32,6% bieán 
thieân kieåu hình treân NST 4 vaø 28% treân NST 8 (3). 
Soá 3 naøy nghóa laø gì aï???: boû soá 3 naøy ñi, caùm ôn

Hai QTL ñöôïc tìm thaáy coù lieân quan ñeán tính traïng 

haït chaéc ñònh vò ôû quaõng giöõa hai chæ thò RM468-
RM7076 treân NST 3 vaø giöõa RM241-RM26212 treân 
NST 4, giaûi thích ñöôïc 13,11% vaø 31,0% bieán thieân 
kieåu hình, theo thöù töï (baûng 4).

Ñoái vôùi tính traïng naêng suaát haït, coù 2 QTLs ñöôïc 

tìm thaáy taïi loci RM5749 thuoäc NST 4 vaø RM337 treân 
NST 8, chuùng giaûi thích ñöôïc 10,80% vaø 21,72% 
bieán thieân kieåu hình, theo thöù töï. Hai QTL naøy bieåu 
thò aûnh höôûng troäi töøng phaàn (partial dominance) 
trong söï kieän laøm giaûm naêng suaát haït (baûng 3). 

Ba QTLs ñieàu khieån tính traïng haït chaéc ñònh vò 
taïi quaõng giöõa hai chæ thò RM468-RM7076 (NST 
3), RM16686-RM564, vaø RM241-RM26212 (NST 
4) giaûi thích ñöôïc 9,7; 13,1 vaø 31,0% bieán thieân 
kieåu hình, theo thöù töï. Nhöõng QTL naøy bieåu thò aûnh 
höôûng troäi töøng phaân trong laøm giaûm haït chaéc/boâng 
(baûng 4). 

Nhöõng  QTL ñieàu khieån naêng suaát haït ñònh vò taïi 
quaõng giöõa hai chæ thò RM241-RM26212 vaø tính traïng 
HT taïi RM26212-RM127 treân NST 4, vôùi moät vuøng 
giaû ñònh coù ñoä lôùn laø 16,5 vaø 14,5 cM, theo thöù töï.

Keát quaû thaät söï ñöôïc ghi nhaän taïi quaõng giöõa 
RM3586-RM160 treân NST 3 vôùi ñoä lôùn 10,1 cM ñoái 
vôùi tính traïng tính theo ñieåm choáng chòu noùng, vaø 
chæ thò RM3586 ñöôïc ñaëc bieät chuù yù trong öùng duïng 
choïn gioáng nhôø chæ thò phaân töû.

Trong thí nghieäm naøy, phaân boá taàn suaát kieåu 
hình phaûn aùnh möùc ñoä phöùc taïp cuûa di truyeàn caùc 
gen choáng chòu noùng. Moät vaøi doøng choáng chòu 
cao trong khi haàu heát choáng chòu raát keùm. Phaân boá 
chuaån bò nghieâng leäch veà phía gioáng nhieãm. Tyû leä 
haït leùp treân boâng vaø naêng suaát haït coù phaân boá khaù 
caân ñoái nhöng ñieåm choáng chòu noùng HT phaân boá 
quaù nghieâng leäch. Heä soá töông quan giöõa ñieåm HT 
vaø tyû leä haït leùp raát coù yù nghóa veà maët thoáng keâ, giaù trò 
r = 0.929 ** vaø df = 166 (Buøi Chí Böûu vaø ctv, 2012). 

Keát quaû thaät söï ñöôïc ghi nhaän taïi quaõng giöõa 

Baûng 3: phaân tích QTL theo SMA, 5 tính traïng coù lieân quan 
ñeán choáng chòu stress noùng khi luùa troå, vôùi 310 caù theå 
trong quaàn theå hoài giao cuûa OM5930/N22,  LOD > 3,0 Baûng 4: Phaân tích QTL theo baûn ñoà caùch quaõng (IM), 3 tính 

traïng coù lieân quan ñeán choáng chòu stress noùng khi luùa troå, vôùi 
310 caù theå trong quaàn theå hoài giao cuûa OM5930/N22

  LOD > 3,0, ñeå thaåm ñònh laïi baûng III-3-2

Ghi chuù: DPE (direction of phenotypic effect) laø aûnh höôûng kieàu 
hình töø meï hoaëc boá); A: OM5930; B: N22; R2: giaù trò bieåu thò % 

bieán thieân kieåu hình ñöôïc giaûi thích bôûi QTL.

Chæ thò NST Tính traïng Soá alen  
trung bình F P R2(%) DPE

RM3586 3

HT
Ñieåm choáng 
chòu noùng

4,150 ± 0,44 10,60 0,000 36,2 B

RM3735 4 5,40 ± 0,44 9,16 0,000 32,6 B

RM160 3 0,42 ± 0,44 4,25 0,004 17,1 A

RM310 8 5,40 ± 0,44 3,73 0,011 28,0 A

RM25181 10 Soá haït chaéc/
boâng

4,40 ± 0,44 3,80 0,014 15,3 A

RM167 11 5,40 ± 0,44 3,19 0,010 13,1 A

RM554 3
Tyû leä haït leùp

4,40 ± 0,44 7,80 0,001 25,0 A

RM3586 3 6,40 ± 0,40 4,59 0,001 11,2 B

RM103 6 Khoái löôïng 
1.000 haït 4,40 ± 0,44 7,80 0,001 30,6 A

RM5749 4
Naêng suaát

4,80 ± 0,44 7,80 0,005 10,8 A

RM337 8 5,8 ± 0,47 2,95 0,005 21,7 A

Tính traïng Quaõng giöõa  
hai chæ thò phaân töû NST P Vò trí 

(cM)

Soá haït  
chaéc/boâng

RM468 - RM7076 3 0,000   3,7

RM241 - RM26212 4 0,000 16,5

RM16686 - RM564 4 0,000   9,7
Naêng suaát RM241 - RM26212 4 0,000 16,5

HT 
RM26212 - RM127 4 0,002 14,5

RM3586-RM160 3 0.040    8,1
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RM3586-RM160 treân NST 3 vôùi ñoä lôùn 8,1 cM ñoái 
vôùi tính traïng tính theo ñieåm choáng chòu noùng vaø 
chæ thò RM3586 ñöôïc ñaëc bieät chuù yù trong öùng duïng 
choïn gioáng nhôø chæ thò phaân töû.

Choïn doøng con lai nhôø SSR
Saûn phaåm PCR taïi locus RM3735 treân NST 4 

cho thaáy 9 maãu gioáng luùa bieåu hieän alen ñoàng hôïp 
töû vôùi N22 (hình 4), vaø taïi locus RM3638 treân NST 
3 cho thaáy 1 maãu gioáng bieåu hieän alen ñoàng hôïp töû 
vôùi N22 (hình 5).

Keát quaû baûng 5 cho thaáy, caùc doøng ñöôïc choïn 
nhôø chæ thò phaân töû. Nhöõng doøng naøy ñöôïc khaûo 
nghieäm treân ñoàng ruoäng vôùi lòch thôøi vuï ñöôïc boá 
trí sao cho thôøi gian luùa troå boâng coù nhieät ñoä ñaït 
ngöôõng gaây haïi cho luùa.

Thaåm ñònh laïi keát quaû baèng chæ thò RM3735 ñöôïc 
trình baøy trong hình 6 cho thaáy doøng HTL1, HTL2, 
HTL3 vaø HTL4 bieåu thò alen ñoàng hôïp töû vôùi gioáng 
cho gen khaùng N22. Doøng HTL6 vaø HTL7 bieåu thò 
alen dò hôïp töû, caàn tieáp tuïc choïn theâm nhieàu vuï nöõa. 
Naêng suaát cao nhaát trong baûng 6 thuoäc veà doøng 
BC4-5-8 (HTL2) cuûa quaàn theå hoài giao OM5930/
N22; keá ñeán laø BC4-5-9 (HTL3), BC4-6-3 (HTL4). 
Trong quaàn theå hoài giao OM5930/Dular, coù doøng 
BC3F2-1-9 cho naêng suaát trieån voïng. 

Doøng HTL1 (BC4-4-10-1) cho naêng suaát thaáp 
nhaát (5,0 taán/ha) trong boä gioáng quan saùt (baûng III-
1-3 cuûa naêm 2013), vaø naêng suaát trung bình khaù 
(6,21 taán/ha) trong boä gioáng so saùnh sô khôûi (baûng 
III-4-4 cuûa naêm 2014). 

Doøng HTL2 (BC4-5-8) vaãn cho naêng suaát cao 
nhaát (7,63 taán/ha) trong boä gioáng so saùnh sô khôûi 
(baûng III-4-4 cuûa naêm 2014), keá ñeán laø doøng HTL3, 
HTL4 vaø HTL1, theo thöù töï xeáp haïng.

TT Doøng hoài giao RM3687 RM 3471 RM3735 RM3586 Phaûn öùng vôùi 
stress noùng

Meï P1: OM5930 230 215 200 220 S

Boá P2: N22 200 200 210 210 R

HTL1 BC4-1-10-1 200 215 210 220 R

HTL12 BC4-2-4-6 230 215 200 220 S

HTL2 BC4-5-8 230 215 210 220 R

HTL3 BC4-5-9-4 230 215 210 220 R
HTL19 BC4-7-5 230 215 200 220 S
HTL20 BC4-6-1 230 215 200 220 S

HTL4 BC4-6-3 230 215 210 220 R

HTL5 BC4-5-6 230 215 210 220 R

Doøng TGST 
(ngaøy)

Cao caây 
(cm)

Boâng/
m2

Haït chaéc/
boâng

Khoái löôïng 
1.000 haït (g)

Raày 
naâu

Ñaïo 
oân

Naêng suaát 
(taán/ha)

HTL2 97 97 cd 350 a-d 80 c 29,0 a 1-3 1-3 7,63 a
HTL3 100 99 bc 370 ab 93 ab 26,5 ab 1-3 1-3 6,93 b
HTL4 105 105 a 380 a 98 a 26,5 ab 1-3 1-3 6,90 b
HTL14 90 90 e 370 ab 92 ab 27,0 ab 1-3 1-3 6,53 bc
HTL1 98 96 cd 340 b-e 91 ab 28,0 ab 1-3 1-3 6,21 c
HTL15 103 103 ab 340 b-e 89 ab 28,0 ab 1-3 1-3 5,72 d
OM4900 
(ÑC) 100 94 de 360 abc 90 ab 26,0 ab 1-3 1-3 5,64 de

HTL5 98 97 cd 350 a-d 85 bc 24,8 b 1-3 7 5,62 de
HTL7 96 97 cd 320 de 89 ab 26,0 ab 1-3 1-3 5,61 de
HTL13 100 99 bc 360 abc 93 ab 26,0 ab 1-3 5 5,61 de
HTL10 100 101 bc 310 e 86 bc 26,0 ab 1-3 1-3 5,44 de
HTL6 95 94 de 330 cde 92 ab 28,5 a 1-3 1-3 5,20 e
HTL12 100 99 bc 350 a-d 87 bc 27,0 ab 1-3 1-3 4,51 f
CV(%) 2,4 5,7 5,2 6,9 - - 3,9

 

Hình 5: saûn phaåm PCR cuûa RM3686 (200-220 bp) treân quaàn 
theå BC4F2 cuûa OM5930/N22

Baûng 5: toång hôïp keát quaû chaïy PCR taïi loci RM3687, RM3471, 
RM3735, RM3586 treân toå hôïp BC4F2 cuûa OM5930/N22

Baûng 6: naêng suaát vaø tính traïng noâng hoïc caùc doøng ñöôïc choïn 
(xuaân heø 2014; nhieät ñoä ban ngaøy luùc troå ñeán thu hoaïch 

37-400C) - Boä gioáng so saùnh sô khôûi

Ghi chuù: DMRT ôû möùc ñoä 0,05; HTL: doøng chòu noùng (heat tol-
erance lines). Phaûn öùng vôùi raày naâu vaø ñaïo oân ñöôïc thöïc hieän 

taïi Vieän Luùa Ñoàng baèng soâng Cöûu Long.

Hình 6: saûn phaåm PCR taïi locus RM3735 treân NST 4 cho thaáy 
9 maãu gioáng luùa bieåu hieän alen ñoàng hôïp töû vôùi N22 (220 bp), 

trong khi OM5930 coù saûn phaåm PCR laø 200 bp

 

Hình 4: saûn phaåm PCR taïi locus RM3687 (200-230 bp) 
treân NST 4, quaàn theå BC4F2 cuûa OM5930/N22
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Keát luaän
1. Quaõng giöõa RM3586-RM160 treân NST 3 vôùi 

ñoä lôùn 8,1 cM coù ñoùng goùp roõ raøng vôùi tính traïng 
choáng chòu noùng.

2. RM3687, RM 3471, RM3735, RM3586 coù theå 
ñöôïc söû duïng trong choïn gioáng choáng chòu noùng 
nhôø chæ thò phaân töû.

3. Tyû leä haït leùp laø keát quaû cuûa hoaït ñoäng vaøo chaéc 
cuûa haït (grain filling) coù ñoùng goùp lôùn nhaát ñeán tính 
choáng chòu noùng trong ñaùnh giaù kieåu hình.

4. Böôùc ñaàu, caùc doøng HTL1, HTL2, HTL3 vaø 
HTL4 bieåu hieän roõ tính öu vieät cuûa chuùng thoâng qua 
ñaùnh giaù kieåu gen vaø kieåu hình (naêng suaát).
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