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TONG HOP NANO BAC TU CHIET XUAT NHA DAM

Véi kha ning khang khuan tot, tii 1au nano bac dé tré thanh vat liéu tiém ning trong nhiéu linh vuc
khéc nhau, bao gom dugc pham, thuc pham va m§ pham. Tuy nhién, nano bac thuong dugc diéu ché
bang phuong phap truyén théng von sl dung céc tac nhan khii héa hoc doc hai, dat tién va khéng
than thién véi méi trudng. Chinh vi vay, nhiéu nha khoa hoc dé dé nghi tong hgp nano bac thong
qua nhiing con dudng "hoa hoc xanh", an toan va tiét kiém hon. Trong xu thé d6, nhém nghién ciiu
ctia Tién si Apiwat Chompoosor (Khoa Hoa hoc, Dai hoc Ramkhamhaeng, Thai Lan) da sl dung chiét
xudt tli 14 cay nha dam dé tong hgp thanh cong nano bac, san pham c6 kha ning (c ché vi khuan
hiéu qua, ngay c déi véi cac loai khuan khang khang sinh.

Tong hep nano bac béng hoa hoc xanh

Trong nhiéu thap ky qua, nano bac luén thu hut sy
chl y cla cac nha khoa hoc trén thé gii, xuat phat tu
nhiing tinh chat doc dao cling nhu pham vi Ging dung rong
I6n cla vat liéu nay. Cu thé, nano bac da dugc nghién
cliu st dung lam chat xdc tac [1], dau do sinh hoc [2]
hay chét hién hinh [3]. D&c biét, nhd vao hoat tinh khang
khudn hiéu qua, nano bac dudc xem la giai phap tiém
ning cho nhiéu vadn dé vé nhiém khuén sinh hoc, bao
gdém ca vi khudn khang khang sinh [4]. Vi vay, rat nhiéu
phudng phép téng hap tui vat Iy dén hoéa hoc da duoc dé
xuét dé diéu ché& nano bac. Mét trong nhiing phudng phap
truyén thdng phé bién dugc nhiéu nghién ctu dé cap la su
dung céc tac nhan khi héa hoc nhu hydrazine [5], sodium
borohydride [6], acid ascorbic [7].. nhdm chuyén héa ion
bac thanh bac kim loai. M&c du thudng té ra hiéu qua,
nhung phudng phap nay van c6 nhiing han ché Ién, bao
gdm doc tinh tli cac tac chat st dung cling nhu kho khan
trong viéc loai bd cac tac chat trén [8].

Pé tranh hodc gidm thiéu anh hudng cla cac tac chat
doc hai, gan day gi6i khoa hoc da bat dau ap dung dinh
hudng cta héa hoc xanh trong viéc diéu ché nano bac,
véi hai tiéu chi luén phai dam bao (viia kinh té, viia than
thién véi moi trudng) [9]. Trong s6 cac phuong phap hoa
hoc xanh, phudng phap diéu ché nano bac ti phan tng
gilia tién chét bac v6i cac vi chat hiiu co hoic chiét xuat
tl thuc vat dang ngay cang cho thay nhiéu tiém nang va
uu thé do day la nhiing tac chét co gia thanh thap, hoat
tinh héa hoc cao, quy trinh sif dung don gian va than thién
v6i mai trudng. Nh& sé hiiu cac thanh phan cé kha nang
khi sinh hoc nhu peptide, acid sorbic, acid citric, euphol,
polyhydroxy limonoid, acid ascorbic, acid retinoic, tannins
va acid ellagic, cac nha khoa hoc tin réing c6 thé sii dung
t40, ndm va nhiéu loai thuc vat dé diéu ché nano kim loai,

Hinh 1. Cay thiy xuong bo.

trong dé c6 nano bac ma khong can bé sung tac nhan khii
[10]. Ngoai ra, thanh phan cla thuyc vat thudng hay chia
cac hoat chat gilip 1am bén hda nano bac méi dugc sinh ra
nhu protein, amino acid, enzyme, polysaccharide, tannin,
saponin.. [11]. Trong nghién cGu cla minh, Kumar va cac
cong su [12] da téng hgp thanh cong céac hat nano bac
hinh cau véi dudng kinh 50-100 nm théng qua chiét xuét
tl cay méat nhung (Alternanthera dentat) chi trong vong 10
phut phan L'Ing. Nhﬁng hat nano bac nay thé hién hoat tinh
khang khuan dang ké déi véi Pseudomonas aeruginosa,
Escherichia coli, Klebsiella pneumonia va Enterococcus
faecal [12]. Gan day, thly xudng bd (Acorus calamus,
hinh 1), mét loai thyc vat sinh truéng & dam lay hoéc
nhiing vung nudc lang (Trung Quéc, Viét Nam, An D9,
Nhat Ban..) cling dugc Nakkala va cong sy diing dé téng
hgp nano bac [13]. K&t qué khao sat cho thay, nano bac
trong nghién cliu nay viia ¢ hoat tinh chdng oxy hoa, viia
c6 kha nang khang khuén, tham chi c6 thé chéng ung
thu. TU nhiing nghién clu trén, c6 thé thay, viéc t8ng hop
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nano bac vdi cac nguyén liéu thién nhién tng vdi ting dia
phuong dang tré thanh mét xu thé mdi, hdp dan, nhan
dudc rat nhiéu sy quan tdm cuda cong dong khoa hoc.
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Cac tac nhan ki trong chiet xuat nha dam

Nha dam hay 16 hoi (Aloe vera, hinh 2) la tén goi cla
mot loai cdy mong nudc cd ngudn goc ti Bac Phi von
c6 rat nhiéu Ging dung trong dugc pham, thuc pham va
my phdm nhd s6 hiiu nhiéu hoat chéat sinh hoc c6 kha
nang ché’ng viém, chdng ran da, chong tia td ngoai ciing
nhu thic day kha nang hoi phuc vét thuong [14]. Cac nha
khoa hoc cling da tim ra nhiéu thanh phan nhu lignin,
hemicellulose, pectin c6 thé dudc st dung dé khi ion
bac [15]. Gan day, Zhang va cdng su da chi dinh cu thé
hydroquinone trong chiét xuat nha dam cé vai tro nhu mot
tac nhan khii dién hinh [16]. Ngoai ra, nhiing enzyme va
protein I6n ton tai trong chiét xuat ti 14 cay nha dam dugc
tin rdng c6 thé lién két véi cac ion bac, ti d6 déng vai trd
nhu nhiing tac nhan tao phic. Haon nia, cac lién két yéu
gitia cac protein trong dung dich con gilp phat trién céac
hat nano bac hinh c4u, gidp hinh thanh cac hat nano bac
dang hudng.
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Hinh 2. Nha dam - thyc vat cé nhiéu ting dung trong dugc phim,
thuc pham va my pham.

Diéu ché nano bac tir chiét xuat nha dam

Xuét phat tii nhiing quan diém trén, nhém nghién ctiu
cla Tién si Apiwat Chompoosor (Khoa Héa hoc, Pai hoc
Ramkhamhaeng, Thai Lan) da st dung chiét xuat tu la
cay nha dam dé tong hgp cac hat nano bac vdi kich thudc
tli 70-192 nm bang phuong phap thly nhiét [17]. Day la
phudng phap téng hop don gidn cho phép dat déng thdi
nhiét do cao va ap suét cao, von la nhiing diéu kién can
thiét cho phan (ing khii ion bac thanh bac kim loai. S&n
pham sinh ra dudc nhém nghién cdu Ian lugt tién hanh
danh gia kha nang khang khudn déi véi hai loai vi khuén
S. epidermidis va P. aeruginosa.

Qua trinh t8ng hop nano bac trong nghién ciu cla
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Tién si Chompoosor dugc thyc hién thong qua hai giai
doan. Pau tién, dung dich chiét xuat nha dam dugc diéu
ché tii 50 g la nha dam da dugc rlia va cat min thanh
nhiing m&u nhd. Cac 14 nha dam d& cét nay sé dugc dun
s6i trong nudc cat 20 phut va dugc dé ngudi tu nhién dén
nhiét dé phong. Sau do, phan dung dich dudc loc va luu
tr(i trong t0 lanh & 4°C dé c6 dudc dung dich chiét xuét.

o} giai doan thi hai, 0,3 mol AgNO, dugc hoa tan trong
20 ml nudc cét réi hoa véi 20 ml dung dich chiét xuat nha
dam da dudc diéu ché & trén, khudy déu G nhiét dé phong
trong 30 phut. H6n hop dung dich nay sau dé dugc rét vao
binh thdy nhiét Teflon véi dung tich 100 ml. Hé Teflon sé
dudc gia nhiét va duy tri 6 nhiéu nhiét do khac nhau, tu
100-200°C trong vong 6 gid, réi lam ngudi tu tii dén nhiét
do phong. Cudi cung, dung dich sau phan ting dugc loc
dé thu dugc két thia dang bot xam, két tla nay sé dudc rlia
béing nudc cat va sdy kho & 60°C trong vong 6 gid dé thu
duodc san phdm nano bac.
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Hinh 3. Gian do nhiéu xa tia X clia cic mau nano bac dugc diéu
ché& véi chiét xuat nha dam & cac nhiét do thiy nhiét khac nhau.

Hinh 3 trinh bay phé nhiéu xa tia X clia cac m&u nano
bac dugc diéu ché ti phan ting kh(i AgNO, véi chiét xuét
nha dam. HAu hét tat ca peak tin hiéu c6 cudng do cao
déu thudc vé céu tric 1ap phuong tam dién cla tinh thé
bac, phu hop véi phd tham chiéu JCPDS s6 01-071-4613.
Tuy nhién, chi c6 mau dugc diéu ché & nhiét do thly nhiét
200°C mdi c6 thanh phan bac tinh khiét. O cac nhiét do
thap hon, phan ting héa hoc chuyén hoéa bac dién ra véi
tdc do cham hon, vi vay thdi gian can nhiéu hon 6 gio dé
xay ra hoan toan, dan dén viéc hinh thanh pha Ag,0 véi
ham lugng thdp. Anh kinh hién vi dién t& quét cla cac
m&u cho thdy su gia tang dang ké kich thudc hat khi nhiét
dé tang (hinh 4). O 100°C, cac hat nano hinh cau chi yéu
ton tai véi dudng kinh khodng 70,7 nm. Kich thudc nay
lan lugt tang 1én 79,4 nm & 150°C va dat gan 161,6 nm tai



200°C. Nhu vay, nhiét do thly nhiét khong chi anh huén
truc ti€p dén thanh phan pha ma con anh hudng dang ké
dén hinh thai cla cac hat nano bac.

Hinh 4. Anh hién vi dién ti quét clia cac mau nano bac diéu ché&
G (A) 100°C, (B) 150°C va (C) 200°C.

Hoat tinh khang khudn ciia nano bac tong hop tif chiét xuat nha
dam

Mac du kha nang khang khuén clia nano bac da dudc
thiia nhan réng réi, hoat tinh sinh hoc clia nano bac san
Xuat tir chiét xuat nha dam van can dudc kiém chiing cu thé.
Chinh vi vay, nhém nghién ctu cla Tién si Chompoosor
da tién hanh kh&o sat kha ning khang khuén cla nano
bac théng qua thi nghiém Gc ché su phéat trién cla hai
loai vi khudn S. epidermidis va P. aeruginosa, vén la hai
chiing vi khuén dién hinh cho cac ching nhiém khuén
khang khang sinh. K&t qua thi nghiém dudc thé hién qua
dudng kinh vong khang khuan dugc tao ra trén dia petri c6
chtia thach dudng chat déng thdi véi nano bac va vi khuén
sau khi dugc U & 37°C trong vong 24 gid (hinh 5).

Hinh 5. Két qua khao sat kha nang khang khuan clia cac mau
nano bac diéu ché& & cac nhiét d thiy nhiét khac nhau déi véi
(A) S. epidermidis va (B) P. Aeruginosa.

Ca ba mau nano bac déu cho thdy khad ning khang
hai loai vi khuén hiéu qua. Trong dé, mau thly nhiét &
100°C ¢6 duding kinh vong khang khuén dat 3,65 cm, gén
gép doi so v6i dudng kinh clia hai mau diéu ché & 150 va
200°C. Nhu vay, du m4u diéu ché & 100°C khong c6 thanh
phan bac tinh khiét nhung nh& nhiét do thap, qua trinh
thiéu két dién ra han ché da gilp tao ra cac hat nano bac
kich thu6c nho, s6 hiiu dién tich bé mat riéng 16n, tii d6 co
hoat tinh khang khudn cao. Khi nhiét do thly nhiét tang,
kich thudc hat tang khién dién tich bé mat riéng giam,
hoat tinh khang khuén ciing giam.
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Nhu vay, bang con dudng hoéa hoc xanh sl dung chiét
xudt nha dam (loai thuc vat cé gia thanh thap, phong ph
trong tu nhién), nhém nghién ctu ctia Tién sTChompoosor
da diéu ché thanh cong nano bac vdi kha nang khang
khuén hiéu qua, ngay ca déi véi nhiing loai khuan khang
khang sinh. K&t qua nay cho thay tiém nang rat 16n cla
viéc (ing dung cé4c san pham thién nhién trong téng hop
vat liéu, mot hudng nghién ctu chéc chan sé dugc phat
trién manh trong tuong lai &
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