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Sii dung sinh khoi va tiém nang san xuat sinh khoi
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Trung tam Phat trién Khoa hoc va Céng nghé Tré TP H Chi Minh

Cong nghé sinh khdi 6 Viét Nam hién nay van chua phat trién, qué trinh thuong mai héa con han ché.
Sinh khéi dugc st dung chi yéu 6 viing ndng thén véi quy mé nhé va chua cé cdng nghé thich hgp.
Trong khi d6, tiém néng phét trién cla ning lugng tai tao néi chung va sinh khai ndi riéng & Viét Nam
v6i quy mé nhé 1a kha cao. Trén thuc té, cong nghé sinh khdi quy mé nhé la md hinh thich hgp nhat,
dap Ging nhu cdu ning lugng cho viing néng thon Viét Nam. Bai viét tong quan nhiing nghién ciiu c6
tinh kha thi vé phuong phép san xuat nhién liéu sinh hoc tli tao, tli vi khudn va san xuat sinh khéi tii tao
bién nhu mot minh ching c6 thé ap dung dé khai thac ngudn nguyén lidu tiém nang nay cta Viét Nam.

iét Nam hién van 1a mot

nudc nédng nghiép Vvéi

dan s6 khoang 95 triéu

ngudi (trong doé gan
70% séng G ndng thén), tiém ning
sinh khdi rat dang ké (g6, rom ra, 1a
cay, cli muc va nhiing phan du thiia
ti qué trinh sdn xudt néng nghiép
hay ché bién thuc pham...). Tiém
nang nang lugng sinh khéi trong moi
tuong quan véi dang nhién liéu g tu
cac ngudn nhu sau: Riing tu nhién
(khoadng 41 triéu tan/nam), rling
phan tan/cay bui (khoang 35 triéu
tdn/nam), riing trong (khoadng 1-2
triéu tdn/nam), cay rai rac (khoang
8-10 triéu tan/ndm). Lugng nhién
liéu gb khoang 75-80 triéu tan/nam,
tuang duong vGi 26-28 triéu tan dau/
nam. N&ng lugng sinh khdi tii rom ra,
trdu, ¢, 14, mun cua va cac chat thai
néng nghiép khac khoang 30 triéu
tdn/nadm, tuong dudng vGi 10 triéu
tdn dau/ndm. Thém vao do la ngudn
nang lugng sinh khoi cd ngudn goc
tU chat thai rdn ho gia dinh udc
khoang 0,103 triéu tdn/nam. Sinh
khéi tao ra nang lugng bang nhiéu
con dudng khac nhau: Phat dién va
cung cdp ning lugng sinh hoat; tao
khi smh hoc (Uing dung cua Biogas);
phat trién x&ng sinh hoc. Sau day xin
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dugdc diém qua mot sé phuong phap
san xuat nang lugng sinh khai tu tao,
vi khuén va nam dang dugc trién khai
& Viét Nam.

San xuat nhién liéu sinh hoc tir tdo

Qua trinh san xuét nhién liéu
diesel sinh hoc tii tdo hién chua dudc
thyc hién trén quy mdé thuong mai,
nhung cac nghién clu kha thi da
dudgc tién hanh dé udc tinh nang suét
thu hoach.

Pugc coi la ngudn nguyén liéu
tiém ndng cho nhién liéu sinh hoc
thé hé thi ba, vi tdo ndi chung va vi
t40 bién néi riéng da dudc cac nha
khoa hoc Viét Nam lya chon. Dé tai
“Nghién clu quy trinh cong nghé san
xuat vi tao bién lam nguyén liéu san
xuét diesel sinh hoc” dudc thuc hién
trong 3 nam (2009-2011) do PGS.TS
Pang Diém Hong va TS Dinh Thi Thu
Hang déng chd nhiém [1] d& chiing
minh day la huéng di c6 tinh kha thi
cao. Muc tiéu chinh cla dé tai 1a luya
chon va nuoi trong trén quy mo Ién
mot s loai vi tao bién Viét Nam co
ham lugng lipit cao lam nguyén liéu
san xuat diesel sinh hoc. Méi loai tao
chtia ham lugng dau khac nhau, cé
thé bién déi thanh diesel sinh hoc
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bang céng nghé phu hdp hién co.
Nhiéu nghién clu trén thé gidi da
chiing minh vi tdo cé kha nang tao
ra dudgc diu cho san xuéat diesel
sinh hoc cao gép 15-300 lan so Vi
cac cay co dau truyén thong khac
trén cung mot dién tich s dung.
Cay coc rao (Jatropha curcas) cho
1.892 | dau/ha, trong khi vi tao la
58.700 I/ha. Khong giéng nhu thuc
vat bac cao, vi tdo c6 téc do sinh
truong nhanh, ¢ thé nhan déi sinh
khoi trong vong 24 gid. Thanh phan
dau clia tao co thé lén t6i 80% khi
lugng kho. Ty 1& dau thudng chiém
20-50% khoi lugng kho cua tdo.
Ngoai ra, trong qué trinh quang hap,
tdo con san xuéat ra dau ngay tron

t€ bao cla chung. Téo ciing ¢6 the
tang kha nang san xuét dau bang
cach bd sung khi CO, trong qua trinh
nudi trong hoéc su dung cac méi
trudng giau chat hiu cd (nhu nudc
thai chan nudi gia suc, gia cam..) dé
nudi trong. Diéu nay viia tao ra nhién
liéu sinh hoc, via lam gidm lugng
CO,, lam sach méi trudng, dong gop
tlch cuc cho viéc chong bién déi khi
hau. Nhién liéu tir to c6 uu diém
nhu: it tinh doc, kha nang dét chay
t6t hon dau tho khong gay hiéu ung
nha kinh, ¢6 thé st dung truc tiép cho



déng cag diesel hodc pha tron diesel
tli vi to vai diesel ¢d ngudn géc dau
mé theo céc ty 1é khac nhau.

Mot két qua ndi bat khac I thiét
ké va s dung thanh cong hé théng
photobioreactor kin (bé phan ung
quang sinh kin) cho viéc nhan giéng
tdo ban dau co chat lugng va mat do
t& bao cao hon hén so véi hé thong
bé hd, bdo dam chl dong ngudn
giong cho nudi trong trén quy mo
I6n. Diéu nay cho phép rat ngan thai
gian chuén bi glong o} cap g|am tap
nh|em ban dau, gop phan giam dang
ké gia thanh san xudt sinh khéi tao
quang tu dudng & Viét Nam. Hién
nay, mot s6 nudc bat dau Gng dung
cong nghé nay va da chung minh
dudc tinh hiéu qua.

Theo cac tac gia dé tai, gia thanh
diesel sinh hoc san xuét dugc hién
con kha cao. Tuy nhién, gia thanh se
giam dang ké néu gia héa san pham
khac cla qua trinh san xuét diesel
sinh hoc, nhu céac axit béo khc“)ng
b&o hoa da noi doi PUFAs (v6i ty 1&
bang 50% Iuong biodiesel san xuat

ra), c6 thé st dung lam thuc pham
chuc nang cho ngudi va dong vat
nudi, lam thudc chia bénh. Ngoai ra,
néu thu nhan va lam tinh sach dudc
glycerol thai thanh s&n pham thUGng
mai hoa, co thé sl dung nguon nay
dé nudi tréng nhiing loai vi tao giau
dinh dudng khéc.

Trong mot nghién clu khac gan
day, binh Thi Ngoc Mai va cong sy
(2011) da cong bo két qua vé sang
loc cac loai vi tdo bién quang tu
duang dugdc phan lap tu vung bién
cla Viét Nam lam ngudn nguyén liéu
cho san xuét diesel sinh hoc bang
phuong phap chuyén vi ester tai chd,
theo dé da nghién cliu san xuéat dugc
d|esel sinh hoc tU sinh khoi vi tao
bién Chlorella sp.. Trong qua trinh
chuyén vi ester tai chd, su tach chiét
lipit tir sinh khoi to va sy chuyen héa
ching thanh diesel sinh hoc xay ra
déng thoi. Phuong phap nay co uu
viét la don gidn hdéa dugc quy trinh
san xudt, tiét kiém thai gian va giam
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gia thanh clia san pham diesel sinh
hoc cudi cung [2].

Binh Thi Ngoc Mai va cong su
(2015) da cho thay hiéu qua cla
phuong phap chuyen vi ester tai
chdé st dung chét xdc tac axit la
phugng ‘phap phu hop, hiéu qua dé
san xuét diesel sinh hoc tu vi tao
bién Tetraselmis sp. Hiéu suat cla
qué trinh chuyén hoéa dudc xac dinh
la 71% (tinh theo trong Iuong dau)
Céc axit béo chua trong san pham
gom céac axit béo co tu 16 dén 18
nguyén tl cacbon nhu palmitic, GLA,
stearic, IinoIeic Cac gia tri vé trong
Iuang rieng ¢ 15°C, d6 nhét dong
hoc & 40°C chi s6 iot, diém chdp
chay cdc kin va tri s6 xétan cla san
phdm diesel sinh hoc san xuét tu
Tetraselmis sp. tinh toan dugc theo
phuong trinh ly thuyet déu nam trong
muc cho phep cla san pham dlesel
sinh hoc goc B100 theo Tiéu chuén
Viét Nam cong bé [3].

Cac nghién cuu da cho thay, tdo
bién Viét Nam rat da dang, nhiéu loai
dac hiu, hda hen 1a nguén nguyén
liéu tiém nang cho san xuat diesel
sinh hoc trong thoi gian tdi. Cac
hudng nghién cliu mdi sé giup rat
ngan khoang cach tii nghién ctiu dén
san xuat thuang mai nhién liéu sinh
hoc so véi thé gidi.

$an xudt nhién liéu sinh hoc tir vi khuan
va nam

Nhing phat hién gan day
cho thay, mot bién thé cla nam
Gliocladium roseum c6 thé san xuét
moét dang nhién liéu goi la Myco-
diesel tU cellulose. Sinh vat nay gan
day da dugc phat hién trong riing
nhiét déi cia mién bac Patagonia,
ching c6 kha ning doc dao chuyén
déi cellulose thanh cac hydrocacbon
c6 chiéu dai trung binh, thudng tim
thay trong nhién liéu diesel.

St dung cac cbng cu smh hoc
téng hop, cac ngh|en cliu gan day da
tao dudc 2 ching vi khuan, do la vi
khudn Escherichia coli va ném men
Saccharomyces cerevisiae dé tao
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ra tién chéat bisabolane - mot thanh
phén clia hgp chat héa hoc terpene
cd trong thuc vat va dugc st dung
dé tao huong vi. Cac thi ngh|em
ban dau cho thdy, cac dic tinh cla
bisabolane khi€én n6 trg thanh nhién
lieu téng hop sinh hoc thay the cho
nhién liéu diesel s6 2 (D2) Pé san
xuat nhién liéu sinh hoc cai tién vdi
chi phi c6 hiéu qua trén quy mo quéc
gia, cac nha nghién clu da tim ra
sesquiterpenes, hgp chat terpene
cé chiia 15 nguyén ti cacbon (nhién
liéu diesel thong thudng cé 10-24
nguyén ti cacbon).

Tai Viét Nam, Thuy Nguyen
Thanh va cong sy [4] da tan dung
sy phat trién nhanh chong va tinh
da dang sinh hoc cao cla vung
nhiét déi trong qua trinh sang loc
hoat dong clia enzym cellulase va
hemicellulases clia cac chling ndm
khac nhau. K&t qua cho thay, co tiém
nang khi danh gia kha nang phan
huy cla chung trong 10 phan ung vGi
cac ngudn cacbon khac nhau, chang
han nhu cam lda mi, cay van sam va
cac dang sinh khoi thi cép théng qua
phan tich protein clia cac ching ndm
nay.

V.H. Thang va céng su [5] da
nghién ctiu s&n xuét acetone-butanol-
ethanol (ABE) bang quatnnh Ién men
truc tiép sén bai vi khudn Clostridium
saccharoperbutylacetonicum N1-
4. Cac két qua thu dugc tron
ché d6 1én men hang loat thé
tich 1 | bang cach si dung C.
saccharoperbutylacetonicum  N1-4
cho thdy day la mét chling phan giai
tinh bot réat hiéu quéa khi so sanh véi
glucose dudc st dung. Nang suét
dung méi trong qua trinh Ién men
tinh bot sdn k&t hop véi vi khudn
C. saccharoperbutylacetonicum
N1-4 cao hon 42-63% so vGi qua
trinh 1én men si dung ngd va tinh
bét cao luong trong cung mét diéu
kién. B-glucosidase la mft enzyme
quan trong cho san xuét ethanol ti
lignocellulose. Véi hoat dong thiy
phan trén oligosaccharides cello,
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ddc biét la cellobiose, B- qu003|dase
loai bd san pham gay hiéu qué uc
ché cellulase va cac phuadng thic Ién
men dudng. Trong nghién clu cla
Mai Thuy Le va Vu Thanh Nguyen [6],
gen ma héa B-glucosidase (BGL1)
tt ndm men Saccharomycopsis
f/bullgera BMQ 908 da dugc tao dong
va biéu hién trén vi khudn Pichia
pastoris. BGL1 cla S. fibuligera
BMQ 908 chia sé 98% nucleotide
tuong dbéng vdi trinh ty gan nhat
GenBank (M22475). Plasmid tai t6
hgp pPICZaA/BGL1 chua cac trinh
ty ma hoéa protein BGL1 c6 hoat
tinh va tin hiéu a-factor tiét ra dudc
xay dung va chuyén déi thanh men
methylotrophic P. pastoris bdi qua
trinh dién dung hop. Cac chling tai t6
hgp s&n xuét protein ngoai bao duy
nhat véi trong lugng phan ti 120 kDa
va hoat tinh cla cellulase 1a 60 1U/ml.
pH t6i uu clia tai t6 hop B-glucosidase
la 5 va nhiét do t6i uu 1a 50°C.

2 £ - A= ~ 2 -
San xuat sinh khoi tir tao bién phuc vu
Am 'S 9 2 < ~ -
nuoi trong thiy san va nong nghiép

Qua trinh nghién ctu va tng dung
sinh khdi tdo vao chan nudi, trong trot
tai Viét Nam theo chiéu hudng tang
nhanh va dap ting nhu cau cla xa hoi
trong nhiing ndm gan day. Luu Thj
Tam va cdng su tai Vién Cong nghé
sinh hoc d& budc dau nghién ctu ting
dung sinh khéi tho Haematococcus
pluwa/ls giau astaxanthin lam thuc
an bé sung cho ca hoi van & Viét
Nam. K&t qud tU nghién clu cho
thé’y, ngoai viéc gia tang su tao mau
cla thit ca trong qua trinh tang trUOng
thi viéc b8 sung thém sinh khéi tao H.
pluvialis vao thanh phan thic an da
lam ting chat lugng cla thit ca hoi,
dac biét la ham lugng canxi va axit
béo docoxahexaenoic (DHA) trong
thit ca [7]. Ngoai ra, nhém nghién
clu ciing da co cong bd vé anh
hudng cla cac tac nhan Ién qua trinh
tang trudng clia H. pluvialis v6i muc
dich t6i uu héa qua trinh san xuét
sinh khéi loai to nay trong san xuét
astaxanthin [8].

Carotenoid, mét dang sac t6 tu
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nhién, c6 thé dugc s dung trong
nhiéu Iinh vuc khac nhau bao gém
y hoc, m§ phdm, thlic &n chin nuoi
va coéng nghiép thuc phdm. Trong
nhiing nam gan day, su gia ting nhu
cau sl dung carotenoid tii cac nguén
ty nh|en da thuc day nhiéu nd luc
I6n dé cai thién san xudt carotenoid
tl cac ngudn sinh hoc, do do6 mé ra
cd hoi phat trién vi tao. Trong nghién
cliu cla mot nhom tac gia tu Trudng
Pai hoc Can Thad, mét loai vi tao
bién di dudng, dong BCMO05 c6 kha
nang san xuat carotenoid da dugc
phan lap thanh cong ti cac mau la
ban dang trong giai doan phan hly &
rling ngap méan cla tinh Ca Mau. Két
qué phan tich trinh ty mot phan ving
gen 18S rRNA cla dong BCMO5 cho
thay, c6 97% dong hinh vdi trinh ty
cla loai Aurantiochytrium sp. B072.
Qua phan tich cay pha hé bang phan
mém MEGA 5.05 va s0 dung gia
tri bootstrap cao véi 1.000 lan lap
lai, dong BCM05 da dudc xac dinh
va dugc dat tén la Aurantiochytrium
sp. BCMO5. Dong vi tao nay co thé
dudc xem la ngudn vi tdo tiém ning
dé s dung lam thic an bo sung cho
dong vat thly san hodc dé san xuét
carotenoid véi s6 lugng 16n [9].

*

* *

Cho dén nay, van chua c6 mot
quy hoach téng thé nao cho viéc thuc
thi va thuong mai hdéa céng nghé
sinh khéi. Nhiing khé khan trG ngai
chd yéu la: Vé quan ly va dinh hudng
(thiéu quy hoach chién lugc cho viéc
phat trién nguon sinh khdéi mot cach
téng quat va cu thé, thiéu su phdi hdp
hai hoa gilia cac bd/nganh va cac t6
chlic nham phéac thdo chinh sach
qudc gia cho van dé cong nghé sinh
khoi va nang lugng tai tao, thi€u hut
ngan sach va hé théng quan ly dé
phat trién Gng dung cong nghé sinh
khoi); vé théng tin thi trudng (nha
cung cép thiét bi cdng nghé sinh khéi
thiéu thong tin vé nhu cau thij trudng
tiém nang) vé ngudi san xudt va tiéu
thu truc ti€p 1a ndng dan (chua hiéu
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qua trong viéc s dung nang lugng
sinh khdi cling nhu cong nghé sinh
khai, thi€u md hinh tin cay dé cé thé
phéd bién (ing dung cong nghé sinh
khoi rong rai) e
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