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“CHAM” VAO MAT TROI T

Ngay 12/8/2018, mét con tau co st ménh lich st mang tén Parker Solar Probe dugc Co quan Hang
khéng vii tru My (NASA) phéng vao vii tru bang tén IGa Delta IV-Heavy tai miii Canaveral. Dy la tau
vii tru d4u tién cla loai ngudi c6 thé “cham” vao Mat trdi. Diéu nay sé mang dén cho nhan loai nhiing
hiéu biét chua tling c6 vé ngdi sao dudc vi nhu “ngudi me hién” cla Trai dat. Vay diéu gi khién céc
nha khoa hoc phai tiéu ton tién clia va stic luc dé nghién ctiu Mit troi? Viéc nghién cliu d6 sé mang

vé cho nhan loai nhiing gi?

Ngoi sao dic hiét trong vii tru

Nh(ng kinh vién vong téi tan da
md rong tdm nhin cda con ngudi
vé v try. Nhiing con mat nhin van
dam dudc phong vao khdng gian
nhu Kinh vi tru Hubble, Kepler,
Spitzer va sap t6i la James Web
cho phép cac nha khoa hoc 16i
ngugc dong thdi gian hang chuc
ty nam vé trudc dé quan sat vii tru
thoi non tré: nhiing thién ha mai
hinh thanh, nhiing tan du cla Vu
nd 16n.. Ngay nay, khoang céach
ma tdm nhin con ngudi bao quat
dudc lén dén hon 10 ty nAm anh
sang, trong khi dé, tudi ctia vi tru
la 13,7 ty nam. Cac nha khoa hoc
udc tinh vi tru cla chung ta cé
khoang hon 100 ty thién ha, méi
thién ha trung binh chiia khoang
100 ty ngdi sao. Mat trgi cla
ching ta chi 1a mot ngdi sao ¢&
trung binh nhd trong hang ha sa
s0 ngbi sao hién dién trong v tru.
Ngéi sao I6n nhat ma con ngudi
biét t6i l1a VY Canis Majoris (I6n
hon Mat trdi khoang 1.800 dén
2.100 lan). Tdc la néu dat ngoi
sao nay vao vi tri cha Mat trgi thi
né ém tron quy dao cla sao Thé.

Tuy nhién, Mat trGi lai chiém
mot vi tri dac biét trong va try
bao la ma chi cé mét ty 1& rat nho
nhlng ngdi sao hién hiu c6 dugc,

Hinh anh Mat troi dugc tong hgp tir cac anh chup trong dai séng 304 va 171
angstrom (Anh: NASA).

dé 1a n6é c6 mdt hé hanh tinh, tiéu
hanh tinh, sao chéi.. quay quanh
va trong dé cé nhiing thién thé
dung dudng su séng. Ngoai Trai
dat, cac nghién cliu mdi nhat tu
cac tau tham do, xe tu hanh dé
bé da hé 16 sy sdng don gian
cling da va tham chi dang ton tai
trén nhiing thién thé khac. Thang
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6/2018, NASA cong bd két qua
thu thap tu xe tu hanh Curiostity
cho tha@y nhiing bang chiing méi
vé su tén tai khi methane va
nhiing hgp chat hiu ca von lién
quan chat ché dén sy song trén
sao Hda. Hay nhiing phan tich s6
liéu thu thap tU nhiing quan sat
hai vé tinh sao Thé do tau thdm
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do Cassini thyc hién cling da cho
thay co6 su ton tai mot dai duong
methane 1dng trén vé tinh Titan
ciing nhu nhiing hoat dong dia
chat, phan ting hda hoc va nhiing
ggi y dudi bé mat bang da cla
Enceladus cé nudc 16ng.

Pé c6 thé dung dudng su séng
trén hanh tinh thi ng6i sao chu
déng mot vai tro quyét dinh. Ngoi
sao trung tam dé khong qua I6n
dé lyc hap dan khéng lam nhiéu
loan cac cau trac dia tang cua
hanh tinh. Nhiét do cla ngoi sao
dé ciing khéng qué cao dé nhiin
buc xa nang lugng cao co6 thé
hly diét sy s6ng trén hanh tinh,
nhung dong thgi cling khéng quéa
thap dé duy tri mot nhiét do thich
hop cho su séng phat trién. Mot
diéu niia la ngéi sao do6 phai tuong
déi 6n dinh. Nhiing vu nd trén bé
mat clia ng6i sao giai phéng mot
ngudn blc xa nang lugng cao co
thé x6a sé su s6ng trén hanh tinh.

Mat trgi la mot trong sé it nhiing
ngodi sao dap Ung dudc tat ca cac
tiéu chi khat khe dé mét hé hanh
tinh cé thé dung dudng su sdng.
Phé mat trai 1a G2V, tic la nhiét
dé bé mat cdia no khoang 5.505°C
trong khi nhiét do & trung tam cuta
n6 khoang 13,6.10° K va chiém
99,98% khéi lugng clla Hé mat
trgi. Mot ngdi sao cé khéi lugng
nhu Mat tr&i ¢6 tudi doi khoang 10
ty nam. Mat trGi da trdi qua gan
5 ty nam ké tu khi hinh thanh va
hién tai né dang trong giai doan
én dinh nhat. DBiéu nay cling c6
nghia la sy séng trén cac hanh
tinh dugc duy tri thuan Igi. H& mat
trGi nam céach trung tam Ngan ha
26.000 nam anh sang nén Mat
trgi cling nhu cac hanh tinh cta
né tranh dudgc su tan pha bdi luc
hdp dan va blc xa & vung trung
tdm hoat déng méanh liét, naci co
su hién dién cla siéu 16 den, mat
dd sao va cac dam khi lién sao
day dac.
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Hién tif nhung dir déi

Nhin tU khéng gian, Trai dat
nhu vién ngoc lung linh véi mau
xanh cla dai duong, nhiing dai
may trdng udn lugn, mau xanh
luc clia thdm thuc vat trai lén mau
vang nau cua luc dia. C4 mot hé
sinh thai day nang lugng soéng
dang cong sinh  d6. Tat ca ton tai,
sinh s6i ndy nd la nhd vao ngudn
nang lugng cla Mat trgi. Nang
lugng Trai dat thu nhan dugc tu
Mat trGi la cac bulc xa dién tu, cac
lubng hat co ban dudc gio Mat trai
mang dén. Cong suét nang lugng
Mat tr&i chiéu 1én mot don vi dién
tich trén Trai dat l1a 1.370 Watt/
m2 va dudc goi la hang s6 nang
lugng Mat trgi. Cac chu trinh tuan
hoan cla ty nhién (mua, nang,
gio, bao), cac chu trinh va nhip
sinh hoc déu c6 dudc nhd nhiing
ngudn nang lugng vo gia dé. Su
séng trén Trai dat dugc dung
dudng nhG Mat trgi. Mat trdi dugc
xem la “ngudi me hién” mang su
song cho hanh tinh than yéu cla
chung ta.

Nhung Mat tr6i khong ém &

va hién ti nhu nhiing gi néu &
trén. Thuc té€, nhiing hoat dong
dd déi lién tuc va thudng xuyén
dang dién ra rat manh liét trén bé
mat, trong 1dng va tai nhat quyén
cla Mat troi. Mat trai thudc thé hé
sao nhém 1, tlc 1a nhém sao cé
nhiéu nguyén t6 nang. Tai trung
tam, phan (ng nhiét hach téng
hdp hat nhan nguyén ti Hydro
thanh Heli dién ra. Bén trén 16i la
vung buic xa, vung déi luu, quang
quyén. Ben trén quang quyén la
khi quyén M4t troi trong dé cé
nhat hoa ma chung ta quan sat
thay tu Trai dat trong mdi ky nhat
thuc toan phan. Nhat hoa lién tuc
ma rong va cé nhiét do rat cao
(2-20.10°K). Chinh noi day hinh
thanh nén cac con gi6o Mat trai.
Nhiét do cao khac thudng cla
nhat hoa van la mét bi 4n thach
thiic cac nha khoa hoc.

Nhing con gié Mat tr&i mang
theo mot lubng hat mang dién, tu
truGng manh vao khéng gian lién
hanh tinh va lién sao. Thai tiét
Mat trgi tac dong truc tiép dén thoi
tiét trén Trai dat. Méi khi Mat troi
hoat dong manh sé lam gian doan

Hoat dong clia Mt trdi gay ra bao tir trén Trai dat (Anh: Roen Kelly).
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théng tin lién lac va tao nén cuc
quang & cac vung cuc Trai dat.
Hoat dong clia Mat tr&i ma ching
ta dé nhan thay nhat khi quan sat
tl Trai dat chinh la cac vét den.
S6 lugng, cdu truc va kich thudc
clia vét den phan anh kha ré hoat
déng clia Mat trgi. Co nhiing vét
den I6n c6 thé dat lot chuc lan
Trai dat va chung ta c6 thé quan
sat rd rang bang mat thudng tu
Trai dat théng qua cac bd loc
chuyén dung. Nhiing vét den cé
nhiét d6 khoang 4.000-5.000 K.
TU trudng tai nhiing vét den rat
I6n, lam néng vét chéat & nhiing
I6p phia trong va tao ra nhiing vu
nd sac cau, phoéng thich nhiing
lubng gid vat chat nang lugng cuc
I6n vao khong gian va cé thé gay
ra bao tU &nh hudng truc tiép dén
Trai dat. Ngay nay, chung ta xac
dinh dugc dugdc chu ky vét den
cla Mat trgi 1a 11 nam. Chu ky
Mat trGi tac dong rat I16n dén thai
tiét khong gian ciing nhu thoi tiét
trén Trai dat.

Thuan duéng con thinh né

La mot thién thé cé vai tro
quyét dinh dén sy ton tai cta Trai
dat nén Mat trgi luén la doi tugng
nghién ctiu dac biét. Nhiing Igi ich
clia viéc nghién clu Mat troi bao
gébm:

Tha nhdt, Mat trdi 1a ngdi sao
duy nhat ching ta c6 thé tiép can
nghién clu tryc ti€p & gan. Bang
viéc nghién cuu ngbi sao nay giup
ching ta hiéu biét vé& nhiing vi
sao khac trong v tru.

Tha hai, Mat trdi cung cép
ngudn nang lugng (anh sang va
nhiét) cho su séng trén Trai dat.
Nghién cGu vé nhiing cd ché cla
né giup ching ta cé nhiing hiéu
bi€t sau sac vé cach ma sy séng
trén Trai dat dugc dung dudng va
phat trién.

Thd ba, Mat trGi tac dong truc
tiép dén Trai dat theo nhiéu céach.
Chang han nhiing ngudn gié Mat
trdi bao gém khi ion héa théi qua
Trai dat vai van téc hon 500 km/
giay. Nhiing tac dong clia gi6 Mat
trGi 1én cac hoat déng song trén
Trai dat la kha quan trong.

Thd tu, nhiing nhiéu loan cla
gio Mat trgi tac dong 1én tu trudng
cha Trai dat, kich thich nang
lugng clia vanh dai blc xa, lam
thay ddi thai tiét khong gian. Thai
tiét khong gian c6 thé lam thay
déi quy dao cla nhiing vé tinh,
lam gidm tudi tho clia chung, gay
nguy hai cho céac thiét bj dién td
trén vé tinh va tram khdéng gian.
Cang hiéu biét vé thai tiét khong
gian cang gidp ching ta sém hiéu
thém vé ca ché hinh thanh, tU dé
dua ra dy bao chinh xac dé chi
dong doi pho.

Thd ndm, gié6 Mat trdi cé thé
bao trum ca Hé mat trGi, thong
tri mdi truGng khong gian xa Trai
dat. Khi chung ta phong cac phi
thuyén va gli cac nha du hanh
t6i nhing hanh tinh khac trong
tuong lai thi nhiing hiéu biét vé
moi trudng khéng gian nhu vay la
rat quan trong nham dam bao an
toan cho nhiing chuyén du hanh
trong tuaong lai.

Tuy nhién, viéc ti€p cén nghién
clu Mat trgi khong phai la nhiém
vu dé dang ddi vGi cac nha khoa
hoc. Theo mdt nghia nao do thi
ching ta dang séng trong khi
quyén cla Mat trdi. V6i nhiét do
cuc ky cao, buc xa dién tU manh,
hoat déng bé mat di doi trd thanh
rao can I6n déi véi cac thiét bi
nghién ctu. Viéc tiép can Mat troi
mot cach gan nhat dé tim hiéu vé
n6 nham c6 nhiing du bao kip thdi,
chinh xac la nhiém vu dac biét
quan trong gilp chung ta déi pho
vGi nhiing tac ddng khén Iudng c6
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thé xay ra, ti d6 gidm thiéu nhiing
thiét hai vé ngudi va clha. Nhiing
quan sat ti mat dat qua cac thiét
bi chuyén dung khéng thé giup
cac nha khoa hoc cé nhiing hiéu
biét tudng tan vé ngdi sao quyét
dinh van ménh sy s6ng trén hanh
tinh cla ching ta. Nhing “su gi&”
khong gian sé phai ddm duong
nhiém vu dé.

Khong giéng véi viéc tham
hiém cac hanh tinh, sao chéi, tiéu
hanh tinh, nhiing c6 may nghién
cliu Mat troi phai that dac biét dé
c6é thé tén tai trong mdi trudng
kh&c nghiét khi ti€n dén gan Mat
trdi. Nhiét dé rat cao clia Mat troi
c6 thé thiéu ryi tau tham hiém, tu
trudng manh, cac buc xa nang
lugng cao c6 thé pha hlly cac thiét
bi dién t& gan trén tau. D6 chinh
la nhiing thach thic I6n nhat ma
cac nha khoa hoc phai vugt qua.

Nam 1970, NASA phéng
hai phi thuyén chuyén dung dé
nghién ctu Mat trgi la Helios 1 va
2. Hai phi thuyén nay bay trong
diém can nhat clia quy dao sao
Thly dé nghién ctiu gié Mat troi;
ngay 14/3/1973, tram khong gian
Skylab dugc phong l1én quy dao
mang theo mét dai quan sat Mat
trGi. Modul gan trén Skylab da
tién hanh cac quan sat va nghién
clu vé nhat hoa ma mang vé
nhiing hiéu biét méi vé vung khi
quyén bao quanh Mat trdi nay
nhu cac vung phat xa, hd nhat
hoa; nam 1980, NASA tiép tuc
sU ménh cla Solar Maximum
Mission nghién clu cac vét léa
cla Mat troi cling nhu quan sat
céac buc xa nang lugng cao nhu
UV, tia X, gama. Sau gan 9 nam
hoat déng, “s gid” nay da cung
cdp cai nhin rd hon vé hoat dong
clia nhat hoa; SOHO - Pai quan
sat nhat quyén va Mat troi SOHO
tri gia 1,27 ty USD 1a két qua hop
tac gilla NASA véi Co quan Vi
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tru chau Au (ESA) da dugdc phéng
vao khéng gian nam 1995 cé su
meénh gilp con ngudi hiéu rd hon
vé Mat trgi; dugc phong vao ngay
11/2/2010, Bai quan sat déng luc
mat trGi SDO da giup con ngudi
hiéu hon vé nhiing anh hudng ctia
Mt tr&i Ién Trai dat cling nhu thoi
tiét khong gian bang viéc nghién
cliu c4u truc va cdo ché hinh thanh
tu trudng trén Mat tr&i, gio Mat
trdi cling nhu céac ludng hat nang
lugng cao trong dé. Trong qua
trinh hoat déng, SDO da chup
dudc nhiing vu bung né khéng
16 v&i mét lugng I6n plasma dugc
phong vao khéng gian.

“Cham” vao Mat troi

Nam 1958, TS Eugene N.
Parker da tién doan vé su ton tai
clia gié Mat trGi. Luc dé 6ng méi
31 tudi va la mot gido su khéng
c6é tén tudi & Pai hoc Chicago
(My). Trong mét bai bao gti téi
Ban bién tap cla Astrophysical
Journal, 6ng da mo td cach ma
cac ludng hat mang dién giai
phong tli Mat troi giong nhu dong
nuéc tuén chay tt ngudn. Hau
hét moi ngudi cho do la y tudng
nhadm nhi va khong tin. “Ngay
dé moi ngudi déu nghi rang méi
truong khéng gian la sach tuyét
déi. Khéng c¢6 gi & trong do va tat
cé chi la chan khéng” - Eugene
N. Parker nhé lai.

Cac nha khoa hoc khi xem
xét phan bién bai bao déu cho y
tudng cla 6ng la 16 bich. Nhung
ho lai khéng chi ra dugc bat cu
diém sai s6t nao cla bai bao ma
don gian chi la khong thich gia
thuyét ma Parker dua ra. B6n
nam sau, Parker da dugc minh
oan khi tau vi tru Mariner 2 trong
qué trinh bay qua sao Kim da ghi
nhéan dugc nhiing dong hat mang
nang lugng ton tai trong khong
gian lién hanh tinh ma ngay nay

TAP CHI

HOA HOC

& BN

A\

N

GS Eugene Parker tham Tau vii tru mang tén ong tai Phong thi nghiém vat ly dng
dung Johns Hopkins (Anh: NASA/Johns Hopkins APL/Ed Whitman).

chung ta goi la gié Mat tr&i. Bo
chinh xac la nhiing gi ma Parker
da tién doan.

60 nam sau ké tii khi gia thuyét
cla Eugene N. Parker dugc dua
ra, NASA da gUi mot tau via tru
“cham” vao Mat trGi. Pay la su
ménh htia hen va tham vong
nhat cia NASA tu trudc t6i nay.
SG ménh lich s nay dang dan
thanh hién thuc bang viéc phong
tau Parker Solar Probe vao ngay
12/8/2018. bay la lan dau tién
trong lich st clla NASA mét con
tau dugc dat tén clia mot nhan vat
dang con s6ng nham vinh danh
GS Eugene N. Parker. Theo ké
hoach, Parker Solar Probe sé
tién thang vao vanh nhat hoa,
nci ma chua c¢é moét con tau vi
tru nao cham tgi. Con tau co6 kich
thudc béng chiéc xe con nay sé &
khodng cach chi khoang 5,9 triéu
km tinh ti bé mat Mat trgi, tic la
gén hon 7 lan ma tau v tru Helos
2 dang n&m gil ky luc. O vi tri nay,
con tau sé phai hoat déng trong
mai trudng nhiét d6 bao quanh la

1.377°C. D& lam dudc diéu do, n6
sé dudc bao vé bdi moét tdm khién
cach nhiét day 11,43 cm, con goi
la Hé théng bao vé nhiét (TPS),
rébng 2,3 m lam tu véat liéu carbon.
Phia mat truéc dudc pht mét 16p
oxit nhém dé phan xa anh sang
va bulic xa nhiét Mat trdi.

Tai sao mdt con tau vi tru cé
thé chiu dugc nhiét do vo cung
cao khi bay xuyén qua tang nhat
hoa? Ching ta can hiéu rang,
ban chat clha nhiét dé la thudc
do chuyén doéng cda hat va nhiét
lugng do téng nang lugng cla
hat dugc chuyén déi ti dong
nang cla chung. Khi hat chuyén
dbéng nhanh, tdc la nhiét dé cao
nhung trong moéi trudng mat do
thdp déng nghia véi viéc chuyén
déi nang luong ciing it hon, tuc
la nhiét lugng sé& thap hon. Do
tang nhat hoa cla Mat trdi cé
mat doé thap nén tau vi tru sé
tuong tac vdi it hat vat chat hon,
do do sé nhan dugc it nhiét lugng
han. Diéu dé cé nghia l1a mac du
Parker Solar Probe bay xuyén




Hinh dnh mé phéng Tau vii try Parker ti€p can Mt trdi (Anh: NASA/Johns Hopkins
APL/Steve Gribben).

qua mobi trudng nhiét dé hang
triéu do, nhung bé mat tdm khién
nhiét hudng vé Mat trgi chi phai
chiu nhiét do6 gan 1.400°C. Ngoai
ra, tau vi tru cé kich thudc nhéd
nén dién tich tuong tac vdi cac
hat trong gié Mat tr&i khong nhiéu
va bén trong n6 dugc trang bi hé
théng lam mat (s dung nudc DI -
deionized) dé giii cho céac thiét bj
clia con tau & nhiét do thich hgp
cho hoat déng cla chung. Tuy
nhién, khong phai tat ca cac thiét
bi trén tau vi tru dugc béo vé baéi
khién cach nhiét va thiét bi SPC
c6 chulic nang thu thap, do dac va
phan tich cac dong ion, electron
va huéng gié Mat trGi la mot trong
nhing thiét bi nhu vay.

Mot van dé niia do la luc hap
dan cla Mat trdi rat I6n, cho nén
dé thang dudc Iuc hut dé, tau sé
phai lao trong khong gian véi van
toc rat cao (692.000 km/gid). Con
tau sé tan dung luc hdp dan cla
sao Kim dé tiép can Mat troi va
sé quay quanh hanh tinh nay 7
vong quy dao. N6 cling sé quay
xung quanh Mat trgi 24 1an. Theo
tinh toan, Parker Solar Probe
sé “cham” Mat trGi vao ngay

19/12/2024. Parker Solar Probe
sé phai lam viéc trong mai trudng
con hon cé dia nguc, ndi ma chua
c6 mot “st gid” khoéng gian nao
thyc hién trudc dé. D& thuc hién
st ménh clia minh, né dudc trang
bi 4 thiét bi khoa hoc la: FIELDS,
WISPR, SWEAP, ISOIS dé do hat
c0 ban va trudng dién tu cling nhu
thu thap cac sé liéu lién quan vé
vanh nhat hoa, trong d6 WISPR la
thiét bi chup &nh duy nhat. N6 sé
quan sat va gui vé Trai dat nhiing
hinh anh vé vanh nhat hoa va gio6
Mat trgi & thang I6n trudc khi con
tau nay bay xuyén qua né. Tau vl
tru nay ciing sé ti€ép can & khoang
cach di gan dé quan sat gi6 Mt
trgi tang toc ti ha am Ién siéu am
va cling sé bay qua nhiing vung
san sinh ra nhiing hat nang lugng
cao. Trong khi do, FIELDS sé
nghién cuu truong dién tu trong
khi quyé&n clia Mat tr&i béng viéc
do budc song va nhiing nhiéu
loan & vung phia trong nhat
quyén. N6 cling tién hanh cac do
dac vé dién trudng xung quanh
tau vi tru thdng qua 5 ang ten,
trong do 4 Ang ten nam bén ngoai
khién chong nhiét, noi c6 nhiét do
hang nghin d6. SWEAP bao gom
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hai thiét bi thanh phan la SPC va
SPAN c6 nhiém vy do db giau,
van t6c, mat dd, nhiét do cac hat
trong gi6 Mat tr&i nhu electron,
proton va ca cac ion Heli nham
giip chung ta hiéu ré hon vé gié
Mat trGi va plasma trong nhéat
hoa. ISOIS cling sé€ nghién cuu
cac hat trong khi quyén Mat troi
trong mot dai nang lugng réng.
Bang viéc do dac, phan tich cac
tinh chéat cla electron, proton, ion,
ISOIS sé giup cac nha khoa hoc
c6 nhiing hiéu biét rd rang nhét
vé vong ddi cla chung: ching
dugc sinh ra tu dau, dugc tang
toc nhu thé nao, va lam thé nao
chling thoat khoi Mt troi dé bay
vao khong gian lién hanh tinh.

Sau khi dugc phéng khdi mat
dat vao ngay 12/8/2018, tau v tru
sé dinh vi Mat tr&i va hudéng khién
nhiét vé phia né dé bao vé con
tau va tiép tuc hanh trinh. Trong
7 nam hoat dong, con tau sé thuc
hién 24 vong quy dao quanh Mat
trgi. Trong moi lan tiép can Mat
trGi & khoang cach gan nhat, no
sé thu thap céac thanh phan cla
gi6é Mat trgi, nghién ctiu nhat hoa
va cung c8p nhiing hinh anh chua
tling co6 vé ngdi sao cla chung ta.

Tat c& con dang G phia trudc
va cac nha khoa hoc dang ky
vong vao nhiing kham pha chua
ting c6 ma Parker Solar Probe
s& mang vé, giup chuing ta co cai
nhin chi tiét hon vé Mat troi, tu do
dua ra cac du bao chinh xac, kip
thoi dé phuc vu cho cudc séng
clia nhan loai cling nhu nhiing s
ménh tham hiém khoéng gian sau
nay, dac biét la nhiing con tau co6
ngudi l4i tGi cac hanh tinh khac e
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