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Graphene co thé giai quyet 3 van de lon cua the gioi:

Tai Hoi nghi thugng dinh Lién hop qudc thong qua Chuang trinh nghij su 2030 vé phét trién bén viing
(SDG), cac nha Lanh dao thé gi6i da thong nhat 17 muc tiéu nham giai quyét nhiéu vén dé bc thiét
mang tinh toan cau. Vi tinh nang “thién bién van hoa”, siéu vat liéu graphene dang dugc ky vong
s& gop phan giai quyét hiéu qua 5/17 muc tiéu dit ra tai Hoi nghi nay. Bai viét diém qua mot s6 thanh
tuu tiéu biéu vé graphene trén thé gidi thoi gian gan day dé gidp ban doc c6 cai nhin ré hon vé cach
ma vét liéu nay “tra 16i” nhiing van dé I6n (nudc sach, phat thai khi nha kinh, phét trién co s6 ha

tang, cham sdc stic khde, an ninh néng lugng) trong Héi nghi SDG.

Graphen (hay graphene) dugc
phat hién bdi Andre Geim va
Konstantin Sergeevich Novoselov
vao nam 2004, la tam riéng cla cac
nguyén ti cacbon dugc bd thanh
mang hinh t§ ong phang (2D). Vat
li&u nay |a khoi can ban cau tao nén
cac vat chat kiéu than chi bat chap
s6 chiéu: dugc boc lai thanh nhing
fulleren 0D, cudn lai thanh éng
nano cacbon 1D hodc xép thanh
than chi 3D.

Graphene 1a vat liéu cé nhiéu
tinh chat dac biét nhu dan nhiét,
dan dién t6t, do cling 16n, gan nhu
trong sudt, cé clu tric bén viing
ngay & nhiét do thuong. Do clng
cla graphene I6n hon réat nhiéu so
VvGi cac vat liéu khac (cing hon ca
kim cudng, gap khoang 200 lan so
v6i thép). Day la nhd cac lien két
cacbon - cécbon trong graphene
cling nhu su vang mat cla bat cu
khiém khuyét nao trong phan cang
cao do nhat cia mang graphene. O
dang tinh khiét, graphene dan dién
t6t hon bét cu vat liéu nao khac 6
nhiét dé binh thudng, t6t hon déng
1 triéu 1an. Hon niia, cac electron di
qua graphene hau nhu khéng gap
dién trd nén it sinh nhiét. Ban than

‘T chiic vao thang 9/2015 tai try sd Lién
hgp quéc & New York (M), vGi su gop mat
clia dai dién 193 qudc gia.

Graphene.
graphene ciing la chat dan nhiét,
cho phép nhiét di qua va phat tan
rat nhanh, v6i do dan nhiét khoang
5.000 W/m.K. Bén canh do, ngudi
ta con quan sat dugc hiéu tng Hall
lugng ti cla graphene ngay tai
nhiét doé thudng. Bdi vay, vat liéu
nay da va dang dudc nghién cuu,
(ing dung manh mé trong nhiéu linh
vuc quan trong nhu tich tri nang
lugng, pin mat trdi, transistors, xuc
tac, cdm bién, vat liéu polymer té
hop... Hai nha khoa hoc Andrei
Geim va Konstantin Sergeevich
Novoselov kham phé& ra graphene
da dugc trao Giai Nobel Vat ly nam

S6 12 Nnadm 2018 $ka

'R

2010.

Graphene co thé giai quyét 5 van dé Ién
ciia thé gidi?

Tai Hoi nghi thugng dinh Lién
hop qudc dé théng qua Chuang
trinh nghi su 2030 vé phat trién bén
viing, cac nha Lanh dao thé gigi da
théng nhat 17 muyc tiéu nham giai
quyét nhiéu van dé buc thiét mang
tinh toan cau. bay déu la nhiing van
dé khé thuc hién néu khong cé su
vao cudc quyét liét cla tat ca cac
quéc gia, cung viéc ap dung triét dé
céc tién bo khoa hoc va céng nghé.
Va dudng nhu gidi khoa hoc da tim
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ra cau tra I15i cho 5/17 van dé dat ra,
chi véi mot tu: graphene.

Nuéc sach

Pay la muyc tiéu tha 6 trong danh
sach SDG. Bé giai quyét van dé
nay, nhiéu qudc gia da xay dung
cac nha may khi mudi trong nuéc
bién, nhung do sl dung mang loc
polyme nén chi phi I6n va hiéu qua
thap, vi vay viéc tim ra phuadng
phap mdi dé ddy nhanh qua trinh
loc, véi gia thanh ré hon va dé dang
thuc hién hon la mot muc tiéu I6n
clia cac nha nghién clu. Theo mét
coéng bé trén Tap chi Science Alert
vao dau nam 2017, cac nha nghién
cliu da sang ché ra mot loai mang
loc graphene oxit c¢6 thé gitp loc
mudi (NaCl) khoéi nudc bién ngay
lap tuc.

%

Graphene oxit giip giai quyet van dé
nuéc sach.

Cé nhiéu nhém nghién clu
da phat trién cac loai mang loc
c6 thé loc nhiing hat nhé ra khoi
nudéc, tuy nhién viéc loc mudi khoi
nuéc lai doi hoi phai cé loai mang
loc nhé hon, Rahul Nair (Pai hoc
Manchester, Vuong quéc Anh) va
céng su da phai nd luc rat nhiéu
dé tao ra ching. V& ban chét, khi
cac tadm graphene oxit tiép xuc
véi nudc, ching sé bij truong 1én,
cho phép muéi di qua céc 16 réng.
Nhém nghién ctu da khac phuc
van dé nay bang céach tao ra “buc
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tudng” epoxy G hai bén clia mang
graphene oxit, giup chung khéng bi
truong nd trong moi trudng nudc,
cho phép kiém soat chinh xac kich
thudc clia cac 16 trong mang di dé
loc cac phan ti mudi ra khoi nudc
bién. Chia khéa cho van dé nay la
khi mudi hoa tan trong nuéc, ching
dudc bao boc bdi mot I16p vé la cac
phan ti nudc, do do cac phan ti
nudc cé thé dé dang di qua mang
loc, nhung phan ti& NaCl boc nudc
sé bj gil lai.

Trong tuong lai, khi bién déi khi
hau ngay cang nang né, nhing
khéi bang & g Greenland tan chay
qua ngudng co thé tai déng bang,
muc nudc bién dugc du doan sé
dang thém khoang 3,8 cm vao nam
2100. Va néu toan bd Greenland
tan chay thi thé gidi sé phai doi
mat véi viéc dai dudng dang cao
thém 7,3 m. Khi dé, nudc sach sé
van la thi khan hiém va kho van
chuyén dé dam bao san xudt, sinh
hoat hang ngay. Theo dy bdo cla
Lién hgp quéc, dén nam 2025 14%
dan so6 thé gidi sé gap phai cac
van dé do thiéu nuéc sach. Cac
nha nghién ctu hy vong rang, loai
mang loc bdng graphene sé& lam
tdng hiéu qua cla cac nha may
loc nudc, giup giai quyét van dé vé
thi€éu nudc sach. Khi graphene oxit
dugc tao ra vdi gia ré, cong nghé
nay c6 thé s dung dai tra tai tling
khu déan cu.

Phat thai khi nha kinh

Muc tiéu tha 13 trong danh sach
SDG la ap dung cac bién phap
khé&n cdp dé chong lai bién doi khi
hau va cac hau qua cla no. Mot
trong nhiing thi pham chinh gay
ra bién déi khi hau la Iuong CO, du
thua thai vao khl quyen va mang
graphene c6 thé phat hién nhiing
phat thai nay. Cac nha khoa hoc
thudc Pai hoc South Carolina (MY)
va Dai hoc Hanyang (Han Quéc)
da déc lap phat trién cac bd loc
dua trén graphene, dugc s dung
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dé tach cac khi khong mong muon
khdi khi thai. Ho tu tin khang dinh,
kham pha nay nhu la “Chén Thanh”
cho van dé phat thai khi nha kinh.

Céac nha nghién cuu da tao
mang loc khi CO bang cach lay
mang polymer x6p nhung vao dung
dich graphene va graphene oxit,
ho#c dé dung dich nay nhd giot vao
trong khi mang quay tron. Néu céac
chét khi dugc tach ra cé dé 4m cao,
mang sé ngan chan CO nhung
cho phép N, di qua. B9 am chmh la
chia khéa trong van dé nay, badi khi
giot nudc nhd 14p day mang thi chi
CO, bi hoa tan, con N, thi khong.
Cac nha nghién ctu tin rang, mang
graphene do ho tao ra s& hd trg
hiéu qua cho qua trinh tdch CO,
tU khi thai cla cac nha may cong
nghiép, gilp giam dang ké lugng
phat thai khi nha kinh.

Cham séc stic khée

Rat nhiéu ngudi trén thé gidi
khong dudc tiép can véi dich vu
cham séc stic khoe day da, dé
chinh la van dé dat ra trong SDG
vé dam bao cudc séng lanh manh
va tang cudng stic khde cho tat ca
moi IGia tudi; va graphene c6 thé
gop phan giai quyét hiéu qua van
dé nay. Trucc hét, stic manh co hoc
cao glup graphene trg thanh vat liéu
ly tu0ng dé ché tao cac bo phan co
thé yéu cau vé dé cling nhu xuong;
nha tinh dan dién, graphene c6 thé
thay thé cac bo phan ca thé yeu cau
dong dién nhu cac co quan va day
than kinh. Hién tai, cac nha khoa
hoc tu Pai hoc Cdng nghé Michigan
(My) dang nghlen clu st dung may
in 3D dé “in” cac day than kinh dua
trén graphene. Do tdm graphene
chi day béng mot 16p nguyén td,
nén cac cam bién co do nhay cao
hon bat ky loai vat liéu nao khac,
do d6 n6 con dudc s dung dé tao
ra cac cam bién y sinh hoc phuc vu
cbng tac phat hién bénh, virus va
cac doc t6 khac. Cam bién dua trén
graphene oxit c6 thé phat hién déc



t6 nong do thdp hon 10 1an so Vi
cac cadm bién hién co.

Pau nam 2018, cac nha khoa
hoc Trung Qudc da tao ra mot cam
bién ti gaphene cé kha ning phat
hién chi mét t€ bao ung thu. Cung
xu huéng nay, GS Michael Lisanti
va TS Aravind Vijayaraghavan
thuéc Dai hoc Manchester cho
blet ho da su dung graphene oxit
dé dinh vi cac t& bao géc ung thu
(CSCs); sau dé két hop véi cac
phuong phap diéu tri hién c6 dé xu
ly khéi u; phuong phap nay ngan
nglia sy lay lan cla ung thu, déng
thdi khién bénh khong tai phat.
Giao su Lisanti giai thich, t€ bao
goc ung thu c6 kha nang tao ra cac
loai t€ bao khoi u khac nhau, gay
ra su lay lan cla ung thu trong co
thé - dugc goi la di can. N6 doéng
vai trdo quan trong trong viéc tai
phat clia cac khoi u sau diéu tri. D6
la do buc xa va héa tri liéu thong
thudng chi giét chét cac té€ bao
khéi u thong thudng ma khéng tac
dong dugc dén cac t€ bao CSCs.
Graphene oxit 6n dinh trong nudc,
c6 thé dé dang xam nhap ho&c gan
vao bé mat cla cac té bao goc ung
thu, bién nod trd thanh muc tiéu cla
qua trinh diéu tri. Dang ngac nhién,
chinh ban than graphene oxit ciing
la mét loai thudéc chéng ung thu
hiéu qua. Graphene oxit viua co
kha nang ngan CSCs san sinh,
viia danh ddu dé phan biét ching
vGi cac té bao goc khac. Theo GS
Lisanti, "m&c du dé dua cac két qua
nay den tung phong kham thi con
can trién khai nhiéu nghlen cuu
tién lam sang va lam sang, nhung
chung toi hy vong rang, nhiing két
qua nay co thé tré thanh mot lua
chon hiéu qué cho cong tac diéu tri
ung thu trong tuong lai".

Phaét trién co sé ha tang

Muc tiéu thii 9 clia SDG la tao ra
moét cd s ha tang manh mé, thuc
ddy cong nghiép hoéa toan dién,
bén viing va thuc ddy ddi méi sang

tao. Cac vat liéu dugc tdng hop tu
graphene c6 thé dua chuing ta dén
gan han véi muc tiéu nay.

Vé ly thuyét, graphene la mét
loai vat liéu xay dung xuét sic, vi
n6é vO cung nhe lai cliing hon ca
thép nén cé thé két hop véi cac
vat lieu xay dung truyén théng dé
tao ra cac céu trdc viing chic, &an
tugng hon. Cac nghién cliu gan day
da chi ra rang, ty 1& graphene dudc
thém vao cang I6n thi hén hgp cang
t6t. Diéu nay co nghia, graphene co
thé dudc thém vao céc vat liéu xay
dung nhu bé téng, nhém... lam cho
ching manh hon va nhe hon. Theo
mot nghién ctiu mdéi dudc tién hanh
béi GrapheneFlagship, tinh nang
clia cao su dugc cai thién dang ké
nhd dugc bé sung tinh nang dan
dién, slic manh cd hoc vdi kha
nidng chéng dn mon tuyét vai tu
graphene. Tuy nhién, & thdi diém
hién tai, viéc san xuat graphene
con khé khan nén cac nha thau xay
dung it c6 c¢o hoi st dung loai vat
liéu nay trong cac du an.

An ninh nang luong

Do tinh dan dién va do bén,
graphene c6 thé giip phat trién
nang lugng tai tao bén ving, hiéu
qua va tiét kiem hon. Vi du, vat liéu
tdng hop ti graphene c¢6 thé dudc
st dung dé tao ra mot tdm pin mét
trgi linh hoat. Cac nha nghién ctu
tu Vién Cong nghé Massachusetts
(MIT) cho biét, bang cach st dung
graphene, c6 thé lam cho cac té
bao nang lugng mat trdi linh hoat,
chi phi thdp hon; dac biét co thé
bién hau nhu bat ky bé mat nao
thanh tdm pin nang lugng mat trai.
Bén canh dé, vat liéu grafenauer
t6ng hap tii graphene ciing gilp tao
ra cac tuabin gié siéu I6n va siéu
nhe.

Cudi ndm 2017, theo mot bao
cao trén Tap chi Nature, Vién
Nghién clu cb6ng nghé cao cua
Samsung da tich hgp vat liéu
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graphene vao pin nham tang dung
lugng luu tri va rat ngén thai gian
sac. Samsung da tao ra nhiing
“‘qua boéng graphene” (graphene
ball) - mot I6p trdng phl dac biét
bén trong nhlng vién pin lithium-
ion von dung cho phan 16n céac
thiét bi di dong hién nay, gitp pin
trii thém 45% néng lugng, thdi gian
sac ciling dugc rut ngén con 1/5. Do
dé, c6 thé s dung graphene dé cai
thién pin lithium-ion trong céac thiét
bi dién céng nghiép, gia dung phuc
vy san xudt va cudc séng hang
ngay. Ngoai ra, con ¢ cac nghién
cliu vé aerogel graphene dé luu tri
nang lugng va ché tao siéu tu dién.
b6 chinh la tat ca nhiing gi can thiét
dé luu trii nang lugng sach d quy
mé 16n cho muc tiéu phat trién bén
viing.

Thay 161 két

Graphene xuét hién nhd nhiing
thi nghiém tudng chiing don gian
trén moét vat lieu binh thudng,
nhung nhg tri thdbng minh va long
quyét tam clia Geim va Novoselov
da tao nén moét cudc dai cach mang
trong gidi khoa hoc thGi gian qua.
Tinh nang “thién bién van héa” cla
graphene da lam cho cac nha khoa
hoc ngé ngang hon mét thap qua,
dem dén cho con ngudi rat nhiéu
tiénich. Trong thap ky téi, graphene
gan nhu chac chan sé tao ra nhiéu
ting dung to I6n, tudng xdng han véi
nhiing gi gidi khoa hoc da va dang
ky vong vé nd. Diéu nay khong chi
gilp Lién hgp quéc va cac thanh
vién dat dugc muc tiéu SDG, ma
con cai thién moi th( trén thé gidi,
tl man hinh cdm Ung t6i cac thiét
bi MRI va bong ban dan... gilp
cho cudc séng cla con ngudi hanh
phuc hon &

Nguyén Thi Tam
(Theo https://hi-news.ru)
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