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TONG HOP NANO BAC TU' CHIET XUAT HAT QUA NHO

TU lau, nano bac da thu hat su chu y cla rat nhiéu nha khoa hoc
trén thé gidi nhd sé hiiu dic tinh khang khun hiéu qua va kha
nang xuc tac cho nhiéu phan (ing khac nhau. Tuy nhién, hau hét
cac phuong phap tdng hop nano bac déu st dung trang thiét b
phiic tap, dat tién cung véi nhiéu loai hoa chat khong than thién
v6i moi trudng. Chinh vi vay, nhém nghién ctiu cla GS Kwang-
Ho Choo thudc Khoa Céng nghé méi trudng (Pai hoc Quéc gia
Kyungpook, Han Qudc) da phat trién mot quy trinh tong hop xanh
st dung chiét xuat tli hat clia qua nho dé khii ion bac thanh cac
hat nano kim loai bac. Quy trinh nay khéng chi don gian, dé thuc
hién ma con tao ra san pham nano bac ¢ hoat tinh xic tac hiéu
qua cho phan Gng phan hlly pham nhuém Direct Orange 26 véi su

Tinh chat ciia nano bac va cac phuong phap tong hgp

Trong may thap ky qua, nano bac ludn la vat liéu
thu hat su chu y clia cong dong khoa hoc trén thé
giéi nh& vao nhiing tinh chat dac biét, bao gom do
dan dién t6t, tinh kh( manh va dac biét la hoat tinh
khang khuén hiéu qua dén ti kha ndng gay mét hoat
tinh enzym, gian doan té bao va slia déi acid nucleic
[1]. Ngoai ra, mot s6 nghién cutiu da cho thdy nano
bac con sd& hiiu dac tinh chéng ung thu va chéng
oxy hoéa [2]. Vi vay, nano bac da dugc ung dung
trong nhiéu linh vuc khac nhau, ti x ly nudc trong
noéng nghiép, cong nghiép dét nhudém dén ché tao
dau do sinh hoc... [3]. Vi du nhu, nano bac thudng
xuyén dudc si dung lam tac nhan khang khuén
trong bao bi bdo quan thuc phdm hoac trong cac
san pham cla nganh y t&, hay dudc phi l1én bé mat
cac hat xuc tac quang héa dé tang cudng qua trinh
phan hly chat hiiu co dudi blc xa anh sang phu hgp
[4]. Park va cac cOng su cling da ching minh nano
bac c6 thé thé hién hoat tinh xtc tac Fenton ddi véi
qua trinh x{ ly bisphenol A va ethinylestradiol trong
nudc [5].

Chinh vi vay, rat nhiéu céng trinh da tap trung
nghién ctu téng hgp nano bac va phat trién hang
loat phuong phap téng hop nano bac khac nhau nhu
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hién dién cla chat khi NaBH,.

sl dung blc xa siéu am [6], ky thuat két tda hai hoa
hoc [7], ngam t&m [8], sol-gel [9] va vi séng [10]. M6t
s6 phudng phap méi trong téng hop vat liéu ciing
dudc dé nghi, chang han phuong phap kich nd dién
day kim loai da dugc Chung va nhém nghién cuu
st dung dé téng hgp ddng thdi nano bac va nano
déng [11]. Khi mét dong dién co6 cudng do dong I6n
di qua day dan & hiéu dién thé cao, day kim loai
sé& dan bi bay hoi va nhd do hinh thanh nén nano
kim loai. Ngoai ra, nano bac pht trén nén graphene
ciing dudc téng hop thanh cong béng cach sl dung
ky thuat cat laser femto giay (1 femto giay = 10'®
giay) [12]. Ky thuat nay dua trén viéc chi€u blc xa
laser v6i do dai xung cuc ngan va cong suét cuc cao
xuyén qua dung dich chia ion Ag*, nh& vay cé thé
tao ra cac hat nano bac véi kich thuéc khoang 2-40
nm trong thdi gian rat ngén (30 phat - 1 gid). Tuy
nhién, hau hét cac phudng phap néu trén déu cé it
nhiéu han ché&, hoic phai s dung cac trang thiét bi
hién dai, phuc tap, ho&c phai dung cac hoa chat dat
tién, khéng than thién véi moéi trudng. Vi vay, nhu
cau vé viéc tim ra mdt phuong phap téng hgp nano
bac mgi cé tinh than thién véi moi trudng, dong thdi
kinh t& han van la mét thach thiic I6n déi véi cac nha
khoa hoc.



Téng hop nano hac theo con dudng hoa hoc xanh

Gan day, mot s6 bao cao thudc Iinh vuc héa hoc
xanh da dé nghi s dung cac thanh phan ti cay trong
dé 1am tac nhan khi va chat 8n dinh trong téng hop
nano bac [13]. Cu thé, theo nhiing nghién ctu nay,
chiét xuat ti nhiéu loai thuc vat khac nhau nhu cay
Jatropha curcas (dau me) [14], Capsicum anuum
(mét loai 6t Nam My) [15], Argemone mexicana (ca
dai hoa vang) [16], Ocimum sanctum (hudng nhu
tia) [17], Ficus benghalensis (mét loai dau tdm) [18]
c6é thé déng vai trd 1a tdc nhan khii nhdm chuyén
hoa ion Ag* thanh nano kim loai bac (Ag°. Bén
canh do, mot s6 nghién clu ciing cho thay tiém
nang trong viéc s dung cac vat liéu phé thai gia
thanh thap c6 nguén géc ndng nghiép dé san xuat
vat liéu nano. L& cay cl cai hoac vé va hat qua nho
da dudc Krishnaswamy, Narayanan s(i dung dé diéu
ché nano vang vdi kich thuéc dao dong ti 20 dén 25
nm [19, 20]. Nhiéu nha khoa hoc tin rang kha nang
kh{ sinh hoc hiéu qud ion Au®* thanh kim loai vang
dén tU procyanidin (hinh 1) cung nhiéu thanh phan
phtic tap khac co6 sén trong I6p vd va hat cla loai
trai cay nay.

OH

Hinh 1. Cong thic phan ti ctia procyanidin.

TU nhiing két qua trén, nhém nghién clu clia GS
Kwang-Ho Choo thuéc Khoa Céng nghé mai trudng
(Pai hoc Quéc gia Kyungpook, Han Quéc) da dé
nghi st dung chiét xuét ti hat cia qua nho dé téng
hgp sinh hoc nano bac trong mét quy trinh xanh
don gian véi nhiét do thap, chi khoang 40°C [21].
San pham nano bac nay da dugc nhém nghién ctu
th{i nghiém cho qué trinh x{ Iy phdm nhudm Direct
Orange 26 doc hai véi tac nhan khii NaBH,.

Quy trinh diéu ché nano bac tir chiét xuat cia hat nho

Pé téng hop nano bac theo quy trinh héa hoc
xanh véi chiét xuat ti hat nho, dau tién, nhém nghién
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cliu clia GS Kwang-Ho Choo da chuén bi sén dung
dich Ag* véi néng dé 0,01M tir AgNO, cé dd tinh
khiét 99,8%. Chiét xuat hat nho mua ti Cong ty
Jian He Biotech dugc nhém hoa vao trong nudéc khii
ion dé tao thanh dung dich tién chat khii sinh hoc
(0,05 g chiét xuat hat nho/100 ml nuéc). Tiép theo,
hai dung dich trén dugc trén vao nhau dudi diéu kién
khudy tU lién tuc 6 nhiét do khoang 40°C. NaOH
dudc cho vao dé hiéu chinh pH lén dé&n 7. Qua trinh
hinh thanh nano bac dugc theo déi nhd vao su thay
déi mau sac ctia hén hop dung dich ti mau tim nhat

dén mau nau t6i (hinh 2).
- -
=

Dung dich chiét Nano bac
xuét tir hat nho

|
Hat qua nho

Chiét xuét tir
hat nho

Hinh 2. So dé md ta qua trinh tdng hgp nano bac tir chiét
xuat hat nho.

Nh&m khang dinh su hinh thanh clia nano bac,
san phdm dugdc nhém nghién clu khdo sat thong
qua phd hadp thu UV-kha kién (hinh 3A) va gian dé
nhiéu xa tia X (hinh 3B). So véi dung dich chi chua
chiét xuat nho, mau san pham sinh ra ti phan Gng
gitta AgNO, vdi chiét xudt qua nho thé hién rd mdi
h&p thu & 425 nm véi cudng dd cao trong phé hap
thu UV-kha kién, tuong (ng véi hién tugng cong
hudng plasmon trén bé mat ctia kim loai bac, qua do
chiing t6 su hinh thanh clia cac hat keo nano bac.
DPoéng thai, cac mii nhiéu xa tia X & 38,13, 44,300,
64,34° va 77,42° cGa s&n phdm déu lan lugt trung
khdp vGi cac mat mang (111), (200), (220) va (311),
khang dinh nano bac da dudc téng hop thanh cong
tl phén Ung gitta AgNO, va chiét xuat hat nho.

Hinh thai clia nano bac cling dugdc quan sat bang
anh kinh hién vi dién t truyén qua, cho thdy cac hat
hinh cau véi kich thudc dao dong ti 20 dén 50 nm
(hinh 4). Nhu vay, procyanidin hién dién trong hat
nho c6 thé da déng vai tro kép trong qua trinh téng
hgp nano bac: via khi ion bac, viia bao phl céac
mam tinh thé nano bac, ngan khéng cho ching két
tu 1&n nhau. Cu thé, khi chiét xu&t hat nho dugc hoa
trén véi dung dich Ag*, phtic chat Ag*-procyanidin
dugdc hinh thanh nhu mét chat trung gian. Sau do,
phdi ti procyanidin sé kh(i nhan ion Ag* thanh céac
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Hinh 3. (A) Phd hap thu UV-kha kién clia chiét xuat tir hat nho va san pham nano bac, (B) Gian do nhiéu xa tia X cia mau

nano bac.

Hinh 4. Anh kinh hién vi dién tif truyén qua ctia mau nano
bac.

nguyén ti bac, roi hinh thanh cac cum cluster nano
bac nho Io Iling trong dung dich. Cac cum cluster
nay dugc phd bdi procyanidin, nhd dé duy tri dé bén
clia dung dich keo nano bac, cé thé kéo dai dén vai
thang.

Hoat tinh xic tic ciia nano hac

Sau khi t8ng hgp, hoat tinh xtc tac cta san
phdm nano bac trong nghién clu dudc danh gia
thong qua phan Gng phan hdy phdm nhudm Direct
Orange 26 v6i chét khit NaBH,. Dung dich Direct
Orance 26 (50 mg/l) dugc tron déu véi 0,1 ml dung
dich NaBH, (0,2M) va 0,1 ml dung dich nano bac
(100 pg/ml). Su thay déi néng dé ctia phdm nhudém
theo thoi gian dudc theo ddi thong qua phé hép thu
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UV-kha kién (hinh 5). Direct Orange 26 v6n la mot
phdm nhudém azo (vé6i buéc séng hdp thu cuc dai &
495 nm) chuyén dung dé nhudém vai va lua, khong
c6 kha nang phan hly sinh hoc bang cac phuong
phap vi sinh théng thudng. Ngay ca khi cho NaBH,,
néng dé pham nhudm khoéng bi &nh hudng dang ké.
Tuy nhién, véi su hién dién dong thai clia nano bac
va NaBH,, trong vong 18 phat ph&m nhudém nay bi
phan hdy nhanh chéng, thé hién qua su suy giam
rat manh cudng do clia mii hdp thu 6 495 nm. Két
qua nay cho thdy nano bac s& hiiu hoat tinh xtc tac
rat hiéu qué déi véi phan Gng khi phan hiy pham
nhudm Direct Orange 26.
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Hinh 5. Sy thay ddi nong do clia Direct Orange 26 theo thoi
gian trong sy hién dién ctia nano bac va NaBH,.

Nhu vay, bdng viéc tan dung hat qua nho lam
chat khii, nhom nghién clu cta Giao su Kwang-Ho
Choo da phat trién thanh cong mot phuong phap
khi sinh hoc méi viia don gian, vua than thién véi



moi trudng nham Gng dung trong téng hgp nano
bac. S&n phdm tao thanh khéng chi dap (ing cac
yéu cau vé vat liéu nano ma con c6 dé bén cao va
dac biét c6 tiém nang ting dung trong cac phan (ng
xuc tac x{ ly chat hiiu co doc hai e

Lé Tién Khoa (t6ng hop)
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