M Dién dan Khoa hoc - Céng nghé

Cong ngmen hoa dau:
XU THE TREN THE GO VA NHU CAU PHAT TRIEN O VIET NAM

Ho Si Thoang', Dang Thanh Tung?, Ta Hién Trang?

'Hoi DAu khi Viét Nam
2Vién DAau khi Viet Nam

Hién nay, v6i su gia ting nhu c4u vé cac san pham cong nghiép va tiéu dung cé ngudn gdc tii du
khi, viéc ddy manh trién khai cac du an hoa dau tai Viét Nam dang trd nén cap thiét. Theo nghién
ctiu clia Vién D4u khi Viét Nam, mic tiéu thu cac san pham hoa dau clia Viét Nam chi béng 1/5 so
véi thé gi6i (khodng 10 triéu tan vao nam 2035), trong d6 polyethylene (PE), polypropylene (PP),
polyvinylchloride (PVC), polyethylene terephthalate (PET) 1a cac san pham c6 miic tiéu thu I6n nhat.
Bai viét phan tich xu thé phat trién san pham hoa d4u trén thé gidi va danh gia nhu cu, co hoi ciing
nhu cdc thach thic d6i véi su phat trién linh vuc nay & Viét Nam.

Ku thé phat trién trén thé gidi

Lich st phat trién hon 150 nam
clia nganh cong nghiép ché bién dau
mo da chiing td, néu ché bién sau
dé c6 nhiéu san phdm hoéa dau thi loi
nhuan ludn cao hon 1a chi san xuat
c4c san pham nhién liéu (tic 1a chi
loc dau). Trong thuc té, su can thiét
phai két hgp loc va hoa dau trong mot
nha may dé tang Igi nhuan la diéu
hién nhién va xu thé chung la tang
dan huéng san xuat cac san pham
héa dau. Theo du bao cta Cong ty
nghién cudu thi trudng IHS Markit
(Hoa Ky), cung véi su ting dan so,
tl nay dén nam 2040, nhu cau cac
san pham hoa dau sé ting vdi téc do
khoang 3%/mam [1]. Trong khi dé,
nhu cau cac san pham xang dau sé
tang rat it va phu thudc vao sy tang
trudng cla cac ngudn nang lugng tai
tao - cac nguon nang lugng nay trong
thdi gian t6i c6 thé sé gia tang nhanh
chéng. Theo du bao dén nam 2050,
c6 dén 70% nhién liéu hoa thach sé
bi thay thé bdi cac dang néng lugng
tai tao, trong do6 nhién liéu sinh hoc
sé chiém ty & kha cao. Nganh cong
nghiép hoa dau dong vai tro rat quan
trong trong cudc séng, cac vat pham
st dung hang ngay déu c6 ngudn
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g6c ti san phdm héa dau. Nganh
cdng nghiép nay cé st ménh két noi
linh vuc khai thac dau khi véi cac
nganh cong nghiép quan trong cla
nén kinh té, ti dét may, chat déo, cao
su dén dugc phadm, my pham.. Trong
hon 15 nam qua, nganh céng nghiép
héa dau da lién tuc tang trudng, nhu
cau ethylene toan cau nam 2000 dat
100 triéu tdn/nam, dén nam 2016 da
tang 1&n 150 triéu tan/nam [2].

Co s6 cla nén cong nghiép hoa
dau la cac olefin nhe nhu ethylene,
propylene, butadiene.. va cac
hydrocarbon thdm nhu: benzene,
toluene, xylene (goi chung la BTX) tu
d6 san xudt ra hang ngan san phdm

cdng nghiép va tiéu dung. Trong dau
mo hay khi thién nhién khong c6 cac
olefin, con cac hdp chat BTX thi co
trong dau mo vGi ham Iu’dng thap,
khong di dé tach ra va st dung &
quy md cong nghiép. Ca céac olefin
va BTX déu phai dugc tao ra thong
qua cac qua trinh chuyen héa hoa
hoc khac nhau, tii cac phan doan dau
mo va khi thién nhién nhu methane,
ethane, propane, butane ciing nhu
cac phan doan chtia cac hydrocarbon
€0 nhiét do s6i cao. b6 la nhUng qua
trinh chuyen héa hoéa hoc & nhiét do
cao hoac G nhiét do cao cung v6i su
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c6 mat cla chat xuc tac.

Tinh theo san lugng trén thé gidi
hang n&m (2015), c4c san phdm héa
dau chd lyc dugc xép hang nhu sau:
ethylene (143 triéu tan) > propylene
(88 triéu tdn) > benzene (58 triéu
tdn) > p-xylene (38 triéu tan); trong
khi san luong khi t6ng hop dé san
xuét amoniac (cho phan dam urea)
va methanol la khoang 270 triéu tan.

Hién nay, cac nguyén liéu ban
dau dé san xudt cac hydrocarbon
nay dudc phan bd nhu sau: methane
(thong qua chuyén héa thanh
methanol) 1%, ethane (nhiét phan)
12%, khi dau mé héa 1dng LPG (nhiét
phén) 9%, naphtha (carcking nhiét)
44%, naphtha (reforming xuc tac)
29%, dau nang gasoil (cracking nhiét)
5%. Gia thanh san xuét ethylene truc
tiép ti ethane la ré nhat, tuy nhién,
ty 1& st dung naphtha van cao nhéat
vi nhiing nguyén nhan kinh té va ky
thuat khac nhau nhu’ kha nang cung
cap va van chuyén nguyen ligu... Vi
vay, su canh tranh vé gia thanh san
xudt ethylene 1a yéu t6 rat nhay cdm
khi cac cong ty lua chon phuong an
xay dung nha may san xuét ethylene
& mot dia diém nhat dinh (hinh 1).
C6 thé nhan thdy, & Trung Pong vdi
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Hinh 1. Nguyén liéu san xuat chinh va san lugng héa dau phan bd theo cac khu

vuc trén thé gidi [3].

Ghi cha: cac biéu db hinh tron c6 kich thuéc tuong Gng véi t6ng s6 lugng [triéu tdn quy dau
(mtoe) hodc triéu tan (mt)] trong médi trudng hop.

ngudn khi thién nhién doi dao, viéc
san xuét ethylene thuan Igi nhat v6i
gia thanh thdp nhat vi gia ethane &
day chi 0,75 USD/triéu Btu, trong
khi & My la 4 USD/triéu Btu. Su
bung né clia khi d4 phién gan day
da dan téi gia ethane gidam, mot s6
nha may sén xuét ethylene & My da
chuyén tu cracking naphtha sang
cracking ethane. G chau Au va chau
A, gia thanh san xuét ethylene con
cao hon niia, vi phan I6n phai di tu
naphtha véi gia thanh ethylene cao
hon 2,5 1an ¢ My va 10 lan & Trung
Poéng. Mac du vay, & chau A, do thiéu
ethane, naphtha van 1a nguyén liéu
chinh (80%) dé san xuét ethylene.
Nhiing nam géan day, do gia dau giam
xuéng mic thap, gia san phdm hoéa
dau khéng giam véi nhip do tuong
x(ing nén Igi nhuan clia nganh hoa
dau tang cao.

Ciling theo IHS, tang truéng nhu
cdu san pham héa dau dudc du bao
I6n hon rét nhiéu so véi tang trudng
nhu cau cac san pham loc dau (hinh
2). Cu thé, tang trudng nhu cau loc
dau sé <1%/nam do giam ty 1& nhién
liéu héa thach, xu hudng s dung xe
dién tang cung véi xu hudng st dung
cac loai ndng lugng tai tao. Trong
khi do, tang trudng nhu cau cac san
phdm hoéa dau dat khodng 3%/n&m

do dan sd toan cau tang ti muc 7,6 ty
ngudi nam 2017 1én 9,2 ty ngudi nam
2040; tiéu thu tang chl yéu & khu vuc
chau A, dac biét Ia Trung Quéc [1].
Trong boi canh do, cac cong ty dau
khi d4 ting cudng dau tu va phat trién
thi trudng hoa dau. Tuy nhién, do gia
thanh san phdm héa dau phu thuéc
dén 70% gia nguyén liéu dau vao,
muc do rdi ro cao, budc cac doanh
nghiép dau tu vao cac du an I6n phai
tinh toan cén than chién lugc dai han.

Viéc ngudn nguyén liéu héa thach
dan can kiét khong chi doi hdi phai
thay thé bang cac ngudn nang lugng
tai tao ma viéc tang trudng san lugng
cac san phdm héa dau phai dugdc
xem xét véi quan diém hoan thién
cong nghé, gidm gia thanh san pham
va han ché tac dong 6 nhiém moi

%

250

tridng. Nhiing déi méi cong nghé
ché bién dau khi hién nay nham muc
tiéu tang ty 1& cac olefin nhe ciin

nhu BTX trong nha may loc dau de
phuc vu cho phat trién nganh hoéa
dau. Dé tang san lugng propylene,
cac nha may loc - hoa dau hién nay
giam ty I& s&n xuat cac san pham
loc ddu (xang va dau diesel) dé
tang ty 1& propylene béng viéc thay
déi ché do cracking xdc tac (tang
nhiét do, bién tinh chat xuc tac..).
Tuong tu, cdng nghé va xuc tac qua
trinh san xudt hydrocarbon thom
(aromatisation) dugc hoan thién dé
tang hiéu suat cac san pham BTX.
Nhiing céng nghé méi dé cai thién
cracking hoi naphtha (két hgp phan
ing nhiét va phan (ing xuc tac) dong
th&i cho ethylene va propylene dang
dudc nhiéu cong ty ché bién dau khi
nghién cutiu ap dung.

Tai ché phé thai va cac san
phdm polymer dang la van dé cédp
thiét dat ra cho nganh céng nghiép
héa dau. Hién nay, 80% san pham
héa dau dudc st dung dé san xuat
nhua va chi dung dugc mét lan. Do
dé, cac giai phap tiém nang dang
dugc thd nghiém va ap dung nham
tai ché phé thai, phuc hoi ham lugng
hydrocacbon, song chua cé di dong
luc can thiét va sc hap dan vé quy
mo cling nhu tinh kinh t€. Bén canh
do, mot sé doanh nghiép hoa dau
dang hudng tGi viéc ché tao cac san
pham co kha nang phan hiy sinh hoc
cao dé gidm thiéu anh huéng dén
mai trudng va thién nhién theo hudng
than thién véi moéi trudng, hiiu dung
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Hinh 2. Dy bdo % tang trudng cac san phdm héa dau va cac san pham lgc dau

tinh tir nam 2010 [1].
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va théng minh.

Huéng san xudt san phdm hoa
dau thong qua methanol tuy chua
c6 quy mo I6n, nhUng c6 trién vong
kha hap dan. Nhiéu cai tién qua tnnh
chuyen héa methane thanh khi tng
hgp dé san xuét cac olefin nhe dang
dugc nghién ctu, mét sé céng nghé
da dugc thuong mai héa & quy mo
xap xi 1 triéu tan/nam. Muc tiéu cla
cac cai tién qua trinh san xuét khi
t6ng hop tli khi methane la nang cao
hiéu sudt phan Ung, dong thgi giam
phat thai khi carbonic anh hudng dén
moi trudng.

Trong tudng lai, methanol sé
dong vai trd héa phdm nén tang dé
san xuét nhién liéu tai tao va cac hoa
phdm cd ban clia nén cong nghiép
hoa dau, trudc hét la cac olefin nhe.
Ngoai qua trinh san xuat methanol ti
khi thién nhién va than, c6 khong it
qué trinh chuyén héa sinh khéi thanh
methanol (khi héa, nhiét phan..) da
dat dén quy mo pilot hodc ban cong
nghiép. Tinh kh& thi cla cac quy
trinh cong nghé nay con phu thubc
vao gia dau va gia khi thién nhién,
nhung trong tuong lai s€ ¢6 co hoi
canh tranh véi cac cong nghé truyen
théng. Hién nay da co tnen vong két
hap nh|eu qua trinh chuyen héa trong
mot t6 hdp cong nghé dé chuyén hoi
nudc va khi carbonic du6i tac dung
tryc tiép cua nang Iuong mat trai
thanh khi téng hop réi chuyén hoa
ti€p thanh nhién liéu va hoa pham
(quéa tr|nh su dung nang lugng mat
trdi dé san xudt nhién lieu mat trdi).
Dbay la ¢ hdi nhién liéu mat trGi thay
thé nhién liéu hda thach, lam ngudn
nang lugng chinh va hoa chat hang
hoa déng thdi cung cép phuong tién
dé Iuu tri nang lugng tu ngudn nang
lugng mét troi. D& canh tranh trén thi
truong viéc thu gom CO, tir cac nha
may dién hoac cac nguon khac tai
dia phuong va hiéu qua san xuat H,
tl nudc bang dién phan hodc bang
phuong phap nhiét hoa phat dugc
thlet lap dong thai. Diéu nay doi hoi
nd lyc nghién clu va phat trién phoi
hgp trong mét so linh vic chinh bao
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gdbm quang dién, dién phan va pin
nhién liéu, chat xuc tac, thu CO, hleu
qua, luu tri, phan phai hydro va cudi

cung la san xuét nhién liéu tong hgp
tu nguyén lieu CO, va H,.

Nhu cau phat trién ¢ Viét Nam

Vi sy gia tang nhu cau clia cac
san pham cng nghiép va tiéu dung
co nguon gbc ti dau khi, viéc day
manh trién khai cac dy an héa dau
tai Viét Nam dang tré nén cép thiét.

Theo nghién ctu cla Vién Dau khi

Viét Nam, véi muc tiéu thu trén dau
ngudi chi bang 1/5 so véi thé gidi thi
nhu cdu cac san phdm héa dau cla
Viét Nam vao nam 2035 la khoang
10 triéu tan, trong do PE, PP, PVC,
PET la cac san phdm c6 mdc tiéu thu
I6n nhat [4].

Cho dén nay, thanh tyu I6n nhat
cla nganh hoéa dau Viét Nam la da
xay dung dugc 2 nha may dam tai
Ba Ria - Ving Tau va Ca Mau véi
téng cong suat 1,6 triéu tan/nam. Tuy
nhién, dam la nganh san xuéat hoa
dau dic biét, chi st dung methane
la nguyén liéu c6 sén trong khi thién
nhién, cho nén néu chi tinh cac qua
trinh cong nghiép ctia nganh héa dau
di ti cac olefin nhe va BTX thi Viét
Nam mdi c6 1 day chuyén san xuét
PP tai Dung Quéat (Quang Ngéi) Vvdi
cobng sudt 150 nghin tan/nam, bao
dadm khodng 30% nhu cau trong
nudc. Lién hgp Loc hdéa dau Nghi
Son sé san xudt benzene, xylene va
propylene vdi téng cong suét khoang
1,35 triéu tdn/nam; con TS hop hoa
dau Long San sé ¢6 cong suat san
xuét cac olefin nhe khoang 1,6 triéu
tan/nam. Nhu cau mé rong va chuyén
Nha may Loc dau Dung Quéit theo
huéng tang ty 1é cac san phdm hoa
dau la rat cap thiét. Véi diéu kién rat
thuan Igi trong viéc tiép can khi thién
nhién ti md Ca Voi Xanh (ngoai khai
Trung Bo) thi viéc trién khai san xuét
héa dau tai day la kha thi.

V& téng thé, co hdi va du dia cho
phat trién san xuat hoa dau tai Viét
Nam 1a rat c6 trién vong. Trong béi
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canh thi trudng nhién liéu mé nhu
hién nay, viéc xay dUng méi cac té
hgp loc hda dau can can nhac than
trong, phai ché bién sau, céng nghé
hién dai, dac biét la phai tinh dén xu
thé phat trién cla nganh héa dau
the gidi nhu trinh bay & trén. Dé phat
trién cac linh vuc san xuat dugc liéu,
my pham, chét tdy rla.. rat can su
hgp tac va cung cdp nguyén liéu ban
dau ti cébng nghiép héa dau.

Pé trién khai cac du an loc hda
dau theo hudng ché bién sau hoac
chi chuyén vé hoa dau, Nha nudc can
6 nhiing chinh sach phu hop véi kha
nang thuc té cla cac doanh nghiép
va nhu cau thj trudng luén bién dong
trong khu vuc va trén thé giéi. Do
nang luc vé cong nghé va tai chinh
c6 han, Viét Nam réat can hgp tac véi
cac doi tac nudc ngoai dé ¢ dugc
cong nghe tién b nhat c6 thé, ciing
nhu glam b6t ganh nang tai chinh.
Riéng vé nhan luc, Viét Nam c6 thé
tu tin vao kha nang ti€p nhan va van
hanh cac quy trinh cong nghé hién
dai cung cac dai tac. Thuc té viéc xay
dung va van hanh 2 du an Dung Quét
va Nghi Son da cho thay, Viét Nam
c6 thé tham gia nén cdéng nghiép ché
bién dau vé6i do kho vao loai cao nhat
trong cac nganh cdng nghiép ché
bién. Doi ngdi chuyén gia, ky su van
hanh Nha may Loc dau Dung Quat
da khang dinh Viét Nam c6 thé hoc
hdi va tiép thu, van hanh céng nghé
loc - hda dau vao loai phiic tap nhat &
trinh do quéc té &
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