KH&CN nuéc ngoai B

CHE TAO KEO DAN SINH HOC TU CAC HOP CHAT THIEN NHIEN

Hau hét nhiing loai keo dan dang dugc thuang mai hoa trén thi trudng hién nay déu khéng dudc phép
st dung cho nhiing muc dich y hoc vi nguy cd gay nhiém ddc tif thanh phan héa hoc cla ching.
Chinh vi vay, nhiéu nha khoa hoc da dé nghi sti dung cac loai keo dan c6 nguén gdc thién nhién
khong doc hai dé co thé bao vé mai trudng ciing nhu stic khde ngudi dung. Ldy cam hiing tli cach
céc con trai bién tao ra [6p két dinh vao d4, nhom nghién ctu clia GS Jonathan J. Wilker (Khoa Héa
hoc va Cong nghé vat liéu, Dai hoc Purdue, Hoa Ky) da phat trién mét quy trinh don gian, két hop
protein zein chiét xuat tli ngo vdi catechol chiét xuat tii hat cla cay argan dé tao ra mét loai keo dan
m&i viia an toan, vlia c6 kha nang két dinh manh va déc biét c6 do bén cao trong mdi trudng nudc.
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Hién nay, gan nhu tat ca nhiing loai keo dan dugc ua
chudng nhat trén thi trudng nhu epoxy, urethane, acrylate
va cyanoacrylate déu dudc téng hop tii polymer hoac tién
chat polymer ¢é ngudn géc ti dau mo [1]. DU cd hiéu
nang cao cung vai gia ca phai chang song nhiéu nha khoa
hoc nhan dinh cac loai keo dan nay ludn ton tai nguy co
chiét nhiing chat ddc tii thanh phan héa hoc cla ching ra
moi trudng, khong chi gay 6 nhiém ma con nguy hiém déi
vdi stic khde clia con ngudi [2]. Vi vay, cho dén thdi diém
hién tai, kndng cé bat ci mot chat két dinh thudng mai
nao dugc chap thuén st dung trong linh vuc y sinh hoac y
t€. Ngay ca trong sinh hoat doi thudng, qua trinh tiép xtc
lau dai véi cac san pham sl dung keo dan thuong mai van
dugc khuyén céo la khéng nén.

Dé khac phuc vén de trén, mét trong nhiing glal phap
dugc dé nghi la phat trién cac loai keo dan ¢ nguén goc
sinh hoc [3], viia an toan, vlua tao thém gla tri cho cac san
phdm c6 gia tri thap nhu polymer tai ché [4], chét thal thuc
vat [5], phu pham tU nhién liéu sinh hoc [6]. Chang han,
mot vai nghién clu trong thdi gian gan day da thi nghiém
st dung protein zein chiét xuét ti ngd (hinh 1), v6n la mot
san pham phu cla qua trinh san xuét ethanol ti sinh khéi,
dé 1am keo dan cho cac loai g6 ép [7]. Loai keo nay khéng
doc hai, lai c6 thé phan hly sinh hoc nén da ngay lap tlc
thu hat sy cha y cla cong dong khoa hoc. Protein zein
con dugc két hop vai epoxy dé tao thanh 16p két dinh &
day lon kim loai hoac 16p keo dan cho n&p chai composite,
gilp tic ché sy phat trién cia ndm mac trong nhiéu nam.
Tuy nhién, han ché chinh cla nhiing céng thic keo dan
st dung protein zein ndm & tinh chéat chiu nudc kém va chi
phi cao [7], khién chdng van chua haip dan déi v6i nguoi
tiéu dung. M6t s6 keo dan co nguon gbc protein khac, vdi
gia thanh thap hon ciing da dugc dé nghi, chang han nhu

Hinh 1. Bt protein zein chiét xuat tir ngé.

keo dan lam ti dau nanh. Bau nanh khi dudc két hgp véi
tannin, lignin hodc dat sét cé thé gilip gia tang do két dinh
va cdi thién kha nang chiu nudc cla keo dan [8, 9]. Nho
vay, keo dan dau nanh cé thé dudc s dung lam chat két
dinh khéng formaldehyde cho gé va van ép.

Gan day, nhiéu nha khoa hoc cho rang néu dugc bién
tinh phu hop, protein zein cé thé dugc (ng dung cho
nhiing s&an phadm cao cdp. Cu thé, vdi tinh chat Iudng tinh
(vifa than nuéc, viia ky nudc) vén ¢, khi dugc b8 sung
thém kha nang khang khuén, protein zein té ra rat hiiu ich
trong viéc ché tao chat mang van chuyén thudc [10], bao
bi déng goi thuc phdm [11] va ca cho nhiing Gng dung
trong héa hoc xanh [12]. Tuy nhién, do bén trong nudc
kém clia zein van la tré ngai I6n dé c6 thé sii dung protein
nay trong viéc ché tao keo dan sinh hoc.

Thuc té, tu nhién da cung cép cho chung ta rat
nhiéu vat liéu két dinh viia manh, viia khéng doc hai
va ton tai bén viing trong mai trudng nudc. Nhing con
trai bién tli 1au da dugc biét cé kha ning bam dinh vao
da théng qua cdu tric protein ghép mang véi DOPA
(3,4-dihydroxyphenylalanine), mét dang hgp chét
phenolic [13].
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Hinh 2. Nhiing con trai bién bam dinh vao dé thong qua cau tric
khau mang protein-DOPA.

Nhiéu loai thyc vét cling dugc nhan thay chiia cac hop
chat phenolic (hinh 3) ma méi khi mudn chiét xuét ra khoi
cay, cac hgp chat phenolic nay déu phai dugc cat dut khoi
khung mang protein hodc carbohydrate [14]. Nghién ctu
sau han, cac nha khoa hoc phat hién rat nhiéu hgp chéat
phenolic ¢ chiia tlr mot dén nhiéu thanh phéan catechol
ma trong d6 han mot nlia phan td catechol dugc tim thay
& khu vuc dién ra su két dinh [15]. Nhu vay, néu dudc tron
va ghép ndi cong hoa tri v6i cac phan ti phenolic trong
cay, nhiing cau truc polymer thién nhién nhu protein zein
hoan toan c6 thé trd thanh nhiing chat két dinh hiéu ning
cao va bén viing trong méi trudng nudc.
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Hinh 3. Mot s hgp chat phenolic thudng dugc tim thay trong nhiéu
loai thuc vat (cay argan, cdy vani, cdy ca phé...).

Xuét phat ti nhiing nhan dinh trén, nhém nghién cdu
cla GS Jonathan J. Wilker thuéc Khoa Héa hoc va Cong
nghé vét liéu (Pai hoc Purdue, Hoa Ky) da xay dung mét
quy trinh don gi&n nham bién tinh protein zein véi cac
phan ti catechol chiét xuat ti thuc vat [16], ti d6 dem
dén tiém nang Ging dung protein zein vao cac san pham
két dinh hién dai.

Bién tinh protein zein vdi catechol

Pé bién tinh protein zein bang catechol, dau tién,
nhém nghién ctu ciia GS Wilker tién hanh chiét xuét tinh
dau tii hat clia cay argan (hinh 4), mét loai cay tréng phéd
bién & Marocco. Sau dé, dau argan dugc chung cét va
s&c ky nham tach catechol ra khoi cac thanh phén khac
cla dau. Bong thoi, dung dich polymer zein cling dugc
nhém chudn bij tif bot zein, ethanol va nudc khii ion véi %

TAP CHI

HOAHOC |/, o
ANGNGHE |tNam S6 4 ndm 2019

Hinh 4. Qua va hat cda cay argan.

kh&i lugng 1an Iugt 1a 45%, 37% va 18%. Dung dich dugc
diéu chinh dén pH 7 bang NaOH va dugdc dé qua dém
nham thu dugc mot hé phan tan trong suét ¢ mau vang
nhat. Hé phan tan nay sé dugc tron véGi dung dich catechol
(84% khdi luong zein, 16% khai luong catechol) réi dé
dung moi bay hoi dan trong su6t dém. Qua trinh bay hgi
cham clia dung méi sé gilp cac phan tl catechol dugc
phan bd déu trong cac chudi polymer cla protein zein, ti
d6 hinh thanh hé tién chat keo dan zein-catechol.

Pé danh gia kha ning két dinh cla hé keo zein-
catechol, nhom nghién clu cla Giao su Wilker da tién
hanh phl déu I6p keo tién chat 16n bé mét hai tdim nhém
khé (hinh 5).

Hinh 5. Cac tim nhém sif dung trong thi nghiém khdo sat cudng do
bam dinh cia keo déan zein-catechol.

Sau do, hai tdm nhém dugc Up vao nhau, dat trong tu
sdy & 100°C trong vong 24 gid dé qué trinh két dinh dién
ra. Tiép theo cac tdm nhdm sé dugc do cudng luc két dinh
trén may do Instron 5544, véi budng nap tai 4000 N rdi so
sanh véi cac loai keo dan thudng mai nhu Super Glue va
Elmers. K&t qua (hinh 6) cho thay, hé tién chat keo dan
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Céc loai keo dan mat hai tim nhom khé.



zein-catechol ¢6 thé tao ra I6p két dinh vdi cudng lyc dat
xap xi 7,5 MPa, vugt trdi so vGi keo Elmers (2,6 MPa) va
gan bang cudng luc cla keo Super Glue (8,2 MPa).

Dac biét, khi ngam cac miéng nhém vao nudc roi tién
hanh quét keo dan zein-catechol hodc céc loai keo thuang
mai lén bé mat dinh nudc cla nhém, nhom nghién cliu
nhan thdy c6 su thay déi dang ké vé kha nang bam dinh
clia cac tdm nhom (hinh 7). Cu thé, cudng luc két dinh
clia keo Super Glue gidm dang ké, tii 8,2 MPa khi kho chi
con 5,3 MPa khi uét. Tuong tu, keo EImers ¢6 su suy giam
cudng lyc, tii 2,6 MPa xuéng 2,3 MPa. Ngudc lai, hé keo
zein-catechol cho thay kha nang bén viing rat &n tugng
khi quét 1&n bé mat nhom udt, véi gia tri cudng luc két dinh
khong hé thay déi so véi khi quét Ién bé mat nhém kho
(7,5 MPa). Diéu nay chiing té thanh phan polymer zein
trong keo dén da c6 sy khau mang chat ché théng qua
cac phan t catechol phan tan, tao ra dé bén cao cho keo
dan trong méi trudng nudc, giéng vai kiéu kién tric két
dinh théng qua DOPA clia cé4c con trai bién.
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Cac loai keo dan

Nhu vay, bang phudng phap khudy trén don gian, cac
nha khoa hoc trong nhdm nghién ctiu clia GS Jonathan J.
Wilker da bién tinh thanh cdéng protein zein vdi catechol,
giup tao ra mot loai keo dan méi vua than thién véi moi
trugng, viia an toan doi vdi stic khde ngudi tiéu dung va
d&c biét ¢ kha nang két dinh manh mé va bén viing ngay
trong mai truidng nudc. Nghién cliu nay vi vay to ra rat hia
hen cho nhiing dinh hudng (ing dung keo dan sinh hoc
trong tuong lai gan &

Lé Tién Khoa (t6ng hop)
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