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DAU AN KH&CN TRONG NGANH LOC - HOA DAU

GS Ho Si Thoang

Nha may loc dau (NMLD) Dung Quat - diia con dau long clia nganh cong nghiép ché bién dau khi
Viét Nam, 1a mét trong nhiing cong trinh trong diém qudc gia I6n nhat dudc dua vao van hanh trong
giai doan dau thé ky XXI. Tu khi van hanh dén nay (2008-2019), nha may da ndp ngan sach trén 7 ty
USD, ché bién khoang 68 triéu tan ddu thd, cho ra thi truong trén 62 triéu tan san pham; hang nim
cung cap ti 30-40% nhu cdu san pham xing ddu cho dat nudc, gop phan dam bao an ninh ning
ligng quéc gia; thic ddy cong nghiép hoa, hién dai hoa dat nudc, tao nén tang cho su phat trién
cong nghiép khu vuc mién Trung...

Trong qua trinh xay dung, van hanh Nha may, hoat dong khoa hoc va cong nghé (KH&CN) cla doi
ngii ky su, cong nhan dong vai tro déc biét quan trong, vi day la Ian dau tién Viét Nam tiép nhan va
diéu hanh mét cong trinh d6 sd véi cong nghé, ky thuat hién dai va hét sic phuc tap. Bai viét khai
quat mot s thanh tuu séng tao ky thuat va cong nghé trong viéc hoan thién va téi uu hoa cac quy

trinh san xuat, 1am Igi hang trim triéu USD va dic biét 13 van hanh Nha méy an toan, 6n dinh.

Giai phap kiém soat va nang cao do
an toan van hanh nha may

NMLD Dung Quét (dugc van
hanh bdi Cong ty loc - héa dau
Binh Son BSR) la céng trinh hién
dai, quy md I6n, cong nghé phtc
tap, vGi chudi két ndi hang tram
nghin thiét bi dugc san xuét tu
nhiéu nudc trén thé gidi lan dau
tién xuat hién & Viét Nam. Trong
khi dé déi ngl nhan sy clia nha
may chua cé kinh nghiém vé té
chiic, quan ly, van hanh NMLD.
Vi vay, ngay tu dau, van dé then
chot duge BSR dat ra la tap trung
nghién cltu xU ly cac van dé ky
thuat, cai tién cong nghé dé nang
cao do én dinh, do tin cay trong
van hanh cla céac thiét bj va hé
théng cong nghé trong nha may.
Cac nghién ctu dugc thuc hién
trén nén tang két hgp phan tich
ly thuyét va kiém nghiém thuc té.

Theo théng ké ciia té chuc
Marsh, tU ndm 1974 dén nam

2013, nganh c6ng nghiép dau
khi trén thé gidi da chung kién
hon 10.000 vu tén that 16n do tai
nan, su c¢d. Trong s& 100 vu tén
that 16n nhat gay téng thiét hai
khoang 34 ty USD, cac nha may
loc - hoa dau chiém khodng 52%
vGi nguyén nhan chil yéu la chay,
nd. S6 tai nan do dé tin cay cla
mat bich kém chiém ty 1& khodng
30%. Viéc kiém soat ro ri, nang
cao do tin cdy van hanh cho mat
bich dugc xac dinh la mét trong
nhiing bién phap chinh dé giam
nguy co chay né. Cac van ciing la
ngudn chinh phat khi thai, chiém
dén 50% téng khi thai tif nha may,
khodng 90% ro ri la ti bd phéan
lam kin van. Tai My, khi thai tu
ro ri van, bém va mat bich dugc
danh gia la hon 300.000 tdn/nam
chiém khoang 1/3 téng that thoat
hdp chat hiiu co ti cac nha may
hoéa chat. Ngoai &nh hudng vé
maéi trudng, day con 1 tén that vé
mat kinh t&€, bdi vi mat mét lugng
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nhién liéu gia tri.

Véi muc tiéu khac phuc céac
nhudgc diém trén clia phuong phap
quan ly ro ri, BSR da tap trung
nghién ctu xay dung hé théng
quan 1y rd rf tai cac mét bich, trién
khai ap dung cac giai phap ky
thuat céng nghé kiém soat ro ri
hiéu qua nham dam bao an toan
van hanh, nang cao do tin cay
va gidm thiéu chi phi bao duéng
slia chita nha may. Céac giai phap
quan ly ro ri hydrocarbon do BSR
nghién clu va trién khai ap dung
bao gébm cac ndi dung sau: (a)
Nghién ctu dac tinh vat ly va héa
hoc clia cac hgp chéat dé chay
trong cac dudng 6ng céng nghé;
(b) Phan tich diéu kién dia ly, thai
tiét tai nha may va nhan dang
nguy co ro ri, cac hau qua khi ro ri
xay ra; (c) BDanh gia co sé ha tang
vé hé théng quan ly thiét bi cla
nha may va lya chon giai phap
phu hgp vé mat kinh té va hiéu
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nang st dung; (d) Banh gia thuc
trang vé trinh dé chuyén mén, ky
nang nghé nghiép dé trién khai
céng tac dao tao chuyén giao
s dung phu hogp; va (e) K& thiia
kinh nghiém va két qud nghién
clu trén thé giéi dé ap dung linh
hoat.

Kiém soat ro ri méat bich la
t6 hop clia cac giai phap sau: i)
Quan ly méi ghép mat bich: lap
va quan ly hé so chi tiét mat bich,
nhat 1& mat bich quan trong; kiém
tra bdo dudng dinh ky méi ghép;
thuc hién chudng trinh LDAR
(phuong phap phat hién va do tim
rd ri: dung may chup anh khi dé
quét rd rf va may do khi dé dinh
lugng ro ri); ii) Xay dung cong
nghé thuc hanh: trong thd&i gian
thao 1ap thiét bi, lya chon va thuc
hanh nhiing giai phap ky thuat I&p
rap va siét chat bu 16ng bao dam
chét lugng moi ghép mat bich di
doéi vGi viec nang cao nhén thuc
vé quy trinh thuc hanh trong toan
bdé nha may; iii) Banh gia muc dé
quan trong va phéan loai cac mat
bich (ing véi tan suét kiém tra ro
ri phlu hgp; iv) Tat ca nhan sy lién
quan dén tinh an toan cla méi
ghép mat bich déu dugc dao tao
kién thiic va nang cao nang luc
vé quan ly, kiém soat muc tiéu,
xU ly sy cO tai hién truong; v) Cai
tién va hoan thién quy dinh vé
kiém soat ro ri va ap dung giai
phap mdi.

Thuc t€ cho thady, ky thuat
kiém tra méi theo chuong trinh
LDAR dé thé hién tinh uu viét va
trd thanh phuong phap chi phoi
cac hoat dong kiém tra ro ri khdn
cap. Trong khi phudng phap chup
anh khi cho phép kiém tra nhanh,
hiéu qua ro ri & nhiing vi tri cé
nhiét do cao/d trén cao ma binh
thudng khong thé tiép can dudc
thi phudng phap do dinh lugng
cho phép kiém soat tinh toan
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Nha may loc héa dau Dung Quat.

lugng ro ri mét cach chinh xac
dé c6 thé dung cong cu may tinh
tinh toan tén that va theo déi xu
hudng ro ri.

K&t qua dat dugc la hang thang
da chll déng phat hién hang chuc
trudng hgp ro ri I6n va da xu ly kip
thdi, ngén nglia su c6 chay né cé
thé xay ra, ddm bao nha may van
hanh an toan, 8n dinh va dat hiéu
qua cao. Pé dam bao su tuan
thd va chat lugng thuc hién cong
tdc quan ly mat bich, quy trinh
si€t méat bich véi tiéu chi “khong
ro i’ da dugc xay dung va trién
khai rdng rai, dac biét trong giai
doan bao dudng téng thé. Cong
tdc quan ly mat bich da dugc
tang thém hiéu qua bang céach su
dung nhén su cé nang luc trong
cong tac thao I&ap. Cac hoat dong
nhu xac dinh lyc siét, cong cu siét
thdy luc, phuang phap lap rap toi
uu cho ting nhom vét liéu va kich
cd mat bich dugc thuc hién da
gop phan dam bao do tin cay cla
mat bich sau khi 13p dat lai.
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Nghién ciiu lra chon dau thé thay thé
dau Bach Héo

NMLD Dung Quét dudc thiét
k& dé ché bién 6,5 triéu tdn/nam
v6i 100% déu thoé Bach HS hodc
hén hop 85% dau Bach H& va
15% dau Dubai. Tuy nhién, véi
cau hinh c6ng nghé hién tai, nha
may c6 phan xudng thu haéi luu
huynh (SRU) cong suét 5 tan/
ngay nhung khoéng c6 cum thiét
bi khi luu huynh DeSOx va khii
nitd DeNOx (dudc s’ dung trong
trudng hgp ché bién dau thé hén
hdp), cho nén chi cé thé ché bién
100% dau thé Bach HS hodc dau
thé tuong duong. Khi di vao hoat
déng nam 2009, BSR da phai doi
mat vGi nguy co thi€u nguyén liéu
khi mé Bach H& da & vao thoi ky
suy gidm san lugng nén lugng
dau thé cung cép cho nha may
gidm dan hang nam. Ngoai ra,
chat lugng dau Bach H& ciing
ngay cang thay déi theo chiéu
hudng xau di khi dau cang nang,
tap chat luu huynh, nitg, kim loai
tang, nén nha may cling khéng



thé tiép nhan, ché bién toan bod
khéi lugng dau thd Bach Hé.

Trudc tinh huéng dé, nhiém
vu cap bach clia BSR la phai kip
thai tim kiém nhiing nguén dau
tho thich hop dé pha tron véi dau
Bach H&. Mot dé tai nghién clu
da dudgc tién hanh véi su phoi hgp
cla Vién Dau khi Viét Nam. Két
qua khao sat danh gia trén 2.000
mau th nghiém cho thay, khong
cé loai dau nao cd tinh chat
tuong duong dau Bach HG8. Nhu
vay, giai phap chi cé thé 1a phdi
tron moét s6 loai dau khac nhau
véi dau Bach Hé theo nhiing ty
I& nhat dinh. Day la bai toan vo
cung kho, trong khi viéc mua dau
tho tir cac ngudn khac nhau trén
thi trudng la thuong vu hét stic
phtic tap va kho khan, phu thuéc
rat it vao y muén chl quan cla
ngudi mua.

Truéc hét, phai xay dung
phuong phéap luan ciia dé tai dé
t6i uu hoa con dudng khao sat va
thuc nghiém dan dén nhiing cong
thiic phadi tron phu hgp véi cau
hinh cdng nghé clia nha may, bao
gbm: kha niang nhép, tén chuia
va phéi tron dau tho; tinh chat
&n mon; sy phan bd san phdm
chung cat; anh hudng diéu kién
van hanh cla cac phan xudng
céng nghé; phdi trén san pham;
va hiéu qua kinh té. V&i phuong
phap luédn do, da danh gia dugc
67 loai dau tho thay thé dau Bach
Hé (bao gédm 9 loai dau noi dia va
58 loai dau nhap khau), cac budc
thuc nghiém dugc tién hanh nhu
sau:

banh gida so loai (carbon
condradson CCR, luu huynh, db
acid, Hg va cac kim loai khac...)
— DPanh gia kha nang ché bién
(st dung phan mém LP) dé loai
bd nhiing loai dau khong dap
Uing) — Danh gia anh huéng van
hanh cac phan xuéng céng nghé

(st dung phan mém Petrosim)
— Déanh gia hiéu qué kinh t€ —
Mua, ché bién thi nghiém —
DBanh gia sau khi thi nghiém. K&t
qué cho thay, trong s6 19 loai dau
dudc ché bién th nghiém, chi co
14 loai dau (tU cac mo cla Viét
Nam va nudc ngoai) cé kha nang
phéi trén vé6i dau Bach Hé véi cac
ty 1& khac nhau la dap Gng yéu
cau lam nguyén liéu ché bién cho
nha may. Tuy nhién, trong sé cac
loai dau thé dudc danh gia c6 thé
ché& bién cung véi dau Bach Hé
thi s6 lugng dau c6 kha nang phai
trén vGi ty 1& cao la rat it hodc co
san lugng thdp nén kho dam bao
dugc nguén cung 6n dinh. Ngoai
ra, néu chi dua vao viéc phoi
trén don 1& mot loai dau vé6i dau
Bach H& thi k& hoach sdn xuét
cing nhu hiéu qua kinh té sé bi
rang bubéc vao mot ngudn cung.
Vi vay, nhat thiét phai nghién ctu
giai phap phai tron ti hon hai loai
dau khac nhau véi dadu Bach HS
dé tang tinh linh dong. Viéc thuc
hién giadi phap nay dugc tém lugc
nhu sau: (i) Xép céac loai dau tiém
nang vao cac nhém (07 nhém)
khac nhau theo nguyén tic dau
thd trong cung mot nhém phai
co tinh chat, chat lugng tudng tu
nhau; (ii) Danh gia kha nang ché
bi€n khi phéi trén dau trong céac
nhém véi nhau theo nguyén tac
bd trg cho nhau, vi du dau ¢6 ham
lugng CCR cao, luu huynh thap,
sé dugc phdi tron cung vGi loai
dau cé ham lugng CCR thap, luu
huynh cao; dau it naphtha, nhiéu
residue s& phdi tron cung dau cé
nhiéu naphtha, it residue..; (iii)
Lap cac ham muc tiéu theo tinh
chat clia dau tho va cac gidi han
van hanh cla cac phan xudéng,
thiét bi dé xac dinh céng thic
phoi tron t6i uu cla ting nhom
dau; hén hop nguyén liéu sau
khi phai tron sé cé tinh chat/chat
lugng tuong ducng dau Bach H&

S6 11 nam 2019 &a

60 nam KH&CN Viét Nam R

va phu hogp véi cdu hinh cong
nghé nha may.

Bang cach xac dinh nhém dau
thd phéi tron hop ly cé thé xay
dung dudc cac té hdp nguyén
liéu véi ty 1& cao cac dau dugc
khéo sat, tham chi vé ly thuyét,
c6é thé thay thé hoan toan dau
Bach H& lam nguyén liéu cho
Nha may. Két qua thyc nghiém
cho thay, véi ba dén bon loai dau
tho dudc khao sat, téng ty 1& phéi
tron cé thé dat t6i 60-70% hoac
cao hadn. Viéc nghién cuu va ap
dung thanh céng gidi phap danh
gia va lya chon dau tho phéi trén
da goép phan ddm bao ngudn dau
thd cung cdp dd cho nha may van
hanh tai 100% cong suét thiét ké
ho&c cao hon trong bdi canh san
lugng dau Bach HS ngay cang
sut gidm va mang lai hiéu quéa
kinh t& cao. Téng gia tri lam Igi
mang lai tU gidi phap nay cho dén
nam 2015 la hon 37 triéu USD so
V@i trudng hop chi ché bién 100%
dau Bach Hé.

Nghién ciiu toi uu héa co cdu san
phim

Trong qua trinh van hanh nha
may loc dau, cac yéu té vé thanh
phan déu thé, tiéu chuén chat
ligng, nhu cau va gia ban mai loai
san pham luén thay déi. Vi vay,
viéc diéu chinh co cdu san pham
dap Ung linh hoat theo nhu cau
clia thi truGng va mang lai hiéu
qua kinh té cao nhat la thach thiic
I6n d6i v6i mbi nha may. Pé thuc
hién dugc diéu nay, BSR phai
nghién cuu tim gidi phap diéu
chinh déng bo gitia ché do van
hanh cla cac phan xudng cong
nghé, thanh phan nguyén liéu va
céng thiic phéi tron san pham.

Theo thiét k& cla nha may,
médi phan xudng céng nghé cé
doé linh dong nhat dinh vé cong
suat va diéu kién van hanh. Vai
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thanh phan va tinh chat dau tho
nguyén liéu dua vao ché bién
lubn bién déi, BSR phai nghién
cliu dé dua ra cac diéu chinh
ché dbé van hanh cla cac phan
xudng cong nghé phlu hgp véi
thanh phan dau thé ché bién va
tan dung hét céng suat van hanh
clia mdi phan xudng dé sao cho
cd cdu san pham cudi cung tao ra
c6 hiéu qua kinh té cao nhéat, dac
biét 1a ty 1& xang va diesel, nham
dép Uing nhu cau thij trudng.

Cac tinh toan phuong an
van hanh t6i uu dudc thuc hién
bang moé hinh quy hoach tuyén
tinh LP ké&t hgp tinh chinh béng
phan mém mo phong cbéng nghe
Petrosim. & méi phan xudng
céng nghé chinh, cac diém gi6i
han vé thiét bi va diéu kién van
hanh c6 anh huéng dén cd cau
san pham déu dudc nghién clu
dé tan dung t6i da trong gidi han
thiét k& nham mang lai ¢ céu
s&n pham t6t nhat.

Trong moé hinh LP, viéc tinh
toan su thay déi tinh chat méi loai
san pham rut ra tii thap chung cat
dudc thuc hién bang ky thuat diéu
chinh diém cét phan doan trung
gian (swing-cut). Dau nguyén
liéu vao thap chung céat dugc
phan chia thanh cac phan doan
c6 khoang nhiét do séi (TBP) lién
ti€p nhau. Cac phan doan trung
gian xen gilia cac phan doan cé
thé rat ra ti thap chung cét dugc
diéu chinh dua Ién phan doan
c6 khoang nhiét do séi thap han
(ting diém cét) hodc dua xudng
phan doan c6 khoang nhiét do
s6i cao hon (gidm diém cét) dé
tinh toan cac tinh chat cla cac
dong san pham rat ra. Cac phan
xudng cong nghé co6 xay ra qua
trinh bién déi hoa hoc sé& dugec mé
phdng bang ky thuat base-delta
(so sanh két quéd mo6 phdng véi
dd liéu van hanh thyc t& dé du
doan cac thay déi didu kién cong
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nghé doi véi cac trudng hop mo
phdéng khac nhau) va s dung
cac shift vector (cac phuang trinh
thuc nghiém dudc tao ra ti phan
mém Petrosim) dé mé ta su thay
déi cla hiéu sudt va tinh chat
s&n pham theo tinh ch&t nguyén
liéu. Nhu vay, cong tac nghién
clu tap trung vao céac diéu chinh
sau day: (i) Piéu chinh ché do
van hanh phan xudng chung cat
khi quyén CDU (diéu chinh diém
cat naphtha - kerosene, diém cét
kerosene - gasoil nhe, diém cat
gasoil nang HGO - can chung cat
khi quyén); (ii) Diéu chinh ché do
van hanh phan xudng cracking
RFCC (nhiét d6 phan (ng, nhiét
dé nguyén liéu dau vao, lugng
xuc tac bé sung); (iii) Piéu chinh
ché dé van hanh phan xuédng
reforming CCR (méi tuong quan
giia do khat khe vai hiéu suét va
tri sO octane cla xang); (iv) Diéu
chinh coéng thic phdi trén san
phdm (xay dung céng thic biéu
dién mé&i quan hé giGa cac thanh
phan phdi tron va cac tinh chat
can c6 cla san pham, vi duy, ty
l& phéi tron san pham reformate
vGi phén doan naphtha tu chung
cét tryc tiép CDU cung céac gia tri
octane RON va ap suat hai RVP;
(v) Diéu chinh thanh phan nhién
liéu st dung trong nha may (oi

uu hoéa viéc két hgp st dung khi

thai fuel gas va cac phu phdm lam
nhién liéu cho cac phan xudng).

Tinh toan dé tim phuong an
van hanh t6i uu luén la yéu cau
bat budc trong cac nha may loc
dau. Khéng cé mét cong thuc
chung ¢& dinh nao dé van hanh
mot nha may loc dau hiéu qua, vi
cdu hinh mbi nha may khac nhau
va ngay trong mét nha may thi
cac yéu t6 dau vao, dau ra luén
ludn bién déi. Nhiing nghién ctu
nay da giup BSR chu dong trong
viéc lap k& hoach san xuét téi uu
trong diéu kién dau tho ché bién
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ngay cang da dang, dam bao co
cau va chét lugng san phdm dap
(ing yéu cau ngay cang cao cua
khach hang va mang lai hiéu qué
kinh té cao nhét.

Ngoai cac giai phap dugc trinh
bay trén day, BSR con nghién
clu va ap dung cac giai phap
KH&CN khac dé nha may dudc
van hanh an toan véi cong suét
vugt 100% (thuc t€ da dat 110%)
va hiéu qua kinh té cao, tiét kiém
hang tram trieu USD. D6 la két
qua nd luc khdng nguing trong
viéc trién khai nghién clu khoa
hoc va (ng dung cac giai phap
ky thuat, cdbng nghé dé nhan dién
dudc cac nguy cd, rdi ro tiém an
nham dam bao nha may dugc van
hanh an toan én dinh; giai quyet
bai toan vé kha nang cung cap
va chét lugng ngudn nguyén liéu
dau tho; déng thdi khong ngling
nang cao hiéu qua san xuét, kinh
doanh cho BSR trong bgi canh thi
trudng cac san phdm xang dau
trong nuéc ngay cang canh tranh
cling nhu yéu cau chat lugng san
phdm ngay cang cao, dac biét khi
cac thoa thuan vé héi nhap kinh
té tai Viét Nam dugc ap dung.

Cac thanh qua néu trén la
minh ching cho dinh hudng,
chinh sach hoan toan dung dan
cla BSR la khong ngling phat
huy t6i da tiém luc tri tué, kién
thdc chuyén mén clng nhu tinh
than say mé nghién clu khoa
hoc, tim toi, hoc hoi, sang tao cla
doéi ngli can bg, ky su, cong nhan
vién, mac du con non tré nhung
tran day nhiét huyét, dé trién khai
cac dé tai khoa hoc, cac sang
kién, cdi tién ky thuat co tinh ting
dung cao trong qua trinh san xuat
thuc té va tién t6i nhanh chong
lam chd dugc nha may loc dau
dau tién clia Viét Nam &



