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Tom tit:

Sit 13 mot trong nhirng nguyén té phd bién trong mai trwdng nwéc. Khi ndng do ion Fe vrgt qua giéi han cho phép
¢6 thé gay hai dén méi trudng nuwée va sirc khoe con nguwdi. Trong nghién ciru nay, phwong phap dién héa quét thé
séng vudng (SWV) duoe g dung dé xic dinh ndng do Fe** trong nwéc bang dién cue platin. Trong khoang thé 1am
viéc tir 900 dén 100 mV, phwong phap SWV cho két qua tét nhit ¢ bién d9 60 mV, bwée nhay -2 mV va tin s6 25 Hz.
Bén canh dé, cwong dd dinh dong ting tuyén tinh trong khoang ndng dd Fe** tir 0,3 dén 5 mg-L"' trong dung dich nén
HC10,1 M. Ngoai ra, giéi han phat hi¢n va giéi han dinh lwrgng phép do thap (0,1 mg-L"; 0,3 mg-L") véi h¢ s6 twong
quan cao (R>=0,9986) dap tng tidu chudn WHO vé ham lwong Fe** trong nwéc 1a 0,3 mg-L. Dién cwe platin c6 thé
dwgc sir dung dé xac dinh ham lwgng Fe** trong nuwéc sinh hoat bang phwong phap SWV.

Tir khéa: dién cwe platin, ion sit, phwong phap quét thé séng vudng (SWV).

Chi s6 phdn logi: 2.7

Sat (Fe) 1a mot trong nhitng nguyén té pho bién nhat trén
trai dét, dimg thtr tu vé ham luong trong vo trai dit (sau oxy,
silic, nhém). Trong méi trudng nude, sit thuong duoc tim
thdy & dang ion Fe** va Fe** [1, 2]. Nong do sat trong nuéce
sinh hoat trén 0,3 mg-L"' ¢c6 thé gdy nén Vet 6 trén quan a0
khi gidt. Ngoai ra, cin sat bam 1én thanh éng dan lau ngay
lam thay doi luu lugng va gy tic dng dan nudc. Doi véi
con ngudi, khi thiéu sit s& trd nén mét moi, giam kha ning
tap trung, rung toc, dau dau. Nguoc lai, khi co thé hép thu
qua nhiéu sét s& gdy hién tuong viém khép, thiéu méau, hon
mé. Chinh vi nhiing 1y do trén, T6 chire Y té thé gioi (WHO)
dé nghi ndng d¢ ion sit trong nudc & mirc 0,3-3 mg-L [3].
Tai Viét Nam, Quy chuén ky thuat Viét Nam vé chat lugng
nudée sinh hoat (QCVN 02:2009/BYT) dit ra tiéu chuén voi
nudc sir dung cho muyc dich sinh hoat phai c6 nong do tong
Fe (11, 1IT) khong vuot qua 0,5 mg-L-'.

C6 nhiéu phuong phap dé xac dinh ham luong sét trong
nuée nhu phuong phap sic ky, phuong phap chuan do,
phuong phap tric quang [4, 5]. Tuy nhién, nhitng phuong
phap trén doi hoi thiét bi phan tich véi chi phi cao, chi thich
hop trong quy mo phong thi nghiém. Nhimg nim gan day,
phuong phép dién hoa duge cha ¥ tip trung phat trién manh
mé& nho nhitng wu diém nhu: chi phi thap, thdi gian phan
tich nhanh, thiét bi phan tich nhé gon, gidi han phat hién
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thip. Hon nita, phuong phap quét thé séng vudng (SWV)
trong linh vuc phan tich di¢n hoa ngay cang duoc hoan thién
v6i kha nang phan tich cac loai ion kim loai & ham lugng
vét [6].

Nhiéu thap ky qua, dién cuc thuy ngan dugc xem la loai
dién cuc nhay nhat trong phan tich cac ion kim loai bang
phuong phap dién hoa [7]. Ngay nay, loai dién cuc nay bi
han ché st dung vi ly do thuy ngan la chét cuc doc. Tu do,
nghién cttu cac loai dién cuc khong thiy ngan (mercury-
free electrode) duoc gidi khoa hoc quan tim. Co thé chia
lam 2 nhém nhu sau:

1) Cac loai dién cuc carbon: dién cuc keo carbon (carbon
paste electrode), dién cuc carbon thuy tinh (glassy carbon
electrode), dién cuc nhiét phan graphite mit phing canh
(edge plane pyrolytic graphite electrode) [8]. Uu diém cua
nhimg loai dién cuc nay la gia thanh ré, khoang thé quét
rong. Tuy nhién, nhuoc diém 1a do nhay khéng cao, bi nhiéu
tap boi nhiéu dinh (peak) phu von ¢6 tir vat liéu dién cuc.
Ngoai ra, 16p bé mit dién cuc dé bi thu dong hoa, nén can
phai 1am mdi lai mdi khi str dung.

2) Céc loai dién cyc kim loai quy, gdm dién cuc bac
(Ag), dién cuc vang (Au), dién cuc bach kim (Pt), dién cuc
bismuth (Bi) [9, 10]. Uu diém cua cac loai dién cuc nay
la d6 nhay cao, it bi nhiéu tap (d0 chon loc cao). Tuy vay
nhuoc diém 14 gia thanh cao, khoang thé quét hep.

42



Determination of iron(III)
concentration in domestic water
by square-wave voltammetry

method using platinum electrodes

Minh Tien Huynh, Duy Linh Nguyen,
Vinh Son Tung Nguyen, Duc Chanh Tin Doan’,
Mau Chien Dang

Institute for Nanotechnology (INT), Vietnam National University -
Ho Chi Minh City (VNUHCM)

Received 25 March 2019; accepted 6 June 2019
Abstract:

Iron (Fe) is one of the most common elements in water
resources. When the concentration of iron is higher than
the permitted levels, it can damage the water environment
and human’s health. In this report, the square-wave
voltammetry (SWV) method, using platinum electrodes,
has been employed for detecting iron (III) in domestic
water. The SWV method gave the best result based on
the optimal parameters as follows: working potential
from 100 to 900 mV, amplitude of 60 mV, potential
step of -2 mV, and frequency of 25 Hz. The linear
range was obtained from 0.3 mg-L! to 5 mg-L"! with a
correlation coefficient of 0.9986. The detection limit and
the quantitation limit were 0.1 mg-L"' and 0.3 mg-L",
respectively. These results meet the requirements of the
World Heath Organization for Fe(III) concentration in
drinking water (0.3 mg-L'). The platinum electrodes
can be applied for the detection of Fe(I1I) concentration
in domestic water via the SWV method.

Keywords: iron ion, platinum electrode, square-wave
voltammetry method.

Classification number: 2.7

Nam 2016, Xueping Hu va cong sy phat trién dién cuc
Bi dé phan tich ion Fe*' bang phwong phap dién hoa véi gidi
han phat hién rat thip (2,3 nM). Tuy nhién loai dién cyuc nay
khong bén trong phén tich Fe** do Bi bi oxy hoa thanh Bi**
tai vung thé khoang 0,3 V (so véi dién cuc hydro tiéu chuén
- Standard Hydrogen Electrode, SHE) [9]. Nam 2018, Yun
Zhu va cong su phat trién dién cuc Au dé phan tich ham
luong Fe** ¢6 trong nude song. Két qua thu duoc gidi han
phat hién 1,2 nM véi sy hd tro ciia phic chét 2-(5-bromo-
2-pyridylazo)-5-diethylaminophenol (5-Br-PADAP) [11].
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Trong nghién ctru nay, dién cuc Pt dugc st dung dé phan
tich ion Fe** trong ngudn nudce sinh hoat bang phuong phap
SWV. Bién cuc Pt c6 vu diém 12 bén & ving thé duong, phu
hop v6i viée phan tich ion Fe**. Cac thong s6 SWV bao gom
khoang thé quét, tan sb, bién do xung, budc nhay thé duge
t61 wu hoa dé thu duogc két qua tot nhat.

Thuc nghiém
Héa chit va thiét bi

Hoa chét sir dung trong nghién ctru niy bao gdm: sat(III)
nitrat nonahydrat [(Fe(NO,),.9H,0, 99%, Sigma-Aldrich],
natri nitrat (NaNO,, 99%, Sigma-Aldrich), canxi chloride
dihydrat (CaClL.2H,0, 99%, Sigma-Aldrich), ddng(Il)
sulfat (CuSO,, 99%, Sigma-Aldrich), kém sulphat (ZnSO,,
99%, Sigma-Aldrich), axit chlorhydric (HCl, 37%, Prolabo),
nude khir ion DI (18,2 MQ, purecLAB).

Thiét bi str dung dé khéo sat bao gdm:

- Chip dién cuc Pt gém 2 dién cuc c6 dang chit T duoc
ché tao tai Vién Cong ngh¢ Nano (INT), Pai hoc Quéc gia
TP H6 Chi Minh bang phuong phap quang khic két hop véi
phin xa va lift - off (hinh 1A, B). Kich thudc thiét ké cua
chip nhu hinh 1A, d6 day trung binh méi dién cuc 1a 222+5
nm (hinh 1C), bam dinh tt trén Si/Si0, nh¢ vao 16p bam
dinh titan va dién trd bé mat 8,1 Q. Hai dién cuc cua chip
Pt st dung lam dién cuc lam viéc (Working electrode - WE)
va dién cuc dbi (Counter electrode - CE) trong tat ca céc thi

nghiém do dién hoa.
[1.5 mm

9 mm

Smm (A)

0,75 mm

®)

Hinh 1. Kich thuéc thiét k& (A), anh thuc t& (B) va bé day (C)
chip Pt sau khi dugc ché tao tai INT.

- bién cyc tham khao (RE) Ag/AgCl thuong mai (BASi
Corporate, Hoa Ky) (hinh 2).

43



s Khoa hoc Ky thuat va Céng nghé

Hinh 2. Dién cuc tham khdo Ag/AgCl thuong mai.

- Thiét bi do dién hoa AutoLAB PGSTAT302N (Metrohm
AG, Thuy Si) duoc dung dé thyc hién cac phép phan tich
nham x4c dinh ndng do ion Fe** trong nudce v6i hé do duge
lap dat nhu hinh 3.

Hinh 3. Thiét bi do dién héa AutoLAB PGSTAT302N (trai) va hé
do dién héa (phai).

Chudn bi dung dich do

Chuén bi dung dich gbc Fe** ndng do 250 mg-L' tir
mudi Fe(NO,),.9H,0 va nudce khur ion (nudc DI). Sau do
pha loang dung dlCh gbc thanh nhing dung dich khao sat
v6i ndng do tir 0,3 dén 5 mg-L' va chuan bi dung dich nén
HCI véi nhimg ndng d6 khac nhau 0,001 M; 0,005 M; 0,01
M; 0,1 M; 0,5 M; 1 M.

Théng sé do dién héa

Khdo sat dung dich nén: dung dich nén dwoc lya chon
1a dung dich HCI do tinh chét dong anion v6i mubi sat. Bén
canh d6, ion CI- ¢6 thé oxy hoa - khir nim ngoai khoang thé
do. Cac dung dich HCl co néng d6 0,001 M; 0,005 M; 0,01
M; 0,1 M; 0,5 M; 1 M lan luot dugce khao sat trong dung
dich Fe** ndng do 5 mg-L"'. Khoang thé duoc lua chon cho
thi nghiém 13 900 d&én 100 mV, duya trén thé ban phan tmg
khir Fe*" — Fe? (c6 thé oxy hoa - khir tiéu chuan 1a 0,771
V so véi dién cuc hydro tiéu chuan (SHE) [12], twong g
voi 0,574 V so véi dién cuc Ag/AgCl (phuong trinh (3)).
Ngoai ra khoang thé nay con han ché cac phan ung khong
mong mudn cia dién cuc Pt voi hydro hip phu (phuong
trinh (1)), xay ra ¢ khoang 0,25 V va 0,10 V so voi dién cuc
hydro thuan nghich (RHE) & pH bang -0,3 [13]. Vi khoang
thé khao sat dwong hon 0,1 V so voi Ag/AgCl (0,297 V so
v6i SHE), cac phan Ung trén co thé tranh dugc. Bén canh
do, trong mdi truong dién ly giau ion Cl, dién cuc Pt con
tham gia phan ung tao phirc v6i ion nay ¢ thé 0,2 V so véi
dién cuc calomel tiéu chuén (SCE) (tng v6i1 0,45 V so voi
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Ag/AgCl) theo phuong trinh (2) [14]. Do d6, trong khoang
thé khao sat c6 thé xuit hién mot hodc mot s6 dinh tuong
ung véi phan ung cta dién cyc platin sir dung dién cuc Ag/
AgCl[15].

Pt-H — Pt + H' + e(<+0,1 V) )
P(Cl +ne — Pt + nCI(+0,45 V) ©)
Fe** + e — Fe?* (+0,574 V) 3)

Khao sat bién do xung, buoc nhay dién theé va tan so:

Trong phuong phap SWV, cuong d6 dinh dong dugc xac
dinh theo phuong trinh (4):

~ nFAD,"2¢,
i= ——— ¥(Eqw,AE)

trong do, i la cuong do dong dién, n la duong luong dlen tur;
Ala dién tich dién cyc; D 1a hé s6 khuéch tan; C, la nong
d6 ban dau cua cht oxy hoa t 1a thoi glan ban xung, bang
1/2 chu ky xung (t). Do chu ky xung rat ngan nén tan sb
xung (f) thuong duoc dung thay thé cho chu ky, voi £ =1-1.
Ham sé ¥ 12 ham khong thir nguyén dic trung cho d6 cao
cua cuong do dinh dong va ham nay phu thudc vao budc
nhay thé (AE) va bién d6 xung (ESWV) Ham sé dat cuc dai
tai dinh dong, twong g v6i phan tng ctia chat dién hoa dat
cuc dai [15].

“4)

Bién d6 xung, budc nhay dién thé va tin sé xung duoc
khao sat trong dung dich Fe’* ndng d6 5 mg-L"' trong dung
dich dién ly HCI 0,1 M. Trong khi do, cac théng s nhu
thoi gian dién phan (5 gidy) va khoang thé tir 900-100 mV
duoc gitr ¢ dinh. Bién do Xung (ESWV) dugc khao sat voi
cac gia tri 10 90 mV. Tan s cing véi bude nhay thé dac
trung cho toc d6 quét thé trong phuong phép SWV. Tan s6
bang nghich dao cua chu ky 1, ddc trung cho s6 xung trong
mot gidy, nghla 1a tAn s6 cang cao, thoi gian xung cang ngan
va do d6 tde do quét cang ting. Theo phuong trinh (4), néu
tang tan s6 xung, ddng nghia vdi giam chu ky xung, cuong
d6 dinh gian d0 SWV s tang, tir d6 lam ting do nhay ciia
phuong phap. Tuy nhién, tin s6 qua 16n s& dan dén toc do
quét qua nhanh, lam giam d¢ 6n dinh cua phuong phap
Budc nhay the (AE) duoc khao sat voi cac gia tri -0,5 dén
-5mV. Tén sb xung (f) dugc khao sat voi cac gia tri 10, 20,
25, 30, 40 Hz. Mdi gia tri tan s xung thay d6i duoc quét
moét 1an (bang 1).

Bang 1. Thong s khao sat SWV trong dung dich ion Fe’*.

Théng sb Gi4 tri khéo sat
Eqyy (MV) 10, 20, ..., 80, 90
AE (mV) -0,5,-1,-2,-3, -4, -5
f (Hz) 10, 20, 25, 30, 40
a1



Khdo sdt theo nong do ion Fe**: cac dung dich Fe** dugc
khao sat co nong do tir 0,3 dén 5 mg-L! trong dung dich nén
HCI 0,1 M. Qua trinh dién phan kéo dai 5 giay ¢ 900 mV;
xung séng vudng bit dau & 900 mV, két thic & 100 mV voi
nhiing thong sb (ESWV,AE f) da duoc t6i wu. Mbi thi nghiém
duoc lap lai 3 1an va ldy gid tri trung binh, tir d6 tinh toan
gia tri do Iéch chuén.

Tir d6 c6 thé rat ra phuong trinh duong chuin va tim
ra dugc gidi han phat hién (LOD) va gidi han dinh lugng
(LOQ) dugc tinh theo cong thuc LOQ = Faob/b, voi b 1a hé
sO goc cua dudng hoi quy tuyen tinh, ob 1a d6 1éch chuan
cuia hé sb gbc va F 1a hé s6 co gia tri 3 va 10 lan luot ung
véi LOD va LOQ.

Khdo sdt cdc ion gdy nhiéu: céc thi nghiém voi mot s
ion gy nhiéu trong dung dich dién ly HCI 0,1 M bao gom:

e  Thinghiém 1: 5 mg-L! Fe**

e  Thinghiém 2: 5 mg-L"! Fe** va 50 mg-L"' Na*

e  Thinghiém 3: 5 mg-L"' Fe* va 50 mg-L"' Ca*

e  Thinghiém 4: 5 mg-L"! Fe** va 25 mg-L' Cu**

e  Thinghiém 5: 5 mg-L'Fe*" va 25 mg-L! Zn*

Céc thong sé do cia phuong phap SWV trong céc thi
nghiém trén 1a thong sé da duoc t6i u.
Két qua va thao luan

Khao sdt theo dung dich nén

Dung dich Fe** 5 mg-L"! lan luot dugc khao sat trong
dung dich nén HCI tai nhiing néng do khac nhau: 0,001;
0,005; 0,01; 0,1; 0,5 va 1 M (hinh 4). Mdi dung dich duogc
dién phan véi gia tri thé 900 mV trong 5 gidy trude khi
thue hién phép do SWV. Sau 5 gidy, song thé dugc ap vao
dién cyc lam viée véi thé bat dau 1a 900 mV. Mdi xung
song vudng co6 bién d§ 20 mV, thoi gian ban xung 0,02 gidy
(twong Gng véi mot chu ky 0,04 glay hay tan s6 25 Hz).
Budc nhay thé 1a -5 mV, Gmg véi tc do quét -125 mV/s.

10¢ —— 0,001 M
o (A) --0,005 M
8 - 0,01 M
7 ——0,1M
—~ 6
3 5f
5 4k
3- Yy
o
o

0,1 0,2 0,3 04 05 0,6 0,7 08 0,9 1,0
E(V)
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Hinh 4A cho thay gian d6 SWV trong dung dich Fe** 5
mg-L"' véi nong d6 dung dich nén HCI ([H']) khac nhau
déu xuat hign 2 dinh dong. Dinh dong thir nhat (I,, ) tai thé
khoang +0,65 V dac trung cho phan g trao doi ion Fe** +
e — Fe*". Di’nh dong thtr hai (I, ) (dinh dong khong mong
muon) tai thé khoang +0,45 V, dic trung cho phan ung cua
dién cyc Pt véi ion CI. Tuy nhién, khi néng d6 dung dich
nén HCI thay dbi thi cudong do dinh dong thay doi va co su
dich chuyén cac cuong do dinh dong vé phia 4m khi ting
dan nong do [H']. Nguyén nhan co thé 1a do su tich dién 16p
dién kép tai bé mit dién cuc tham khao Ag/AgCl dan dén
ludn c6 dong tu dién (dong du) gay ra hién tugng chénh 1éch
dudng giira cac duong cong cuc phd. Khi d6, thoi gian dong
du giai phéng hoan toan dé dat dén trang thai toan b ion
Fe’* dat du nang lugng hoat hoa va sy trao ddi electron tro
nén chﬁm hon, két qua lam dich chuyén hai dinh dong Leeam
val, vé& phia 4m hon. Kh1 ndng d6 H' 16n hon 0,1 M, phan
{mg oxy hoa khir Fe** vé Fe?* xay ra tuong d6i kho khan (tai
thé dién cuc 0,6 V). Khi n6ng dd H" nho hon 0,1 M, phan
g oxy hoa khir Fe** vé Fe?* xay ra dé dang hon (tai thé
dién cuc 0,65 V). Tuy nhién, gia tri dong tu van con tuong
d6i cao. Khi nong d¢o H* bang 0,1 M, dong tu thip va cuong
do dinh dong (I, ) dat gid tri cao nhét so v&i nhimg nong
do khac (h1nh 4B). Mat khac, su tang dan dudng cong cuc
pho theo chiéu 4m ma khong ndm ngang 1a do mot lugng rat
nho ion Fe** ngau nhién c6 du ning luong hoat héa di vao
trao dbi electron véi dién cuc Pt va do ¢6 su khur cac tap chét
c6 thé c6 trong dung dich (oxy hodc Cu?*...). Tir cac két qua
trén, dung dich HCI 0,1 M dugc chon lam dung dich nén
cho tat ca cac thi nghiém.

Khdo sat theo bién dp xung, budc nhdy thé va tan so
Xung
Bién d9 xung (E,), budc nhay thé (AE) va tan s6 xung

(f) duogc khao sat trong dung dich Fe** 5 mg-L'! va dung
dich nén HC1 0,1 M (bang 1) nhu hinh 5.

2.4
0,1
.. (B)
20 0
®0,01 Lo
1.6F 05 o
] T
= 120 #0005
0.8F
-0001
’ 0,0 02 04 06 08 1,0
(H*] (mol/l)

Hinh 4. Gian d6 SWV trong dung dich Fe** 5 mg-L"' véi cac dung dich nén HCI khac nhau (A) va su phu thudc giiia cudng dé dinh

dong vao nong do [H*] trong dung dich khao sat (B).
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Hinh 5. Gian do SWV thé hién sy thay déi cudng do dinh dong (1, (m)) theo bién do xung E
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(A), buéc nhay thé AE (B) va tan s

SwWv

xung f (C) trong dung dich Fe** 5 mg-L" va dung dich nén HCI 0,1 M

Hinh 5A cho thay bién d6 xung cang I6n thi cudng do
dinh dong cang tang. Khi E, tang tir 10 dén 40 mV thi
Iy tAng nhanh (~ 5 pA). Tuy nhién, khi bién do 'Eéng tur
40-60 mV thi I, am, tang chdm (~ 1,5 pA) va I, ~gan nhu
khong thay dbi nhleu khi Eg, =60 mV (~ 0,5 pA). I, tai
vi tri thé 0,63 V tang dan theo chiéu ting cua bién d¢ xung
va thé hién rd nhét (dinh nhon) tai 60 mV. Bén canh do,
cudng do dinh dong khong thay dbi khi thay dbi bude nhay
dién thé tir -0,5 dén -5 mV (hinh 5B). Piéu nay ciing da
dugc J.G. Osteryoung va R.A. Osteryoung nhic dén trong
cong bd cua minh vao nam 1985 [15]. Tan sé xung nghiém
ding phuong trinh (4) trong khoang tan sb tir 10 dén 40 Hz.
Tuy nhién v6i nhitng tan sé tir 30 dén 40 Hz lam nhidu tin
hiéu. Gian dd thu duoc tir tan sb 25 Hz c6 do 6n dinh cao,
tin hiéu it nhidu (hinh 5C). Trong cac thi nghiém cuta cac
nhom nghién curu khac, tan s xung dugc lua chon o rat
nhiéu gia tri khac nhau tir 10 Hz dén vai trim Hz, thim chi
lén dén 1000 Hz khi sir dung dién cuc dia xoay [15]. Gian
dd ung voi tan s6 25 Hz cho tin hiéu c6 do nhidu rat th?ip,
duong nén khong cao, dinh dong g véi phan tng cua Fe’*
¢6 cuong do cao.

Khio sdt theo nong dp dung dich Fe**

Véi cac thong sb bién do xung, budc nhay thé va tan sb
xung 1an luot tmg véi cac gia tri 60 mV, -2 mV va 25 Hz,
qua trinh quét va ghi nhan tin hi€u trong quy trinh SWV c6
tong cong 400 xung voi thoi gian mdi xung 14 0,04 gidy, thoi
gian cho qué trinh nay 1 16 gidy. Tir cac thong sd trén, dung
dich Fe** véi nong do tir 0,3 mg-L! dén 5 mg-L"' trong dung
dich nén 0,1 M HCI duge khao sat dé tim ra mdi quan hé
giita ndng do sit va cudng do dong.

Hinh 6 cho thiy khi nong do Fe* ting dan tir 0,3-5
mg-L! thi IF o tang tuyén tinh. Vi cac gid tri Lo ™ Totamie
duong chuén thé hién su phu thudc cuong do dinh dong
theo ndng d6 ion Fe’* twong mg duoc xay dung, trong do,
bl kla cuong do dinh dong trong dung dich Fe** 0 mg-L! va

nén mau HCI 0,1 M (mAu blank).
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Hinh 6. Gian dé SWV ctia dung dich Fe** tai cac nong do khac
nhau: (1) Nén muy; (2) 0,3 mg-L; (3) 1 mg-L"; (4) 2 mg-L"; (5)
3 mg-L'; (6) 4 mg-L'; (7) 5 mg-L".

C.. (mgL")

Hinh 7. Sy phu thudc cubng do dinh dong (1) vao nong do Fe’
trong dung dich nén HCI 0,1 M.
Dbuong biéu dién su phu thude n@)ng d6 Fe* vao cuong do
dong (hinh 7) ¢6 phuong trinh:
Loy = 1,1214. C - 0,0987 voi R*=0,9986 5)

Tu phuong trinh (5), gia tri LOD tinh dwoc 1a 0,1 mg-L*!
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va gia tri LOQ 13 0,3 mg-L" véi hé sé R* = 0,9986. Gia
tri LOD nay thap hon so véi nghién ciru ciia Lu va cong
sy vao nam 2013 véi gidi han phat hién dat duoc 1a 0,112
mg-L"! bang phuong phap SWV [8]. Ngoai ra, bang viéc st
dung dién cuc Pt, Jin va cong su v6i phuong phap EM,C,
(Electrochemical Measurement of multivalent Cations
concentration) da tim ra gidi han phat hién déi voi lugong
tong ion Fe(Il, IIT) trong nude 1,12 mg-L! [16].

Anh hwéng ciia cdc ion khéc

Két qua khao sat sy nhiéu tap ciia cac ion kim loai phd
bién trong nudc bao gém: Na*, Ca?", Cu?*, Zn** duoc biéu
dién trén hinh 8. Két qua tinh toan cho thiy khong cé su anh
huéng dang ké dén tin hiéu dong trong qué trinh oxy hoa tir
Fe’* vé Fe' (46 1énh chuén twong d6i nho hon 5%). Bo 1éch
chuén tuong dbi voi cac ion Na*, Ca?*, Cu®', Zn** lan luot
1a: 1,80%: 2,01%; 3,83%: 4,70%. Két qua nay chimg minh
kha ning chon loc t6t ciia phuong phap SWV str dung dién
cuc Pt trong phan tich Fe**. Két qua cling twong dong véi
cac cong bd trude do, st dung dién cuc Au va Bi [9, 10].

. Fe¥' ca? Fe”, cu®

3+ 3+
Fe'" N N .
Fe e ,Na Fe™ 7n?

(1) (2 (3) 4) (5)
Ion anh hudng tin hiéu

Hinh 8. Anh huéng clia cac ion nhiéu dén tin hiéu dong Fe**.
Két luan

Phuong phéap quét thé song vudng da thé hién wu diém
vuot trdi trong viée dinh luong voi thoi gian do ngan (16
gidy cho qua trinh quet va ghi nhan tin higu), d6 6n dinh cao
(d6 1éch chuan & mdi dung dich thip), tin hiéu it bi nhiéu boi
cac yeu t6 bén ngoai. Gia tri d¢ léch chuén & mdi dung dich
kha thap cho thay phwong phap c6 d6 lap lai cao.

Vé6i phuong phap quét thé song vudng, dién cuc platin
mang mong c6 thé dugc s dung dé xac dinh ndng do Fe**
trong nudc v6i gidi han phat hién thap 0,1 mg-L"' va gioi
han dinh lugng 0,3 mg-L"' phit hop v6i tiéu chuan cia WHO
vé ham lugng Fe** trong nudc sinh hoat t6i da 1a 0,3 mg-L-".

Béao cao nay la nghién ctu co ban, mo ra hudng di mai
trong viéc dinh luong Fe*', sy anh hudng cua nén mau thuc
dia rat phtc tap (bao gdm cac hop chat vo co va hiru co) can
dugc nghién ctu chuyén sau hon.

TAP CHI

HOA HOC

ONG NGHE I} Nam 61(11) 112019

Khoa hoc Ky thuat va Céng nghé

Nhém tac gia xin tran trong cam on B6 KH&CN da hd
trg kinh phi cho nghién ciru nay thong qua dé tai cap nha
nude ma s6 15/2017/DTPL.CN-XHTN thudc Chwong trinh
phat trién Vat 1y.
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