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fAinh uiGng clia vi nhua dén qua trinh Sinh truéng
v phat trién ciia thire vat

Chu BDiic Ha', Lé Thi Ngoc Quynh?, Dinh Van Ha?
Vién Di truyén Nong nghiép, VAAS

’Khoa Hoa va Moi truong, Trusng Dai hoc Thay lgi
3Vién Thé nhusng Nong hoa, VAAS

Qua trinh san xuat va tai ché nhua da truc tiép sinh ra cac dang vi nhua (microplastic) tac dong xau
dén toan bd sinh quyén va anh hudng 16n dén stic khde con ngudi. Hién nay, vi nhua da dugc tim thay
6 hau hét cac hé sinh thai trén can, nhu dat ndng nghiép, khu cong nghiép hay tham chi tai nhiing khu
vuc héo lanh. Bang nhiéu con dudng khéc nhau, vi nhua tich Iy trén bé mat dugc lang xudng céc tang
dat va két hop vao hat dat, anh huéng dén tinh chat hoa Iy va quan xa sinh vat dat, qua dé anh hudng

dén sinh truéng va phaét trién cla thuc vat néi chung, nguén thuc pham cla con ngudi néi riéng.

Mé dau

Qua trinh san xudt va tai ché nhuya da tryc tiép sinh ra
cac dang vi nhua, tac dong xau dén toan bo sinh quyén.
Céac dang vi nhya nay dan dan tich |Gy trong méi trudng
dé tré thanh mot chat gay 6 nhiém mdi va phd bién hién
nay [1]. Tuy vay, viéc lam dung bao bi nhua van chua
thuc sy nhan dugc su quan tdm so véi nhiing nguy cd gay
6 nhiém moi trudng khac (hinh 1). Céac nghién cliu vé 6
nhiém vi nhya thudng chi tap trung chl yéu vao hé sinh
thai nudc nhu dai duong [2], s6ng ngodi [3], nudc ngam [4]
va cac moi trudng nudc ngot khac. Gan day, trong tam
cla hudng nghién clu nay da dugc md rong va hudng
dén anh hudng cua vi nhya déi véi méi trudng can, dic
biét 1a doi tugng cay trong. Mac du vay, viéc ti€p can co
ché tac dong clda vi nhya dén hé sinh thai trén can van
con gap nhiéu kho khan do thiéu phuong phap xac dinh
va quan sat vi nhya trong dat.
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Hinh 1. Nhan thic cta xa hgi vé cac méi lo méi truong hién nay.
Ngudn: IPSOS khdo sat hon 20.000 ngudi trong do twdi 16-64 thuoc 28
qudc gia tir 23/3/2019 dén 18/4/2019.

Hién nay, vi nhya da dugc tim thdy & gan nhu tat ca
cac hé sinh thai trén can, ti dat ndng nghiép dén khu
cong nghiép, vung thanh thi hay th&m chi tai nhiing khu
vuic héo lanh. Bang nhiéu con dudng khac nhau, vi nhua
tich |Gy trén bé mét dugc 1ang xudng cac tang dat va két
hop vao hat dat [5], anh hudng dén tinh chat hoa ly [6, 7]
va quéan xa sinh vat dat [5].

Hién nay, dat nong nghiép da thuc su trd thanh mot
bé chia vi nhya I6n, dac biét 1a vi nhua c6 ban chat PE.
Nhua PE dugc st dung rat phd bién 1am mang phu trong
canh tac néng nghiép do mang lai nhiéu Igi ich kinh té
(han ché su béc hai nudc trong dat, chéng rda troi phan
bon va cach ly sau bénh). Tuy nhién, nhua thudng bi bé lai
sau thu hoach da gay tich tu du lugng nhya trong dat, dan
t6i lugng I6n céac hat nhya PE véi nhiéu kich thudc khac
nhau tich Ity trong dat néng nghiép [8]. Bén canh dd, mot
sO dang vi nhua khac nhu vi sgi [6], vat liéu phan hly
sinh hoc [8], mang nhua [7] va mot s6 dang nhua nano [9]
cling da bat ddu dudc tim hiéu trén cac vung dat canh tac.
Diéu nay lam day Ién mot cau hdi vé tac dong clia cac loai
vi nhua vai kich thudc va hinh dang khac nhau nay dén
sinh trudng cla cay trong, va liéu rang c6 gay ra nhiing
mai lo ngai vé an ninh luong thuc hay khong?

Anh hudng ciia vi nhua dén sinh truGng va phat trién cia thuc
vat

Trudc hét, mot diéu can khang dinh 1a chua c6 mot
co ché tac dong rd rang nao clia vi nhya dén cay trong
dudc chiing minh. Hién co6 5 gia thuyét dugc dua ra, mo
ta tuong doi chinh xac va toan dién vé cach thiic tac dong
clia vi nhya dén sinh trudng clia thuc vat, gom: i) Bién déi
cau tugng dat; i) Bat dong hoa chéat dinh dudng; iii) Van
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B Khoa hoc va doi séng

chuyén hoac hap phu cac chat gay 6 nhlem iv) Truc t|ep
gay déc cho cay; ) Anh hudng dén quan xa sinh vat va vi

sinh vat cong sinh & ré (hinh 2).
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Hinh 2. M{t s6 gia thuyét vé co ché tac dong cla vi nhua dén sinh
truéng cta thuc vat.

Bién déi cau tuang dat: cdu tugng dat dugc hiéu la
dang thé cla dat c6 dugc do hoat dong phan glal chat
hiu co cua cac vi sinh vét trong khoang thoi gian rat dai.
Dang thé nay chiia chat mun (chd yéu 1a axit humic, ulmic
va fulvic) lién két v6i nhau tao thanh cac hat dat cé kich
thudc khac nhau, nudc, khong khi va mét s6 chat dinh
dudng khac. Vi thé, dat c6 cau tugng rat tot cho viéc canh
tac ndng nghiép ndi chung. Su tich ldy cla vi sgi theo mot
cach nao dé co thé lam g|am mét do khoi [6], pha vG ket
clu dat nén, tang tinh thdm khi cla dat, kich thich b re
phat trién (bang 1). Tuy vay, su ton tai cla vi nhua van

Bang 1. Gia thuyét tac dong clia vi nhya dén cay trong va an toan thyc
pham.
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dugc xem la yéu t6 vat ly gay 6 nhiém trong dét. Mang
nhua tich Iy nhiéu cé thé tao ra cac kénh di chuyén cla
nudc trong dat lam tang cudng qua trinh bay hdi nudc [7],
dan dén dat knong gid dugc nudc, gay tac dong xau cho
cay tréng (bang 1). Vi nhya lam blén déi céu tric dat, sé
glan tiép lam thay déi thanh phan quan x4 vi sinh vat trong
dat. Tuy vay, rat khé dé du doan dudc thanh phan loai
chuyén dich theo huéng nao, ciing nhu nhiing anh hudéng
vé mat chiic nang chdng gay ra [10, 11]. Néu nhu nhiing
thay déi nay tac dong dén hé vi sinh vat 8 vung ré (ndm ré
va sinh vat c6 dinh nito) nhiéu khé néng s& dan dén nhiing
hau qua xau cho sinh trudng & cay trong. Ngoai ra, sy thay
déi cdu tric dat do vi nhua cling dudc chiing minh la anh
hudng dén qua trinh hinh thanh cac hat keo déat, dan dén
thay déi tinh chat clia dat [6].

Kim ham dong véan chuyén cla dinh duéng: cac hat
nhua cé ham lugng cacbon rat cao va hau hét lugng
cacbon nay tuong déi tré [1]. Qua trinh phan giai vét liéu
nhya da giai phong ra lugng C:N tro vao cac hat dét, diéu
nay dugc cho la lam han ché su di ddng ctia hé vi sinh vat,
tham chi la mot s6 loai dong vat ton tai trong dat [12]. Do
hau hét cac vat lieu nhya co téc do phan hly rat cham,
viéc kim ham sy di chuyén clia vi sinh vat sé dién ra trong
mot khodng thgi gian dai, médc du chua _ghi nhan thay
bat cu &nh hudng nao dén hoat dong séng cla vi sinh
vat, nhUng vé hinh chung c6 thé gay kim hdm dong van
chuyén dinh dudng trong dat. Mot s6 bao céo da cho thay
cac yéu t6 cau thanh nang suét (vi du nhu dién tich 1) bi
gidm khi cé mét vat liéu nhua [9].

Van chuyén hodc hap phu chét gy 6 nhiém: su tich tu
clavinhuya trong dat c6 thé tao ra cac bé mat ky nudc, lam
thay déi tinh chat dat [1]. Hau hét cac chét gay 6 nhiém
moi trudng déu c6 tinh ky nudc cé thé bam trén bé mét cac
hat vi nhya nay va cé kha nang lién két thanh dang bén
VUng trong mot thai gian dai. Ngoai ra, mot sO chat doc voi
cay trong co sén trong vi nhya (phu gia trong qua trinh san
xuat) c6 thé dugc tich Idy trong dat [13]. Viéc hdp phu céc
chat nay sé anh hudng tiéu cuc dén ré cay ho#c cac nhom
vi sinh vat cong sinh, tii d6 gay tac dong xau déi véi su
sinh trudng cua thuc vat. Trong diéu kién thi nghiém thiy
canh, hat vi nhya dang PS va polytetrafluoroethylene lam
tang ham lugng Asen trong cac mo la va ré lua giai doan
cay non [14]. Nguoc lai, su hap phu cla nhiing chat gay 6
nhiém & bé mat vi nhua c6 thé khién cac chat gay 6 nhiém
khac it tac dong Ién sinh vat dat va thuc vat, do dé ching
lai c6 tac dung bao vé cay khoi chat gay 6 nhiém. Vi vay,
cac nghién ctu hién nay chua di dén két luan chinh xac
dudc viéc vi nhya lam tang hay gidm anh hudng cla cac
chat gay 6 nhiém I&n thuc vét.

Gdy ddc truc tiép cho cdy trong: hat vi nhua c6 kich
thudc cang nho sé cang gay ra nhiéu anh hudng vé mat
héa hoc/ddc hai han [a nhiing tac nhén vét ly théng thudng



trong dat [1, 15]. Mac du cac nghién clu hién nay van
chua dua ra dudc bang ching rd rang vé su ton tai cla
dang nhua c6 kich thudc nano trong déat, nhung cac nha
khoa hoc tin rang hat nhuya kich ¢& nano (<100 nm) hoan
toan co thé xam nhap vao ré cay thong qua I6p 16ng hut.
Sau khi dudgc hap thy, cac nano nhya cé thé gay ra nhiing
anh hudng tiéu cuc cho cay nhu lam thay déi mang té bao
va gay nén bat Igi 6xy hoa. Vi thé, viéc vi nhya hoac cac
hat nano nhua xam nhép vao chudi thic &n cla con ngudi
la diéu hoan toan co thé xay ra.

Anh huéng dén quén xa sinh vat, vi sinh vat céng sinh
& ré: sinh trudng va phat trién cla cay tréng phu thudc
rat nhiéu vao quan xa vi sinh vat trong dat, dién hinh nhu
cac nhém vi sinh vat cong sinh & vung ré, vi khuén gay
bénh va ndm ré. Néu cac dang vi nhya gay ra nhiing thay
déi trong céu tric dat, diéu nay c6 thé anh hudng t6i hoat
dong sdéng cla quan x& cac sinh vat trong dat [11] ciing
nhu &nh hudng téi ty 1& khoang hda va cac nhdm vi sinh
vat dinh cu G ré (hinh 1). Tudng tuy, cac dang nano nhua
cling dugc gia thuyét co thé gay anh hudng tiéu cuc dén
mot s6 nhoém ndm ré nhu nhiing vét liéu nano khac. Tuy
nhién, tac dong cda vi nhya hay nano nhya déi v6i quan
XA vi sinh vat dét, vi sinh vat dinh cu & ré van chua dugc
chiing minh r6 rang, can tiép tuc nghién cdu dé lam r co
ché tac dong.

Khi xem xét trong hé sinh thai dong rudéng, nang suét
cay tréng c6 thé bi anh hudng I6n bdi vi nhua véi nhiéu
G ché tac dong va hiéu tng khac nhau (bang 1, hinh 1).
Nhiing loai thuc vat khac nhau trong cung mét hé sinh
thai dong rudng cé thé bi anh hudng & cac muic do khac
nhau (dua trén hén hgp nhiéu loai hoic mét loai vi nhua).
Vi vay, vi nhya cd kha nang anh hudng téi tat ca thanh
phan trong quan xa sinh vét trén dong rudng, véi mot vai
co ché chl dao dan téi nhiing thay déi trong quan xa. Vi
du, mang nhua cé thé gay ra han do thic ddy su béc hoi
nudc trong dat [7], qua dé thic ddy su sinh trudng clia cac
loai thuc vat chiu han trong mot quan x&. Ngoai ra, vi nhua
lam gidm da dang loai trong quan x& vi sinh vat dat hoic
cac nhom vi sinh vat céng sinh, 1am kim ham nhiing tac
déng tich cuc do ching mang lai, dan dén anh hudng t6i
hé sinh thai déng rudng.

Thay loi ket

Vi nhya la chat 6 nhiém hién c6 méat & khap moi nai, tu
thic an, nudc udng, khong khi, day dai duong, bang tuyét
& Béc Cuc... va dudc xem nhu yéu t6 gay bién déi toan cau
[15]. Nhiing nam gén day, chl dé nay cang nhan dudc sy
quan tdm nghién ctu khi nhiing bao céo vé thuc trang rac
thai nhya ngoai dai duong va trén song ngoi ngay cang
tang [2-4]. Bai viét gép phan dinh hudng cho cac nghién
ctu vé anh hudng cla vi nhya Ién thuc vat néi riéng, moi
trudng sinh thai dat noi chung, théng qua viéc phan tich
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mot s6 cd ché ma vi nhua cé thé tac dong dén céu tric va
hé sinh vat dat. Nhiing anh hudng nay c6 thé l1am thay déi
chuc néng cla cac loai thuc vat, do do ¢6 kha nang tao nén
nhiing thay déi trong thanh phan quén xa thuc vat va anh
hudng t6i chubi thiic &n cla con ngudi. Cac nghién cliu vé
anh hudng cla vi nhua dén cay trong rat kho thuc hién,
ké ca trong phong thi nghiém, bdi 18 vi nhua van ton tai
trong tat c& cac dung cu, thiét bi va do bao ho thi nghiém.
Piéu nay da han ché viéc tim hiéu vé cd ché tac dong cla
cac dang vi nhya va hat nano nhya dén cay trong. Mac du
chua c6 nghién ctu nao chiing minh nhung cac nha khoa
hoc tin réang cac dang vi nhua va hat nano nhua cé thé xam
nhap vao cay trong va tich Idy trong ndng san, ti dé dan
dan di vao chudi thic &n cla ching ta va sé gay ra nhiing
hé luy khon ludng vé sau &
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