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Pang cao - tham khao

CAC DANG VACXIN CHO GIA SUC

1. Vacxin vo hoat

Vacxin c6 thé chira sinh vat séng hodc sinh vat
chét hodc khang nguyén dugc tinh ché tir nhig sinh
vat nay. Hé thong mién dich xr Iy cac khang nguyén
ndy va trinh dién ching cho té bao T hodc B.

Vacxin chtra sinh vat séng c6 xu hudng kich
hoat phan tng bdo v¢ tdt nhat. Vacxin vo hoat
chta sinh vat chét hodc khang nguyén tinh khiét
c6 thé it gdy mién dich hon vacxin séng vi chiing
khong thé phat trién va nhan 1én trong vat chu. Vi
vay, chung it c6 kha nang kich thich hé théng mién
dich mot cach téi wu. Mt khac, c4c sinh vt bi vo
hoat va cac khang nguyén duoc tinh ché thudng it
tén kém hon va c6 thé an toan hon (vi du: khong
¢ nguy co quay trd lai doc luc). Vi dy, virus song
tir vacxin sé lay nhiém vao té bao vét chu va phat
trién trong thoi gian ngén. Sau do, cac té bao bi
nhiém bénh sé& xir 1y cac khang nguyén virus, gay
ra phan tmg chii yéu Ia té bao T gy doc té bao,
phan tng loai 1.

Nguoc lai, cac sinh vat vo hoat va cac khang
nguyén da dugc tinh ché thuong kich thich cac phan
{mg bi chi phdi boi cac khang thé, phan tmg loai 2.
Loai phan tmg nay c6 thé khong cung cip su bao
vé toi uu chéng lai mot sb sinh vat. Do d6, vacxin
chira sinh vat v6 hoat hogc khang nguyén tinh khiét
c6 thé can lidu cao va ciing can sir dung cac chat bo
trg dé phat huy t6i da hiéu qua cua ching.

Tuy nhién, chét bd trg co thé gdy viém cuc bd
va khi dung nhiéu liéu hodc khang nguyén liéu cao
lam tang nguy co tao ra phan ing qua man.

Vacxin v6 hoat phai gidng véi sinh vat song
nhit c6 thé. Bat hoat hoa hoc s& gy ra su thay
d6i toi thiéu dbi voi khang nguyén cua ching.
Céc hop chat duoc st dung theo cach nay bao
gbém formaldehyde, ethylene oxit, ethyleneimine,
acetylethyleneimine va beta-propiolactone.

Ilan Rodney Tizard

2. Vacxin ti€u don vi

Mic du vacxin chira toan bd sinh vat vo hoat,
tiét kiém khi san xudt nhung ching chira nhiéu
thanh phan khong gop phén tao ra kha ning mién
dich bao vé. Chiing ciing c¢6 thé chira cac thanh
phﬁn ddc hai nhu ndi doc to.

Vacxin tiéu don vi duoc tao ra bé‘lng cach xac
dinh, phan 1ap va tinh ché cac khang nguyén bao
v€ quan trong. Sau do, nhiing chét nay co thé duoc
su dung trong vacxin, nhu trong cac vi du sau:

« Doc t6 udn van tinh khiét, bi bat hoat bang
formalin (dgc t0 uon van), dugc st dung dé tiém
phong uon van.

« Céc 1ong bam cua vi khudn Escherichia coli
gy bénh dudng rudt co thé duge tinh ché va dua
vao vacxin. Khang thé chéng pilus bao v¢ dong vat
bang cach ngan chin vi khuin bam vao thanh rudt.

Khéng nguyén duogc tao ra boi nhan ban gen

Viéc tinh ché vé mat vat Iy mot khang nguyén
cu thé co thé rat ton kém. Trong nhimg truong hop
nhu vy, ¢6 thé thich hop hon 1a tich dong cac gen
ma hoa khang nguyén bao v¢ vao mdt vector nhur
vi khuén, nAm men, baculovirus hodc thuc vat.

DNA mi hoa cic khang nguyén mong mudn
¢6 thé dugc chén vao vector ciia no, vector niy
sau d6 biéu hién khang nguyén bao vé. Cac khang
nguyén dugc ma hoa bdi cac gen dugc chén vao
s& duge thu hoach, tinh ché va st dung dudi dang
vacxin, nhu trong céac vi du sau:

« Vacxin tiéu don vi nhan ban chéng lai doc t6 rudt
E. coli sit dung céc tiéu don vi nhan ban c6 tinh khang
nguyén va hoat dong nhu cac chat doc hiéu qua.

« Mot khang nguyén tiéu don vi da dugc tinh
ché, duoc goi la OspA, dugc ma hoa boi gen tu
Borrelia burgdorferi, bao v¢ cho chéng lai bénh
Lyme mdt cach hi¢u qua.
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C6 thé nhan ban gen khang nguyén virus &
thuc vat. Diéu nay da dat duogc dbi véi cac loai
virus nhu virus viém da day-rudt truyén nhiém va
virus gay bénh Newcastle. Cac loai cay dugc st
dung bao gém thudc 14, khoai tay va ngd. Nhirng
cay nay chua né)ng dd khang nguyén cao va co thé
dat duoc su bao vé béng cach cho dong vat an cay.

Mot s6 protein cu tric tai to hop cé thé duge
tap hop thanh cac hat giong virus (VLP). Mgt hodc
nhiéu protein virus c6 thé tao nén VLP.

VLP trinh dién khang nguyén virus theo cach
gin gidng véi virus truyén nhidm hon. Cac hat giéng
virus 1a chat gay mién dich manh va c¢6 thé khong
can chat bé trg. Vi VLP khong chira vat li¢u di truyén
virus nén ching khong thé nhéan 1én & dong vat nhan.

Mot loai vacxin tuong tu ¢ thé duogc phat trién
thong qua viéc str dung vi khuan “ma”, vi khuin
da bi loai bo thanh phﬁn bén trong, dac bict la
DNA cua chung.

3. Vacxin DNA Plasmid

Kha nang mién dich c6 thé dugc tao ra bang
cach tiém khang nguyén virus ma hoa DNA, trai
nguoc v6i chinh khang nguyén d6. Pau tién DNA
nay duoc chén vao mot plasmid cua vi khuén, mot
doan DNA hinh tron hoat dong nhu mét vector.
Khi plasmid bién ddi gen dugc tiém vao, nd s&
duoc té bao chu hép thu.

Khi & trong nhan té bao, DNA s& dugc phién
mi va mRNA duoc dich ma dé tao ra protein
vacxin. Do dé, cac té bao chu duge chuyén nhiém
biéu hién protein vacxin két hop voi cac phan tir
phirc hop tuong hgp mé chu yéu loai 1. Piéu nay
kich thich phan mg mién dich lién quan dén sy
phat trién khong chi cua khang thé trung hoa ma
con ca té bao T gay doc té bao.

DNA mi hoéa cac khang nguyén mong mudn
c6 thé duge chén vao vector ciia nod, vector nay
sau d6 biéu hién khang nguyén bao vé. Cac khang
nguyén dugc ma hoa bdi cac gen duge chén vao
s& duoc thu hoach, tinh ché va st dung dudi dang
vacxin, nhu trong cac vi du sau:

* Loai vacxin DNA plasmid nay dugc st dung
dé bao vé ngua khoi bi nhiém virus West Nile.
Phuong phap nay di duoc ap dung thir nghiém dé
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san xudt vacxin phong cac tac nhan gy bénh sau:
« Virus cim gia cAm
* Virus viém mang ndo lympho bao
* Virus dai
* Parvovirus ¢ cho
* Virus gy bénh ti€u chady ¢ bo
« Virus gdy suy giam mién dich & méo
« Virus bénh bach cau & méo
* Virus herpes ¢ lon
« Virus gay bénh 16 mdém long moéng
* Herpesvirus bo-1
* Virus gdy bénh Newcastle

Boi vi chung tao ra phan ung tuong ty nhu
phan ng do vacxin virus sdng, giam doc luc gay
ra, vacxin DNA plasmid phu hop 1y twong dé su
dung chéng lai cac sinh vat kho phat trién trong
nudi cdy té bao.

Mt s6 vacxin DNA c6 thé tao ra kha ning mién
dich ngay ca khi hiéu gia khang thé ctia me cao. Tiém
vacxin bang DNA plasmid cho phép trinh dién cac
khang nguyén noi sinh cua virus ¢ dang tu nhién.

4. Vacxin RNA

Mot bude phat trién 16n trong cong nghé vacxin
la viéc st dung vacxin RNA, loai vacxin nay da
dugc su dung thanh cong trong vacxin ngura virus
Corona ¢ ngudi. Ching rat don gian dé tao ra va
khong gidng nhu vacxin DNA, ching chi can di
vao té bao chat cua té bao dé c6 hiéu qua. Vacxin
DNA phai di vao nhén té bao d& dwoc phién ma.

Khi ¢ trong bao tuong, RNA ¢6 thé dugc dich
thanh khang nguyén protein dé trinh dién cho hé
thong mién dich. Vacxin RNA kich thich san xuét
khang nguyén noi sinh. Ching 6n dinh hon DNA
plasmid va hiéu qua hon.

Mot sb vacxin RNA cling co thé duoc ché tao
theo cach chiing c6 kha nang ty sao chép. Chung
thudng c6 ngudn gdc tir cac alphavirus nhu virus
viém ndo ngya Venezuela. Chiing c6 thé tao ra mot
luong 16n khang nguyén néi sinh khi chung nhan
1én trong té bao trong mot thoi gian ngén.
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RNA khong t6n tai trong té bao va do do, nhimng
loai vacxin nay rat an toan. Vacxin RNA dang duoc
phat trién cho nhiéu loai vacxin dong vt

5. Vacxin virus song da dwgc bién doi
5.1. Vacxin giam djc luc

Viéc st dung sinh vat sdng trong vacxin mang
lai nhiéu loi ich. Vi du, chung thudong hiéu qua
hon vacxin bat hoat trong viéc kich hoat phan
tmg mién dich qua trung gian té bao. Tuy nhién,
viéc sir dung chung ciing tiém an nhu’ng moi nguy
hiém. Vi vay, doc luc cua sinh vat song dugc su
dung dé tiém chung phai dwoc giam thiéu dé n6 ¢
thé nhan 1én nhung khong con kha ning giy bénh.

Mitrc d¢ suy giam rat quan trong dbi véi su
thanh cong cta vacxin. Su suy giam thap s& dan
dén doc luc con sot lai va gay bénh (chuyén nguoc
lai doc lyc); suy giam qua mirc s& dan dén vacxin
khong hiéu qua.

Viéc cac nghién ciu vé doc luc phai duoc
thuc hién dé chiing minh sy on dinh. Khong nén
st dung vacxin virus séng, giam doc luc dé tiem
chung cho cac loai chua dugc thir nghiém hoac
phé duyét. Cac mam bénh duogc giam doc luc &
mot loai ¢ thé bi suy yéu qua mirc hodc qua yéu
& nhirng loai khac. Vi vy, chiing c6 thé gay bénh
hodc khong cung cap su bao vé day du.

Su suy giam doc luc lién quan dén viéc thich
nghi cta sinh vat v6i sy phat trién trong diéu kién
bat thuong. Vi khuén bi suy yéu khi nuéi cdy trong
didu kién bat thudong va virus bi suy giam do sy
phat trién trong cac té bao ma ching khong thich
nghi ty nhién. Virus trong vacxin ciing c6 thé bi
suy giam do phat trién trong moi trudng thay thé,
chang han nhu nuéi cdy mé hodc trimg. Diéu nay
da duoc thuc hién ddi véi vacxin bénh sét rét,
bénh ludi xanh va bénh dai ¢ cho.

Trong nhiéu nim, nudi cdy mo kéo dai 1a
phuong phap lam suy giam phd bién nhét. Lam
suy yéu virus bang nudi cdy mo kéo dai co thé
dugc coi la mot hinh thae ky thuét di truyén
nguyén thity. Ly tuong nhét 1a diéu nay dan dén sy
phat trién ciia mot ching virus khong c6 kha ning
gy bénh. Diéu nay thuong kho dat duoc va viée
quay tré lai trang thai doc luc 1a mdi nguy hiém
thuong truc.

DPéi voi mot sd bénh, cac sinh vat lién quan
thuong thich nghi véi loai khac c¢6 thé tao ra kha
nang mién dich han ché. Cac vi du bao g6m vacxin
chéng lai virus soi, ¢6 thé bao vé cho chéng lai bénh
sOt rét va chéng lai bénh tiéu chay do virus ¢ bo, co
thé bao vé lon chdng lai bénh dich ta lon ¢d dién.

Trong mét s6 truong hop hiém hoi, sinh vét co
doc luc co thé duoc sir dung dé tiem chung. Vi du
duy nhét hién nay vé diéu nay 1a tiém phong bénh
ecthyma truyén nhidm (1o miéng) ¢ ciru. Nhiing
con clru non dugc ching ngira bang cach cha xat
nhitng vét ton thuong kho, bj nhiém tring, nhiing
vét xude ¢ dui trong, dan dén nhiém trung cuc b
va phat trién kha nang mién dich.

Tuy nhién, vi dong vat da dugc tiém phong co
thé truyén bénh nén chung phai duoc cach ly khoi
dan chua duoc tiém phong trong vai tuan. Ciing
phai thuc hién can than trong qua trinh chuén bi,
bao quan va xtr 1y vacxin virus sdng da dugc bién
d6i dé tranh nhiét do qua cao co thé lam giam kha
ning song sot cia sinh vat

Céc loai vacxin nhu say thai truyén nhiém,
chung Brucella RB51 va bénh cham truyén
nhiém 1a nhitng loai vacxin c¢6 ngudn gbc dong
vét va gdy nguy hiém cho ngudi quan 1y.

Céc phuong phap lam giam truyén thong dwa
vao cac dot bién ngau nhién, mot qua trinh khong
thé doan trudce.

Mic di mot sb loai vacxin vi khuéan da duoc
lam giam ddc lyc theo cach nay (vi du rd rang
nhat 1a ching Brucella 19 va ching bénh than
Sterne), b gen cua vi khuan thudong qua 16n dé
tao ra cac dot bién giam doc lyc mot cach hiéu
qua va khong thé phuc h01 Nguoi ta da ching
minh rang viéc lam suy yeu virus dé dang hon
nhiéu nho bd gen twong ddi nho cua chung.

Nhiéu ching vacxin virus hién c6 da dugc lam
giam ddc luc theo cach nay.

Mot phwong phap twong ddi don gian khac 1a
lam cho virus vacxin phat trién ¢ nhiét do thip hon
~10° C so v&i nhiét d§ co thé binh thuong. Nhiing
vacxin giam doc luc lanh nay c6 thé duogc str dung
qua dudng mili, noi ching co thé phat trién &
dudng ho hap trén (mat) nhung khong ¢ dudng hd
hép du6i (dm hon) hodc cac co quan khéc.
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5.2. Vacxin xoa gen

Céc k¥ thuat di truyén phén tir hién nay c6 thé
stra d6i gen ctia mot sinh vat dé no tré nén suy yéu
khong thé phuc hoi. Viéc ¢d ¥ x0a cac gen ma hoa
protein lién quan dén doc lyc 1a mot phuong phap
ngay cang hap din.

Vi dy, vacxin x6a gen lan dau tién duoc
st dung dé chdong lai bénh herpesvirus (bénh
Aujeszky herpesvirus), tac nhan gay bénh gia
dai & lgn. Trong truong hop nay, gen thymidine
kinase da bi loai bé khoi virus. Nhitng virus da bi
loai b6 gen nay co thé 1ay nhiém vao cac té bao
than kinh nhung khong thé nhan 1én va gay bénh.

Phuong phép tuong ty ciing c6 thé duoc sir dung
dé han ch¢ kha nang phat trién in vivo cta vi khuan.

Vi duy, hién ¢c6 mét loai vacxin virus séng da duoc
cai tién c¢6 chira vi khudn Mannheimia haemolytica
va Pasteurella multocida phu thudc streptomycin.
Nhiing dot bién nay phu thudc vao su hién dién cua
streptomycin dé phét trién. Khi chung duoc sir dung
trong vacxin, viéc thiéu streptomycin cudi cting s& dan
dén céi chét ctia vi khuan, nhung khong phai trude khi
chiing kich thich phan tmg mién dich bao vé.

Ngoai ra, c6 thé thay doi biéu hién cua cac
khang nguyén khac dé vacxin tao ra phan ung
khang thé c6 thé phan biét dugc véi phan tng
do cac ching hoang di gy ra. Diéu nay tao ra
mot cach dé phén biét dong vat bi nhiém bénh véi
dong vat da dugc tiém phong (goi tit 1a DIVA).

5.3. Vacxin chira virus

Mot cach khac dé san xudt vacxin song c6 hiéu
qua cao la chén cac gen ma hoa khang nguyén bao
v¢ vao sinh vat “vector” ddc Iyc. Nhiing loai vacxin
nay dugc tao ra bang cach xoda cac gen khoi vector va
thay thé chiing bang cac gen ma hoa khang nguyén
clia mam bénh. Vector tai to hop sau do dugc st dung
lam vacxin va cac gen dugc dua vao s€ biéu hién cac
khang nguyén khi té bao bi nhiém virus vector.

Vector ¢6 thé bi lam yéu di dé khong bj thai ra
khéi dong vat duoc tiém phong hoac co thé bi han
ché bai vat chu dé no khong ty tai tao trong cac
mo clia vacxin. Vacxin vector virus rat phit hop dé
su dung chéng lai cac sinh vat kho phat trién hodc
nguy hiém trong phong thi nghiém.
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Céac vector virus trong vacxin dugc st dung
rong rai nhat 1a cac virus DNA 16n nhu poxvirus
(dau ga, dau hoang yén hodc virus vaccinia),
adenovirus va mot sd virus herpes. Nhiing virus
nay déu c6 bod gen 1on tao diéu kién thuan loi cho
viéc chén cac gen moi. Chung ciing thé hién mirc
d6 khang nguyén tai t6 hop twong dbi cao.

Trong mdt sb truong hop, vacxin vector c6 thé
tao ra kha ning mién dich ngay ca khi c6 lugng
khang thé tir me cao.

Vacxin truyén bénh dau mua két hop cac gen tir
virus gy bénh & choé hién dang dugc sir dung dé tiém
ching cho ch6 va mot vector vacxin tuong tu c6 chira
gen ma hoa bénh dai glycoprotein c¢6 hi€u qua trong
viéc bao v€ cho va méo chéng lai virus bénh dai.

Vacxin tai tb hop virus dau ga va virus herpes
dugc st dung rong rai trong nganh chan nudi gia
cam. Vi dy, mot virus trung gian 1a virus dau ga,
trong d6 cac gen HA va F cua virus bénh Newcastle
duoc két hop. N6 cling c6 loi ich trong viéc tao ra
kha nang mién dich chéng lai virus dau ga.

Mot vi du sang tao vé vacxin vector lién quan
dén viéc sir dung virus sdt vang da dé bao vé ngua
chéng lai virus Tay song Nile. Cong nghé nay st
dung cac gen vo va phi cdu tric ctia ching vacxin
sot vang da giam doc lyc 17D dé cung cép céc
gen vo cua cac loai flavivirus khac nhu virus West
Nile. Két qua 1a virus gy bénh st vang da/virus
West Nile an toan hon nhiéu so vdi cac virus gdc.

Vacxin vector co san trén thi truong cho cdc
loai sau:

Virus cim gia cAm

Virus West Nile va virus cim ¢ ngua
Virus bénh bach ciu & méo

Virus dai cho dong vat hoang da

Nhiing loai vacxin nay an toan, on dinh, c6 thé
hoat dong trong truong hop khong c6 chit bd tro
va gidng nhu vacxin x6a gen, cho phép phén biét
v6i cac bénh nhiém tring ty nhién. Mot s6 c6 thé
thich tng véi viéc tiém phong dai tra, chang han
nhu tiém phong vacxin trirng cho ga.

Ngueoi dich: D.N.H (Theo PROFESSIONAL
VERSION Types of Vaccines for Animals).



