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Abstract

The paper presents a comparison and assessment of three structures of boiler-turbine coordinated control which
are deployed at Hai Phong thermal power plant, developed by Flyn and the new coordinated control designed by
the authors. This paper analyses similarities and differences of these control structures, as well as shows
outstanding advantages of the new coordinated control in term of following setpoint and fuel saving. Finally,
the simulation results using data collected from Hai Phong thermal power plant also verify that the new
coordinated control structure has more advantages than the other because of its simple strucutre, easy operation,

and adjustement.
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Toém tit'

Bai bao dua ra su so sanh, danh gia cho ba cAu triic
diéu khién phdi hop ctia nha may nhiét dién Hai
Phong véi cau trac diéu khién phdi hop cia Flyn va
céu trac diéu khién phdi hop mai do tap thé tac gia
xdy dung theo tiéu chi bam luong dit cong sudt va
giam thiéu tiéu thy nhién liéu. Noi dung bai bao di
phan tich sy gidng va khac nhau trong cic ciu trac
diéu khién phdi hop 16 hoi-tuabin ctia nha may nhiét
dién Hai Phong, cua tac gia Flyn va cia cau trac diéu
khién méi. Bai bao dua ra két qua mé phong cho cdu
trac diéu khién phdi hgp méi ma tap thé tac gia da
xdy dung dem so sanh véi nha may nhiét dién Hai
Phong va chu tric do tic gia Flyn dé xuat. Két qua
cho thiy, hé diéu khién phdi hop méi dé xuat dugc
thiét k& c6 uu diém hon vé chi tiéu chét luong bam
lwong dit va tiéu thuy it nhién liéu hon so v6i cau tric
diéu khién nha may va cAu truc didu khién phéi hop
ctia Flyn mang di so sanh. Hé thiét ké c6 cdu tric don
gian, dé van hanh, chinh dinh.

Ky hiéu

Ky hiéu Ponvi Y nghia

N* Ne MW Cong sut dat va thuc

Wi, W, W Kg/s Luu lugng liéu dat, luu

h luong liu thye, luu lugng
hoi

Vi, Vi Van cép liéu, van tuabin

Kt M % Do mo van céip liéu, d6 mo

van tuabin

! Phién ban nang cao cua béo co ma sd 72, tham du
“Hgi nghi - Trién lam quoc té lan thir 5 vé Piéu khién
va Tu dong héa VCCA-2019” dién ra tai Ha Noi trong
2 ngay 06-07/09/2019; Phdn bién: Lé Tong, Nguyén
Quang Hai, Nguyén Phung Quang.
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Py, P* Mpa Ap suét hoi thuc, ap suét hoi
dat

Gen, B6 diéu khién cong suét, bo

Gewn, Gep diéu khién cép liéu, bo diéu
khién ap suat

U, Upp Tin hiéu ra cta bd diéu khién

cong suét, tin hiéu bu 4p suét

1. Dat van de

Trong hoat dong clia nha may nhiét dién ddt than, dé
dam bam hé phu tai nhi¢t nha may hoat dong 6n dinh
va hiéu qua thi c6 nhiéu ciu trac diéu khién dé thuc
hién nhu: Piéu khién theo 10 hoi (Boiler Following
Control), diéu khién theo tuabin (Turbine Following
Control), diéu khién phdi hop 10 hoi-tuabin
(Coordinated Control). Mdi cdu trac diéu khién déu
c6 nhiing wu va nhugce diém khéc nhau. Tuy nhién, hé
diéu khién phdi hop 16 hoi-tuabin phéi hop hoat dong
ctia hai h¢ diéu khién 16 hoi va diéu khién tuabin dam
bao hé diéu khién phu tai nhiét lam viéc 6n dinh va
hiéu qua nhat [10].

Hién nay, co rat nhidu tic gia dd nghién ctru va
xdy dyng mo hinh c6 céu trac didu khién phdi hop
[11]-[18]. Tuy nhién cdu trac diéu khién phdi hop
dang duoc ap dung ¢ cac nha mdy nhiét dién hién nay
[19] va chu trac do tac gia Flynn de xuat [6] 1a co
nhiéu vu diém hon han. Tuy nhién, cu tric ciia Flynn
dua ra méi chi dung lai ¢ y tudng ma chua ching
minh tinh hiéu qua. Nghién ciu cua dé tai da xay
dung ciu tric diéu khién phdi hop méi, cai tién cau
truc tor v tudng cua Flynn va chirng minh nhiing van
dé ma tic gia nay dé xuit nhung chua ching minh,
thtr nghiém tinh hiéu qua [10].

Nbi dung bai bao nay tap trung nghién ctru hé didu
khién phdi hop ctia nha may so sanh véi cdu trac diéu
khién phdi hop do Flyn dé xuat va hé¢ diéu khién phdi
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hop ¢6 céu trac méi ma tap thé tac gia da thiét ké theo
tiéu chi bam lwong dit cong sut va tiét kiém nhién
lidu. Noi dung bai bao duoc trinh bay ¢ ba phan:

e Phan tich triic diéu khién phéi hop cta nha may
nhiét dién Hai Phong va cdu trac cua Flyn.

So sanh c4u trac diéu khién phdi hgp ctia nha may
v6i cdu tric cia Flyn va ciu trac méi duoc dé
Xuét.

Mo hinh hdéa md phong va danh gia chat luong
clia ba céu tric.
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M6 hinh diéu khién cua 10 hoi va tuabin- may phat
dya trén m6 hinh diéu khién phu tai nhiét, tic gia da
nghién ciru trong [7], s lidu nghién ctru theo thyc té
nha may [4], viéc xay dung cau tric va tong hop diéu
khién cho céu trac méi duoc trinh bay trén [10].

2. N¢i dung
2.1 Khao sat céu tric diéu khién phdi hop ciia nha
may nhiét dién Hai Phong [19]
Trén H.1 1a céu trac didu khién phdi hop ctia nha may
nhiét dién Hai Phong [19].

Ap suat dat

|: Céng suat dit
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Céng suat
nhigt yéu cau .

Cap nhién ligu

Pidu khién khéi gio
Ap suét budng Iira
Diéu khién cap nudr

Pigu khién hoi
qud nhiét
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b

Turbine-May phét

H.1 Cdu triic diéu khién phéi hop ciia nha mdy nhiét dién Hai Phong

Trong d6 hé diéu khién cong suit gdm hai bo diéu
khién cong suét dién Gy duoc bd tri & cum tuabin-
may phat va bd diéu khién cong suat hoi Gep duoge
thiét 1ap dé diéu khién 16 hoi. Khi c6 gia tri dat cong
suét tai N, , gia tri nay sé duoc chuyén ddi thanh cac
gia tri dat cho hai bo didu khién Gey va Gep. Hai bo
diéu khién nay xen kénh vdi nhau thong qua ty 1¢ ap
suét Ph/Ph*

Diéu khién cong sudt 10 hoi Gep: Luong dat cho
hé 1a 4p suit hoi P* dugc tinh toan thong qua
lwong dat cong suét N.', xac dinh theo quan hé véi
cong sudt phat Ph —F(N) dugc goi 1a dudng ap
suét truot [2]. Dé day nhanh téc do dap Ung cua
mach vong diéu khién nhién liéu, cau trac nha
may sit dung mot tin hiéu bu gia tri yéu ciu tai
Grp. DPai lugng tac dong 1én dbi tugng 10 hoi 1a luu
luong nhién lieu Wy tuong Gng voi cong suat
nhiét yéu cau. Dé 6n dinh luu lugng nhién liéu ciu
triic ciia nha may nhiét dién Hai Phong b tri mach
vong diéu khién luu luong nhién liéu véi bo diéu
khién 1a Gews, co cdu chap hanh 1a van diéu khién
lidu Vi, tin hiéu diéu khién 1a géc md van cap lidu
1. Didu khién 16 hoi, ngoai mach vong luu lwong
nhién lidu, con c6 bdn mach vong diéu khién:
Diéu khién mitc nudc bao hoi, diéu khién khoi,
gi6 va nhiét d6 hoi qua nhiét. Pai lugng diu ra cua
b6 diéu khién cong suit 10 hoi Gep la cong suét
hoi Nh.

Diéu khién cum tuabin- may phéat Gey: Day la
vong diéu khién chinh, truc tiép diéu khién luu
lugng hoi vao tuabin va cong suit tai. Luong dit
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cho h¢ 1a cong sudt phat N*(MW) dugc tinh toan
tor yéu cdu tai qua khau Ramp (MW/phut). Mach
vong diéu chinh nay c6 thém tin hi¢u bu gi trj dit
cong sudt Gpy dé tang toc do dap ung cua yéu cau
diéu khién va mot tin hiéu xen kénh, bu ap sudt
dugc tinh bang ty 1é giita ap suat hoi va ap suat dat
Py/Pp*. Pai lugng cAn diéu khién 1a cong suét dién
N, va bd diéu khién cong suét Gcn. Pai lugng tac
dong 1a van hoi V,, diéu khién luu luong hoi vao
tuabin dé diéu khién cong suat dién N, thong qua
d6 mé van .

Hoat dong cua hé didu khién phdi hop 10 hoi-
tuabin cua nha may nhiét dién Hai Phong nhu sau:
Hé dang lam viéc ¢ diém cén bang, gia thiét ting
cong suat dat, bo diéu khién cong suat hoi Gep s&
tac dong tang luong nhién liéu cap cho 16 din dén
cong suat hoi N,=W,.P, ting. Phia diéu khién
tuabin, do tin hiéu bu Ggy nén van tuabin V;, mo
ngay. Tuy nhién, do quan tinh 10 16n, nén ap suét
hoi s€ tang cham hon, tic dong han ché luu luwong
hoi vao tuabin ma luu lugng hoi phu thudc vao
goéc mé van . Vi vay can phdi hop diéu khién
sao cho do m& van tuabin phu hop véi cong suat
hoi dap ung thong qua ty 18 P,/Py* ting dan hoic
giam dan twong tmg véi d6 mo van yéu ciu.
Trong qua trinh tang tai, do 10 hoi ¢ quan tinh 16n
nén khi ting tai 16 hoi phai mat mot khoang thoi
gian tré thi méi dép tmg duogc ap suét hoi yéu cau.
Nhu vay, néu ban dau ty 1€ Py/Pp* <1, tin hi¢u nay
s& nhan tryc tiép vao tin hiéu diéu khién tir bo diéu
khién Gey va feedforward lugng dat cong suit G.
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Fn, 1am gidm d6 mé cua van tuabin. Khi do, t6 hop
tuabin-may phat s€ phai cho cho 10 hoi dap tng da
cong suit hoi thi moi tién hanh mé van tuabin
theo dung yéu cau lugng dit. Ty 18 P,/P,* & ting
dan cho dén khi 16 hoi dap ung du sé co gia tri
bang 1. Nguoc lai trong giai doan giam tai, thi bo
diéu khién Gey va tin hiéu feedforward diéu khién
cong sudt Gpy s& dua ra tin hi¢u dé giam d6 mo
van tuabin nhanh, nhu vdy cé thé gy ap luc 1on
1én thiét bj khi ma ap suat hoi thuc P, chua kip
giam tuong rng. Lic nay, ty 1¢ Py/P,* sé 16n hon 1
(do luong dat s€ giam khi giam tai, va P, <P, &
giai doan diu cua qué trinh giam tai), didu chinh
cho van tuabin giam dan d6 mé véi toc d6 cham
hon, gitp van hanh hé thong an toan hon. Nhugc
diém ciia cau tric nay la tac dong cham khi co
nhiéu nhu nhiét tri than thay d6i (do phai cho
nhidu tic dong dén hé dicu khién thay dbi thi méi
tac dong thay doi luu lugng lidu cap cho 10).

2.2 Céu triic dleu Kkhién ph01 hop Flyn [6]
Hinh H.2 1a cau trac diéu khién phdi hop cua Flyn va
dic tinh phi tuyén tinh ciia ham g(AP).

e —

H.2 Cdu triic diéu khién phéi hop Flyn [6]

Céu trac nay cho phép bam cong suit yéu ciu
nhanh va ngan céc tinh hudng nguy hiém théng qua
ham phi tuyén tinh g(A P). Trong qué trinh hoat dong
thong thudng, hé théng didu khién 1a & ché do 10 hoi
theo tuabin (Boiler Following Turbine mode). Tin
hiéu feedforward cta cong suét tai dua trén hé diéu
khién cép liéu cho bat ky sy bién doi tai nao va giam
bién thién 4p sudt. Khi xuit hién nhimng diéu kién
khic nghiét, ché d6 tuabin theo 16 dugc lya chon theo
nhu ciu tric trén hinh H.3 va mot ham phi tuyén tinh

g(Ap ) han ché luu lugng hoi khi 4p suét téng vuot
qua gia tri ngudng bao vé. Tuy nhién, trong céu triic
nay, Flyn méi chi dé& xuit ra cau tric nhung chua
ching minh tinh hiu qua cua céu tric nay trong diéu
khién cua nha may nhiét dién. Mt khac gidi han cta
ham phi tuyén tinh g( Ap ) tac gia méi chi ding lai & ¥
tuong ma chua chi 16 gia tri cu thé cua giéi han d6
nhu thé nao. Do d6 chua ching minh dugc tinh hi¢u
qua.

2.3 So sénh cdu tric diéu khién phéi hgp méi [10]
véi cau truc cia nha may nhiét dién Hai Phong
[19]
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Tir viéc nghién ciru, phan tich cdu tric diéu khién
phéi hop 10 hoi-tuabin cua nha may nhiét dién Hai
Phong [19], ciu triic diéu khién phdi hop cia Flyn dé
xuét [6], tién hanh so sanh ba ciu trac diéu khién phéi
hop cua nha may, Flyn va va cdu tric diéu khién phdi
hop 10 hoi-tuabin méi [10] dé lam rd dong gop ma
c4u trac méi mang lai nhu sau:

P’ Ap suit st R
* A G+
N, Congsust

Con] (o]

N

t Cong sudt dit

&
Ef

Cong sudt
nhiét yéu cau

Cép nhién ligu

B.LW, V,

Bigu khién khdi gi

Ap sudt budng lira | N, Cong suit ho

—®bigu khién cdp nuor Turbine-M4y phat

T, | Bieukhién hoi
qué nhiét

a) Cdu triic diéu khién phoi hop moi

e
Cong suat dat

W, Congsudtdien

Cong sudt
nhiét yéu cau e,

Cép nhién liéu

=] Digu khién khi gid
¥ { Ap sudt bubng Iira

o —

.| -

', Cong suit hoi
o
—Z {Diéu khién c3p nue Turbine-May phat

Diéu khién ho
qud nhiét
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b) Cdu triic diéu khién phoi hop nha mdy nhiét dién Hai
Phong

¢) Céu triic diéu khién phé? hop ciia Flyn
H.3 Cdc cau truc diéu khién phoi hop

Giong nhau: Luong dt cong suét N, (MW) déu dugce
dung lam luong dét cho hai hé diéu khién cong suét
hoi va cong suat phat. Déu c6 tin hiéu bu ap sut tac
dong vao tin hi€u d60 md van tuabin dé khtr su xen
kénh gitra hai hé didu khién cong sudt hoi va cong
suét dién.
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Khac nhau:
e Tin hiéu bu xen kénh cta cac cau trac la khac
nhau:

+ Trong khi cu tric cua nha may H.3b sir dung
ty 1& giita ap suét thuc cua 16 hoi v6i ap sut
dit (Py/P,) dé lam tin hiéu xen kénh tac dong
diéu chinh d6 m¢ van tuabin phu hop voi
luong hoi yéu cau cho cong suét tai. Bu xen
kénh theo cach nay van chira nhiéu nhugc
diém do chua khéng ché duoc gidi han didu
chinh va d6 mé van tuabin, do d6 viéc diéu
chinh d6 mé van tuabin van bi dao dong lén
din dén anh huong téi qua trinh diéu chinh
thay ddi cong sudt. Khi c6 nhiéu than tac dong
vao hé (vi du nhu nhiét trj than thay ddi) phai
mat nhiéu thoi gian dé tinh toan va diéu chinh
lai cac thong sb ctia hé thong.
Céu triic phdi hop cua Flyn H.3c dé xuit dua
ra mot ham phi tuyén tinh g(AP) dé bu xen
kénh giita 16 hoi va tuabin khi c6 sy thay doi
cong sudt. Tuy nhién cdu trac ndy méi dugc
tac gia [6] dé xudt ma chua chimg minh va
chua chi ra gi6i han cy thé cua ham g(AP) dé
xac ngudng diéu chinh van tuabin sao cho
tranh bi dao dong. Do do, chua xac dinh chinh
xac hidu qua mang lai ctia cdu triic.
Céu trac phdi hop méi H.3a lai dua ra mot
ham phi tuyén tinh g(AP) dé bu xen kénh giira
16 hoi va tuabin khi ¢ bién thién cong suat.
Ham g(AP) niy da dugc tinh toan dé chi ra gidi
han cu thé dé hé 1am viéc an toan, 6n dinh va
hiéu qua [10]. Diéu nay gitp van tuabin khong
phai diéu chinh lién tuc va khong bi dao dong
do viéc diéu chinh dugc gidi han theo hé sb
khuéch dai da duoc xac dinh trudc. N6 c¢b
khoang t6i han khuéch dai cu thé [10] dé tranh
dao dong cho van tuabin.
e Tin hiéu diéu chinh nhién lidu dap tng véi tong
luong nhiét yéu cau khi thay d6i cong suét tai:

+ Mbi khi thay dbi cong suét dat thi céu trac ctia

nha may va ciu trac cua Flyn s& tac dong vao
moé hinh dé diéu chinh lwong nhién liéu tuong
tng véi téng lwong nhiét yéu cau.
Trong chu trac diéu khién phéi hop moi, khi co
su thay dbi tong luong nhiét yéu ciu theo su
thay dbi cua cong suat tai thi duoc dap ung
bang quan hé trong ham G(N,f). Quan hé nay
duoc tham gia truc tiép vao hé diéu khién va
cap nhat dic tinh cua than sau chu ky léiy mau
thi nghiém (quan hé nay trong cdu tric cla
Flynn ciing khéng dua ra). Do do, cau tric méi
dap ung nhanh, diéu chinh t6t cho hé thong
hoat dong, dic biét khi c6 nhiéu than (c6 nhiéu
yéu t6 c6 thé coi 1a nhidu than: nhiét tri, thanh
phin hoa hoc, tinh chat vat Iy ...Trong nghién
clru nay gia thiét chi khao sat nhidu than 1a sy
thay d6i nhiét tri). Hinh H.4 dua ra dudng dic
tinh G(N,f) cu thé:
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H.4 Ddac tinh G(N,f)

Tu hinh H.4 cho thay mdi khi co nhiét tri He thay
d6i tuong g v6i qua trinh ting tai hodc giam tai déu
¢6 luu luong nhién li¢u dap tmg dung voi yéu cau do
nén lam cho thoi gian dap tng yéu cau diéu kh1en
nhanh hon so véi viée tinh toan tir mé hinh cua ciu
trac diéu khién phdi hop ciia nha may va cua Flyn.

2.4 M6 phéng so sanh ba ciu triic.
Céc s6 liéu mo phong lay tir mot t6 may c6 cong suat
300MW cua nha may nhiét dién Hai Phong [4] theo
md hinh phu tai nhiét [10].

1. Kich ban mé phong

e (Cong suét dat tang tir 230 dén 300MW (img
v6i 70% dén 100%) duy tri 6n dinh tai 100%,
sau do giam vé 70%.

e Toéc do ting va giam luong cong suat dit
+6MW/phut

. Ap suit hoi duge xéac dinh tir dic tinh ap sut
truot (theo cong sudt dat): 14.2+16.72Mpa
(Gng v6i 70% + 80% Pax [4])

e Luu lugng nhién li€u theo thiét ké loai than
cép cho 160 1a W= 36,5 kg/s v6i nhiét tri
21134 kJ/kg twong tmg 100% cong sudt van
hanh. Khi van hanh cho tac dong cua nhiéu
thay d6i nhiét tri cua than trong khoang tir
20077 kl/kg dén 23247 kl/kg (Gmg voi
95+110% Wg) dugc trinh bay trén H.10a.
Thong sb thay ddi cua nhiét trj cua than duoc
cap nhat qua ham g(N,f)

2. Cac dap wng moé phong ‘

a) Ddp vmg bon mach vong diéu khién 1o hoi

Pép ung cia mach vong diéu khién murc, mach
vong didu khién ndng do 6 xy du, mach vong ap suét
buong d6t, mach vong nhiét d6 hoi qua nhiét tmg voi
ba ciu tric diéu khlen clia nha may va ciu tric méi
duogc dé xudt [10] va cdu tric cua Flyn [6] trén H.5.
Factory

New coordinated control Flynn

Level (m)

ii’

PodiFs)

Tf T

Thoc)

iR

H.5 Ddp umg ciia bé(z mach vong diéu khién 16 hoi véi ba
cau truc diéu khién phoi hop
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Nhan xét:

Bon mach vong déu 6n dinh va c6 dap tmg dung
theo yéu cau diéu chinh cho cac mach vong & ché do
van hanh diéu khién phdi hop (Coordinated Control)
clia nha may, ciia cau tric méi dé xuat va ciia Flynn.
Tuy nhién, cdu tric méi c6 mach vong diéu chinh
muc nude bao hoi tét hon, bién do dao dong nho hon
(0,085m) so v6i cua nha may (0,12m) va cua Flyn
(0,17m).

b) Ddp img cong sudt- dp sudt hoi- heu heong
nhién liéu- heu lwong hoi iing véi ba cdu tric
diéu khién phoi hop

Trén H.6 1a dap g cong suét va ap suit & toc do
tang tai 6MW/phut véi cong sudt dat yéu cau (N
thay doi tir 230+-300MW, tuong mg tir 76%-=100%
cong sut, P* 14 4p suét dit yéu cau.

L]
e T
W@ o 1 i\

=T —
] 2000 400 (] 0o 10000 12000
- 3
g/
; P Ap sult dgt 2
1 1. B img dp sudt thea clu tris: ol Fiyn i 1
Y 2. Dip ey eting sasdt thase e i clia ntd may P
§ 3. Diip g efing seallt Breo cibu i phel horp méti
¥
] 2000 4000 000 [ 10000 12000

H.6 Ddp ing cong sudt, ap sudt hoi g véi ba cdu triic
diéu khién phoi hop

Két qua dugc danh gia theo cac chi tiéu thoi gian
qua do (T,q [s]), 40 qua didu chinh (5 [%]), sai léch
cong suét, sai 1éch ap suit cuc dai (eyax [%]) trong thoi
gian tang tai, giam tai va sai 1éch tinh.

Bang danh gia chét luong d6i véi dic tinh cong
sudt cia cdu trac diéu khién phdi hop nha may nhiét
dién Hai Phong véi céu trac didu khién phéi hgp méi
trén hinh H.6 trong bang B.1 nhu sau:

B.1 Bing ddnh gid chat heong ciia dép iing cong sudt

Ché df) dléu qu [S] Cmax [%]

khién phéi Ting  Giam Tang  Giadm

hop tai tai tai tai (7]
Phoi hop 715 891 785 467 0
moi1

Nha méay 763 945 795 501 0
Flyn 1080 940 0 0 0

Bang d4nh gia chat luong dbi voi dic tinh ap suat
cua hai cau tric mang ra so sanh trén hinh H.6 trong
bang B.2 nhu sau:

B.2 Bing ddinh gid chdt lwong ciia ddp ing dp sudt

Ché do diéu _Tua[s] Emax [%0] 5
khién phéi Tang Giam  Tang Giam

hop tai tai tai tai [%]
Phoi hop 810 1900 03 0216 0
mo1

Factory 881 1940  0.41 0.18 0
Flyn 858 978 0.06 0119 0
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Nhan xét:

e Dap tng cong suét theo ciu tric diéu khién phdi
hop méi c6 thoi gian xac 1dp nhanh hon (800s tinh
tir khi bat dau co tin hiéu tang tai), khong c6 do
quéa diéu chinh va khong bi dao dong. Pap tmg
cong suat theo ciu tric diéu khién phdi hop moi
c6 thoi gian xac 1ap cham hon (1260s tinh tir khi
bat dau c6 tin hiéu ting tai), c6 do qua diéu chinh
(2,5MW ~ 3,57%), va c6 dao dong nhe (0,3MW).
Dap g cong suit theo cdu trac diéu khién cta
Flyn c6 thoi gian xac 1ap cham nhét (1350s tinh tir
khi bat dau co tin hiéu ting tai), khong co do qua
diéu chinh va khéng dao dong.

e Dap ng ap suét theo cdu tric dleu khién phdi hop
mdi rat tot bam voi cong sudt dit. Pap ung ap
suét theo cau triic didu khién cua nha méy thi c6
d6 qua diéu chinh (0,08Mpa ~ 3,17%), thoi gian
xac 1ap chdm hon (1600s tur khi c6 tin hi€u ting
tai). Pap mg ap suit theo ciu tric diéu khién cua
Flyn bam khong tét bang hai cdu trac trén, khong
¢6 d6 qua diéu chinh va khong dao dong, xac lap
nhanh.

Sai 1éch cong sudt va ap sudt ciia ba cdu tric mang
ra so sanh:

N acsey " Hev viveirs
f»; p o) =

el R . o} S . || ———
.\(i \ ol 0l

B B
e
® L‘_ S

H.7 Sai léch cong sudt va dp sudt ciia ba cdu triic

Nhdn xét:

Trong giai doan ting tdc, sai léch cong suat trong
céu trac diéu khién ciia Flyn c6 sai 1éch 16n nhét 1a 37
MW, sai l&ch cong suét trong ciu triic diéu khién ctia
nha may 1a 25.2 MW, sai léch trong cdu tric dicu
khién phéi hop moi 1a 23.6 MW. Trong giai doan
giam toc thi sai léch cong suit theo ciu tric cua Flyn
c6 sai léch khoang 12.8 MW, con sai 1éch cong suét
ctia 2 céu trac diéu khién con lai tuong ty nhau la
khoang 15 MW.

Trong giai doan ting toc sai léch ap suat theo cau
tric diéu khién ctia F lyn 12 0.22 MPa, sai 1¢ch ap suét
theo cdu triic diéu khién cta nha may trong khoang (-
0,09 + 0,092) MPa, sai 1éch ap suét theo cau tric didu
khién phdi hop méi trong khoang (-0,01 + 0,087)
MPa. Trong giai doan giam tdc, sai léch ap suit theo
cau trac dleu khién cia Flyn 1a 0,6 MPa, sai léch ap
suit theo cdu trac diéu khién cta nha mdy trong
khoang (-0.112 + 0.157) MPa, sai 1éch ap sudt theo
chu trac didu khién phdi hop méi 13 -0.0368 Mpa.

¢) Ddp ing cua hé khi thay d6i nhiét tri cia than

bé thay 1o anh huong cua thay dbi nhiét tri than
tGi cong sudt, ap sudt va cac mach vong trong cua 16
hoi, ta thay d6i nhiét tri than khi van hanh 6n dinh dé
danh gia cac chi tiéu ddp Gmg cong suit. Khi mo
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phong nhiét tri than thay déi: Di véi didu khién phdi
hop ctia nha may va Flyn ta s€ tac dong vao mo hinh;
Dbi voi cau trac diéu khién phdi hop méi ta s& tac
dong vao ca mo hinh va ham g(N*,f). Hinh H.8 1a dap
mg mach vong diéu khién cong suat hoi va mach
vong diéu khién cong suét dién

80~ 2

N*. Céng sudt dat

1. B4p (g odng sult theo cdu woc el Flyn

2. Bap iy oong sudl theo 3 tric lia nha may
3. Bap img oing sudt 1hsnrau ric phéi hop moi

L 1
4000 6000 8000

P Ap sudt dat
1, Dép (mg & suktthea cu tric cila Fiyn

2. Dip (ng dp sudt theo cdu tric cla nha méy
3. Bap ng 4p sudt theo cdu tric phai hgp mol

L L L L |
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000

H.8 Pdp irng ciia cdc mach vong khi thay déi nhiét tri than

Nhan xét:

C6 thé thdy nhu trén hinh v&, dap mg cong suat
va ap suit theo ciu tric cua Flyn (1) khong co dao
dong. Pap tmg cong suat va ap suit theo ciu tric diéu
khién ctia nha may (2) ¢6 su dao dong nhe. Trong céu
trac didu khlen pho1 hop méi (3), thi dap Gng cong
sudt va 4p suat gan nhu khong bi anh huong khi c6
nhiu nhiét trj than thay doi.

Sai léch cong suat va ap suat & ba cau tric diéu
khién phdi hop mang di so sanh:

Fiyn New structure

LW ! W

4000
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2000 8000 12000 o 4000 8000 12000 © 8000 12000

06
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H.9 Sai léch cong sudt va dp sudt cia ba cdu tric diéu
khién phoi hop

Nhan xét:

Khi thay d6i nhiét tri than, sai 1éch cong suat va ap
suét theo cdu trac cta Flyn (1) hau nhu khong c6 thay
dbi khi co tac dong cua nhidu than. Sai 1éch cong suét
va &p suét theo cau triic didu khién cua nha may (2) c¢6
su dao dong. Cu thé, thoi diém bét dau co su thay ddi
nhiét tri 1a 4000s, sai léch 4p sudt theo cau tric diéu
khién cua nha may dao dong trong dai [-0,04 0,03] va
sai 1éch cong suat ciing dao dong trong dai [-0,5 0,5].
Sai léch cong sudt va 4p suat theo cau trac diéu khién
phéi hop méi (3) hau nhu khong c6 thay déi khi thay
ddi nhiét tri.

Tir nhimg nhan xét trén cho thdy ché do diéu
khién phdi hop méi duge dé xuat trong nghién ciru
nay hoat dong on dinh va da cai thién duge thoi gian
diéu chinh, bdm lugng dat nhanh hon, ti€u thu nhién
liéu it hon, chat luong diéu chinh dugc cai thién tot
hon so véi cdu triic hién c6 cia nha may nhiét dién
Hai Phong va Flyn.
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2.4 Panh gia hé diéu khién theo chi tiéu vin hanh
tdi uu

Trong nha may nhiét dién chay than nguoi ta dua ra

bdn chi tiéu dnh gia cho van hanh téi wu [12], gom:

o Chi tiéu thir I: Hé van hanh an toan, 6n dinh, dam
bao s6 1an sy ¢ xay ra it nhat sao cho san lugng
MWnh 16n nhat v&i chi phi van hanh 1a thdp nhat.

o Chi tiéu thir 2: HE¢ dam bao an toan mdi trudng,
viéc phat thai ra moi truong cac chat thai rén, chét
thai 1ong, chét thai khi ndm trong tiéu chuin moi
truong cho phép véi chi phi thap nhét.

e Chi tiéu thir 3: Hé bam cong sudt dat tot nhét trong
thoi gian tang tai, giam tai va lam viéc 6n dinh khi
c6 nhiéu tac dong, goi la Jy.

e Chi tiéu thir 4: Hé c6 chi phi nhién liéu 1a thap
nhét, goi 1a Jy.

Trong ndi dung bai bao chi lay hai chi tiéu Jy va Jr
dé khao sat, danh gia. Trong dé chi tiéu bam lugng
dat va chi phi nhién liéu dugc tinh [12]:

o j W, (t)dt

7,[ e e

t—t,

INE (t)dt

Ap dung cong thirc tinh Jy, J¢ cho ba giai doan:
ting tai, tai on dinh co nhiét tri thay doi va giam tai.
Két qua tinh toan dugc trinh bay trong bang B.2.

Jy= — min

B.3 Gid tri cdc chi tiéu Jy (%), Jy (Kg(than)/kWh) tir két qua
mo phong

Ché @6 didu khién phdi hop Ty [%] T [Kg/kWh]
Phdi hop méi 2.4 0.41
Nha méay 292 0413
Flyn 3.4 0.51
Nhdn xét:

Ta thay, d6i voi chi tiéu bam luong dat cong sut
(Jn) 6 cdu trac diéu khién phdi hop méi nho hon cau
trac diéu khién phdi hop tai nha may nhiét dién Hai
Phong, ciu trac Flyn 13 16n nhét. Di voi chi tidu chi
phi nhién lidu (J;), & cdu trirc diéu khién phdi hop mai
ciing nho hon cau trac didu khién phéi hop tai nha
méy nhiét dién Hai Phong va Flyn. Didu nay chimg
minh duoc rang ciu trac didu khién phdi hop méi
bam luong dat tot hon va tiéu tén it nhién liéu hon so
v6i ciu trac phdi hop ciia nha may va Flyn.

3. Két luan
Noi dung bai bdo da khao sat, so sanh dugc hé diéu
khién cong sudt trong nha may nhiét dién dét than
theo cac céu tric diéu khién phdi hop: Céu tric diéu
khién phoi hop cta nha may nhiét dién Hai Phong,
chu trac phdi hop cua Flyn va céu tric diéu khién
phéi hop mdi [10], duge nghién cliru dé xuit xay dung
tur viée cai tién y tudéng cua Flynn. Két qua khao sat,
so sanh di chimg minh cdu triic diéu khlen phdi hop
moi [10] da co chat lwong diéu chinh tot hon so véi
c4u tric ciia nha may va cua Flyn. Theo cau tric moi,
dam bao cép nhat dugc dac tinh nhién liéu dé dat tong
lwong nhiét yéu cau chinh xac ngay khi c6 yéu cau
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diéu chinh cong suét va triét tiéu duge su dao dong do
md van tuabin, tranh xung déng tuabin do cé duogc
giéi han didu chinh tir ham g(AP). Véi thiét ké cau
trac diéu khién phdi hgp méi da dong bo giira 16 hoi
va tuabin theo yéu cau dit ra. Tlr ciu triic diéu khién
moi xdy dung duwoc mang di so sanh véi cac cau tric
diéu khién phdi hop khac va thu dugc két qua tt,
nhom nghién ciru s& tiép tuc nghién ctru cac phuong
phap t6i wu hoa dé tim ra tham s6 t6i wru cho bo dleu
khién va dua thém nhiéu vao hé dé bam sat thuc té
hon va s€ trinh bay trong ndi dung cac bai bao sau.
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