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TOM TAT

Bién tan Ia thiét bj st dung phé bién trong khai thac mé hién nay, trong tuong lai khi khai thac mé
c6 cong suét ngay cang lon, do sau khai thac ngay cang tang dé nang cao hiéu qua cung cép dién thi
cac xi ngh/ep ma cé thé chuyen sang str dung tram b/en tan. Viéc st dung cac thiét bj nay trong mang
dién md ngoai thanh phéan dong dién xoay chiéu tan sé 50 Hz con xuét hién thém céac thanh phan dong
dién xoay chiéu tan sb khéc 50 Hz va thanh phén dong dién mot chiéu DC. Sw xuét hién cac thanh
phén dong dién nay gay ra sw téc déng nham I4n cua role bdo vé ro dién. Noi dung cla bai bdo nhdm
nghién ctru dnh hudng cua thiét bj bién tdn dén dong dién ro trong mang dién mé. Két qué nghién ctru
la co sé dé tinh toén Iwa chon thiét bi bdo vé ro dién nhdm muc dich ndng cao céng téc an toan trong
khai thac mé ham Io.

T khéa: dong dién ro, bién tan, mang dién mé

1. DAT VAN DE

St dung céc thiét bj bao vé rod dién dé dam bao
an toan dién va an toan phong chéng chay né do
dong dién 1a yéu cau bat budc trong khai thac mé
ham 16. Trong khai thac mé ham 16 & Viét Nam
dang st dung céc thiét bj bao vé ro dién dwoc tinh
toan thiét ké dé lam viéc trong mang dién xoay
chiéu tan sé 50 Hz [1].

Hién nay, trong khai thac mé st dung nhiéu
thiét bj dién tlr cong suét trong dé cé bién tan dé
nang cao hiéu qua lam viéc ciia may moc. Ngoai
ra, theo két qua nghién ctru cta [2] chi ra rang,
trong twong lai khi cong suat mé tang, do sau khai
thac Ién d& ddm bao va nang cao hiéu qua cung
cap dién thi cac xi nghiép mé cé thé chuyén sang
st dung tram bién tAn. Tram bién tan la thiét bj c6
mot khau chinh lwu (AC/DC) dat gan bién ap phong
nd nhwng lai cé nhidu khau nghich lwvu (DC/AC) dat
gan may cong tac dé diéu khién nhiéu dong co
cung hoat déng [2].

m SO 4-2024

@ Ho6i Khoa hoc va Cong nghé Mé Viét Nam

Viéc st dung céc thiét bj bién tan don hay tram
bién tAn ngoai gay ra cac van dé vé séng hai, tang
tdn hao trén thiét bi, v.v.. cdn gay ra nhiéu cac yéu
t6 khac lam &nh huéng dan téi tac ddng nham 1an
cla cac thiét bj bao vé ro dién trong mang dién gay
nén mat an toan trong khai thac mé.

2. PHUONG PHAP VA NOI DUNG NGHIEN CUU

2.1. Anh hwéng cua thiét bj bién tan trong mang
dién mé

Bién tAn don gian tiép 1a loai bién tan dwoc st
dung nhiéu nhat va phd bién nhét trong khai thac
maé hién nay. Bién tan don gian tiép c6 ciu tao gdm
mét khau chinh lwvu (AC/DC) va mét khau nghich
lwu (DC/AC) dé diéu khién cho mét dong co lam
viéc, hai khau chinh Iwu va nghich Iwu nay dwoc
lién két v&i nhau bang mach DC. T4t ca cac bd
phan nay dwoc dwa vao trong vé phong nd, cau
tao trung cua loai bién tan nay nhw Hinh 1 [4].
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Hinh 1. Bién tan don loai gian tiép

Viéc str dung bién tAn don c6 nhiéu wu diém
nhw mang lai nhiéu hiéu qua trong van hanh, tiét
kiém dién nang, tdng tudi tho cho thiét bi. Tuy nhién,
viéc st dung bién tAn don cling mang lai mot sé
nhwoc diém nhw: trong mang dién ngoai thanh
phan dong dién xoay chiéu tan s 50 Hz trwdc bién
tan con phat sinh thanh phan dong dién cé tan sb
(0+m) Hz khac 50 Hz sau bién tin va thanh phan
dong dién mot chidu (DC) trong mang mach lién
két DC gitra khau chinh Ivu (AC/DC) va khau
nghich Iuu (DC/AC).

V&i cac bién tdn don mach dién (DC) c6
khodng cach rat ngan thwdng la mach in nam trén
board mach va nam trong vé phong né cua bién
tan nén thwdng it xay ra tinh trang rod dién & doan
mach DC nay. Chu yéu thuwdng phat sinh cac van
dé ro dién trong phan mang dién xoay chiéu tan sb
50 Hz trwdc bién tAn va mang dién xoay chiéu tan

s khac 50 Hz sau bién tan. Do sw xuét hién cla
cac thanh phan dong dién tan s khac 50 Hz sau
bién tan cling nhw viéc tao ra séng hai lam anh
hwdng gay tac dong nham cho thiét bj béo vé ro
dién dwoc thiét ké lam viéc déi véi mang dién cé
tan s6 50 Hz nhw hién nay.
2.2. Tram bién tan trong mang dién mé

Trong twong lai, khi khai thac mé ngay cang
xudng sau, mirc d6 co gidi hda ngay mot tang,
cong suat mé ngay mot Ién. D& dam bao di ngudn
cung cép dién trong khai thac thi dién ap s dung
trong khai thac mé ham 16 khéng chi la 1140 V ma
con phai nang 1én thanh 3 kV dé cung cép dién cho
cac may moc thiét bj phuc vu khai thac mé. Khi dé
bién tAn dung trong khai thac mé khéng chi la cac
bién tAn don 18 ma sé& chuyén thanh st dung tram
bién tan, ciu trdc nhw trén Hinh 2 [4, 5].
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Hinh 2. Tram bién tan

Tram bién tan la mot dang ctia bién tan véi két
cAu c6 mot khau chinh lwu (AC/DC) dat gan tram
bién ap phong né va nhiéu khau nghich luu
(DC/AC) dat sat cac may cong tac dé cung cép
dién va diéu khién cho nhiéu dong co hoat déng
khac nhau. Cac khau chinh Iwu (AC/DC) va céac
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nghich lvu (DC/AC) dwoc dat trong vé phong nd
riéng biét va dwoc lién két véi nhau béng cap dién
mot chidu DC dai (goi Ia truyén tai dién DC). Sy
khac biét gitra st dung tram bién tan so v&i st
dung bién tan don Ia:
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- Tram bién tan cé nhiéu khau nghich lwu
(DC/AC) dé diéu khién nhiéu déng co hoat déng,
trong khi d6 bién tan don chi c6 mét khau nghich
lwu @& diéu khién cho mot dong co';

- Tram bién tan c6 cac khau chinh luvu (AC/DC)
va cac nghich lvu (DC/AC) dwoc dat trong vo
phong né riéng biét va dwoc lién két véi nhau bang
cap dién mot chiéu DC dai so véi khi st dung bién
tan don thi tt ca cac bd phan nay dwoc dua vao
chuwng moét vd phong nd va mach dién mét chiéu
DC rat ngan dat trén board. Nghia 1a khi st dung
tram bién tAn da thay déi cac doan cap truyén tai
dién AC trong mang mé thanh cac doan cap truyén
tai dién DC.

Viéc st dung tram bién tan c6 nhiéu loi ich so
v&i khi st dung bién tan don nhuw: tdng chat lwong
dién nang, gidm phat sinh nhiéu séng hai, giam
nhép nhay dién ap trong qua trinh chuyén mach,

+

gidm chi phi mua cép dién, gidm phat néng cla
doéng co va cap dién....ngoai ra tram bién tan ciing
c6 thé cung cap dién mot chidu DC cho cac thiét bi
phu tai ddng co mot chiéu [6].

Tuy nhién, viéc st dung tram bién tn xuét hién
van dé Ia mang dién lién két mot chiéu DC dai dan
t&i xac suat phat sinh ro dién tir mang cap DC nay
la rat I&n. Nhw vay khi str dung cac tram bién tan
ngoai viéc phat sinh thanh phan dong dién tan sé
khac 50 Hz sau bién tan con xuét hién thém thanh
phan dong dién mot chiéu DC so v&i khi st dung
bién tadn don (Hinh 3). Do sw xuét hién cltia cac
thanh phan dong dién tAn s khac 50 Hz sau bién
tan va thanh phan ong dién mét chiéu DC lam anh
hwéng gay tac dong nham cho thiét bi bdo vé ro
dién dwoc thiét ké lam viéc déi véi mang dién co
tan s6 50 Hz nhw hién nay.
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Hinh 3. Mé hinh téng quat phan tich dong dién trong mang dién mé str dung bién tan

Nhuw vay thay rang, trong treéng hop téng quat
khi phan tich anh huéng cla thiét bj bién tan t&i
dong dién ro trong mang dién mé phai k& toi
trwong hop st dung tram bién tn khi d6 sé xuat
hién cac thanh phan dong dién xoay chiéu tan sb
50 Hz trwéc bién tan, thanh phan dong dién xoay
chiéu tan s khac 50 Hz sau bién tAn va thanh phan
dong dién mot chiéu DC. Viéc xuét hién cac thanh
phan dong dién nay dan t&éi &nh hwéng dén cac
thiét bi bao vé ro dién dang dwoc thiét ké lam viéc
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véi lusi dién cé tan sb 50 Hz hién nay trong khai
thac mo.
3. KET QUA VA THAO LUAN

M6 hinh mé phéng nghién ctru tdng quat mang
dién mé ham 16 st dung bién tan trén phan mém
Matlab—simulink nhw Hinh 4, trong dé6 mach dién
mot chiéu DC dai co dién tré cach dién day dwong
va day am bang nhau R+=R-=300 kQ)/pha, dién tr&
cach dién phia mang xoay chiéu R= 150 kQ//pha,
dién ap xoay chiéu tan sé 50 Hz, dién ap ctia mang
U= 1140V.
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Hinh 4. M6 hinh mé phéng mang dién mé str dung bién tan
Kich ban nghién ctru trén mé hinh mé phdng la dwa dién ap nguén 1140 V vao mang dién, sau khoang
thdi gian lam viéc xay ra tinh trang rd dién & phan mang dién mét chiéu DC (dién tré rd Re=1 kQ) khi d6
sé kh&o sat tinh trang 1am viéc clia mang dién. Két qua nghién clru dua ra trén cac Hinh 5, 6 va 7.
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Hinh 5. Dién ap moét chiéu DC (a) va dién ap trén cwe dong co (b)
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Hinh 6. Téc do6 (a) va mémen (b) ctia dong co’
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Két qua trén Hinh 5 chi ra rang dién ap mot
chiéu DC sau khau chinh lwu (Hinh 5a) va dién ap
dat trén cwc dong co (Hinh 5b) bi dao déng trong
mot khoang thdi gian 0,2 s sau d6 co ban 6n dinh.
Khi xay ra ro dién tai thoi diém 0,8 s role bdo vé ro
tac déng lam cho dién ap mot chiéu DC va dién ap
dat trén cuc dong co vé khong sau mot sé chu ky
dao dong. Két qua trén Hinh 6 chi ra téc do va
moémen lam viéc clia dong co, ddng co khéi dong
t6t va lam viéc 6n dinh sau 0,2 s. Khi xay ra ro dién
tai thoi diém 0,8 s role bao vé ro dién tac dong lam

doéng co bat dau dirng hoat dong

Time (seconds)
Hinh 7. Dong dién ro qua dién tré ro 1kQ
Két qua Hinh 7 chi ra dong dién ro qua dién trey
rd 1 kQ phia mang cap dién mot chiéu DC. T két
qua mo phdng nhat thdy réng gia tri dong dién ro
4n dinh vao khoang lroam= 65 mA, tuy nhién tai thoi
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diém béat diu xay ra ro dién t=0,8 s thi xuéat hién
dong dién rd xung kich, gia tri ctia dong dién ro
xung kich nay vao khoadng l.oxx=130 mA. Nhuw vay
thdy rang dong dién ro xung kich cé gia tri bang
khodng 2 1an gia tri dong dién ro 6n dinh, diéu nay
c6 thé gay ra cac tac dong nham lan déi voi thiét bi
béo vé ro dién trong mang dién md.
4. KET LUAN

Hién nay va trong twong lai khi khai thac mé cé
cong suat ngay cang Ién, do sau khai thac ngay
cang tdng dé nang cao hiéu qua cung cép dién thi
cac xi nghiép mé co thé chuyén sang st dung tram
bién tAn. Viéc sir dung cac thiét bi nay trong mang
dién md ngoai thanh phan dong dién xoay chiéu
tan sd 50 Hz con xuét hién thém cac thanh phan
dong dién xoay chiéu tan sb khac 50 Hz va thanh
phan dong dién mot chiéu DC. Két qua nghién ctu
trong bai béo chi ra rang khi xay ra suy gidm cach
dién & phan mang DC thi sé& xuét hién dong dién
rd xung cé gia tri gap khoang 2 1an gia tri dong dién
rd & ché do 4n dinh, gia tri dong dién ro nay cé thé
gay |én su tac ddong nham 1an ddi vai thiét bi bao
vé ro diéen O3
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ABSTRACT

Inverters are commonly used equipment in mining today, in the future, to improve the efficiency of
power supply, inverter stations can be used. The use of these devices, in addition to the 50Hz frequency
current component, also appears other 50Hz frequency current components and DC current components.
The appearance of these current components causes the erroneous operation of the leakage protection
relay. The content of the article is to study the influence of inverters on leakage current in underground
mine electrical networks.

Keywords: leakage current, inverter, mine power network
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