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TOM TAT

Trén co s& nghién ctru cua bai viét “Hién frang tinh toan ap lwc tac dung lén duwong 10 nam duwdi bai
thai va xay dung mé hinh tinh ép dung cho mé than Méng Duong” déng vao sé 6-2022 ctia Tap chi Céng
nghiép M4. Bai viét tiép tuc duwa vao mét cat dia chét tuyén AA di qua trung tdm mdé than Méng Duong
ciing la vi tri ¢é chiéu cao dé thai Ién nhét, Iap mé hinh s bang phdm mém Phase?2 cé kich thuéc chiéu
cao x chiéu réng mé hinh bang 500x800 m dé mé phdng nghién ciru &p lurc tac dung 1én vi chéng vi thép
va lia chon budc chéng hop ly cho cac duong 16 mirc -100+-150 ndm dudi bai thdi mé. Dién tich dao
cla duong 10 bang 19,7 m? dao qua da bot két, cat két chbng giir bang vi thép SVP27 véi céc loai buéc
chéng khdo séat bdng 0,3 m/vi, 0,5 m/vi, 0,8 m/vi va 1 m/vi. Tir két qua néi luc trong vi chéng Iwra chon
buéc chbng nhuw sau: Déi véi duong 10 trong da bot két sir dung vi thép SVP27 buéec chéng bang 0,8m/vi:
Déi véi duong 10 trong da cat két st dung vi thép SVP27 buéc chbng bang tir 1+1,5 m/vi.

Tir khoéa: bai thai mé, noi luc khung chdng, bude chéng vi thép SVP, 4p luc khdi da, phuong phép sé

1. PAT VAN BE

Hién nay mét s& mé than hadm 16 ving Quang
Ninh da va dang khai thac cac via than bén dwéi
bai thai mé [1]. Tai cac md nay cac dwdng 16 bén
dwdi bai thai mdé sau khi str dung mét thoi gian
ngan c6 hién twong nén lan, bép méo, bién dang
két cAu chdng, nguyén nhan ctia nhirng hién twong
nay dwoc dy doan la do ap Iwc nhan tao hinh thanh
ttr bai thai mé phia trén tac dung Ién. Hién nay viéc
tinh tinh lwa chon buéc chéng thép cho cac dudng
|6 ndm duwdi bai thai mé hién van lay theo kinh
nghiém duwa trén hé sé kién cb clia da ma chwa ké
dén anh hwdng cla cac yéu td khac, dic biét 1a
chwa ké dén ap lwc nhan tao cta khdi dat da thai,
bun nwéc trén bai thai gay ra. Bai viét dwa vao diéu
kién mét cat dia chat tuyén AA di qua trung tam mé
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than Méng Dwong ciing 1a vi tri ¢é chiéu cao db
thai I&n nhét, 1ap md hinh sé bang phdm mém
Phase? tinh toan cac phwong an khoang cach
bwéc chdng ng véi cac loai vi thép SVP-27 cho
loai dién tich dwérng 16 bang 17,9 m? va dwa vao
két qua ndi lwc trong két cAu chdng Iwa chon buéc
chéng vi thép cho dwdng 16 ndm dwéi bai thai murc
-100+-150 ctia mé than Méng Dwong.

2. DIF LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUrU

2.1. DBiéu kién dia chat khu vwc 1ap mé hinh tinh
va kich thwéc dwong 10

Dé tién hanh nghién clru &p lwc mé tac dung
lén dwdng 16 nam dwdi bai thdi mé than Méng
Dwong lwa chon mat cat dia chat tuyén AA di qua
trung tdm md than Méng Duong. Mat cét dia chat
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thé hién bai thai mé va cac via than nam dwdi bai
thai cGia tuyén AA thé hién trén Hinh 1 [2].

Trén mat cat tuyén AA tir mirc +30 tré 1én 1a
phan bai thai mé, phan bén dwéi bai thai mé bao
gdm cac loai khdi da nhw cudi két, san két, cat két,
bot két, via than. Nhwng cac I&p cudi két va san két
khéng dang ké coé chiéu day phan I&p méng, chi
yéu la da cat két va bot két co chiéu day phan Iop
I&n. C4c loai da trén mat cat tuyén AA duwoc mo ta
nhw sau [3]:

+ Tang da thai: thanh phan gdm céc tang, hon
da cudi két, san két, cat két, bot két va sét két kich
thwdc khdng ddng déu, sap xép rat hén don. Day
la s&n phdm cla qua trinh khai thac 16 thién cla
md Cao Son, via 10, via 9 va dau 16 via db ra tao

nén, tang nay chwa én dinh. Két ciu roi xdp co
nhiéu hang héc nhé;

+ Cubi két: c6 mau xam dén xam sang, thanh
phan hat chu yéu 14 thach anh;

+ San két: twong déi phd bién trong cot dia tang,
do hat chuyén tiép tir cudi két sang cat két;

+ Cét két: co mau xam sang, dén xam téi, phd
bién nhat trong cot dia tang;

+ BOt két: c6 mau xam dén xam den, ciu tao
dang phan |&p, gan két twong déi ran chéc, phan
bd trong dia tAng giira cac via than hodc phan vach
tru cac via than;

+ Sét két: nam kep trong céac via than hodc &
vach tru.
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Hinh 1. Mat cat dia chat tuyén AA qua khu trung tam mé than Méng Dwong

Hinh dang duwong 16, hién nay mé than Méng
Dwong thweng st dung chd yéu loai dwong 16
twdng thang vom ban nguyét, dién tich tiét dién

{5 SO 5 -2024

dwong 10 tai dwdi bai thai mire -100 +-150 c6 nhiéu
loai trong d6 c6 loai dién tich dao béng 19,7 m2kich
thuéc dwdng 16 loai nay thé hién trén Hinh 2.
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Hinh 2. Hinh dang kich thwéc ciia dwong 16
dién tich 19,7 m?

2.2. Xay dwng mo hinh tinh

DPé nghién ctru ap luc tac dung Ién dwong 16
nam dwdi bai mé nhém tac gia lwa chon phan mém
sb Phase 2 [4]. T diéu kién mat cat tuyén AA qua
khu trung tdm mé than Méng Dwong tién hanh xay
dwng moé hinh mé phdéng véi kich thuwdc md hinh
c6 chiéu cao x rong bang 500x800 m. Md hinh mé
phdng thé hién trén Hinh 3.

Hinh 3. M6 hinh tinh toan ap lwc mé tac dung
Ién dwéng 16 mirc -100+-150
Trong dia ting mdc -100+-150 sé tién hanh mo

phéng dao dueng 16 qua khdi da bot két va khéi da
cét két, dién tich dao 1a 19,7 m2 chéng gilr bang vi
thép SVP27 véi cac loai budc chéng bang 0,3 mivi, 0,5
mivi, 0,8 m/ivi va 1 m/vi. Céc théng sb kj thuat clia vi
chéng SVP27 thé hién trén Bang 1.

Bang 1. Cac thong s6 ky thuat cua vi chéng

thép SVP27
R £ . DPon vi SVP-
Thong so Ki hiéu tinh 27
Chiéu cao h mm 123
D.|f_an tich tiét S om? 34,37
dién
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R £ . DPon vi SVP-

Théng so Ki hiéu tinh 27
Mﬂo men chong Wx om? 100.2
uon
Mo men quan Ix cm?* 646,1
tinh
M6 dun Young MPa 210000
Hé sb Poisson v - 0,25
Do bén nén Oc MPa 500
Do bén kéo ot MPa 500

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Két qua phan bd trng suat trong md hinh
tinh

Két qua md phéng phan bbé (rng suét theo
phwong thdng ding o ti mat bai thai mé dén muirc
-100+-150 thé hién trén Hinh 4,

Hinh 4. Phan b (rng suat thang dirng o tir
mat bai thai dén mdrc -100+-150

Tw két qua phan bd (rng suét trong md hinh
tinh cé thé thay rang (rng suét theo phuwong thang
dirng o, tdng dan theo d6 sau trong mé hinh, tai
khu vwc trén bé mat (khu vwc db dat da thai) ing
suéat bang 0 va tdng dén vi tri mc -100+-150 (ng
v&i chiéu sau dat dwong 10 tai vi tri khodng tir 450
m tinh tir mat bai thai thi (ng suét bang khoang
12,6 MPa. V6&i két qua ng suat theo phuong
thang dirng nhw vay c6 thé thy rang mé hinh md
phéng duwoc xay dwng da phu hop véi gia thuyét
tinh ap lwc khéi da theo phwong thang dirng o=yH
(trong d6 v la trong lwgng thé tich ctia cac 16p dat
da, H chiéu sau vi tri tinh ap lwc). Vi vay mé hinh
duoc xay dwng dé tinh toan ap luc cia khdi da (co
k& dén anh hwéng cla bai thai md) tac dung 1én
duweng 16 mirc -100+-150 phu hop véi ly thuyét ap
lwc khdi da theo phwong thang dirng va nhw vay
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c6 thé chap nhan dwoc mé hinh xay dwng nay dé
tinh toan mo phéng cac phwong an lwa chon buéc
chdng thép cho dwdng 0.

3.2. Két qua tinh toan néi lwc trong vi chéng
murc -100+-150

Dwéi day sé xuat mot sd hinh anh két qua tinh
toan ndi luc trong vi chdng thép trong trwérng hop
duong 16 dao qua da bot két va cat két iing voi
dién tich dao va buéc chdng. Két qua gia tri ndi lyc
cla cac trudng hop khac khéng xuét hinh anh két
qua dwoc thé hién trong Bang 1.

Két qua tinh toan ndi lwc trong vi chdng thép
SVP27 vé&i buéc chéng 0,8 m/vi dao qua da bot két
murc -100+-150 cho dweérng 16 6 dién tich tiét dién
bang 17,9 m? thé hién trén Hinh 5 va Hinh 6.

]

0.24758 [MN] Axial Fore

[0.0043329 [MN] Axial Force]
i
Hinh 5. Lwc doc trong vi chéng thép dao qua
khoi da bot két bwérc chéng 0,8 m

0020567

[MNm] Moment

Hinh 6. M6 men trong vi chéng thép dao qua
khoi da bot két bwéc chéng 0,8 m

Tw két qua biéu dd phan bd lwc doc va md men
trong vi chéng thép SVP27 trén Hinh 5 va Hinh 6
c6 thé thay rang luc doc trong két cau chéng co gia

(N SO 5 -2024

tri |&n nhét tai phan néc dudng 16 con md men 16n
nhét tai phan chan vom. Cu thé trong truéng hop
nay luc doc I&n nhat bang 0,24 MN, con mdé men
I&n nhéat béng 0,02 MNm.

Két qua tinh toan ndi lwc trong vi chéng thép
SVP27 véi budc chdng 1m/vi dao qua khéi da cat
két mrc -100+-150 cho dwdng 16 c6 dién tich tiét
dién bang 17,9 m? thé hién trén Hinh 7 va Hinh 8.

0.00080005 [MN] Axial Force

Hinh 7. Lwc doc trong vi chéng thép dao qua
khéi da cat két bwéc chéng 1m

-0.0015634 [MNm] Moment]

0.004481 [MNm] Moment

Hinh 8. M6 men trong vi chéng thép dao qua
khéi da cat két bwéc chéng 1m

T két qua biéu d6 phan bd lwc doc va md men
trong vi chéng thép SVP27 trén Hinh 7 va Hinh 8
c6 thé thay rang luc doc trong két cau chéng co gia
tri I&n nhat tai phan néc dwéorng 16, con mé men 16n
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nhét tai phan chan vom. Cu thé trong trudng hop
nay lwc doc I&n nhat bang 0,052 MN, con md men
I&n nhét bang 0,0045 MNm.

Két qua tinh toan chiu lyc trong vi chéng thép
SVP27 & mirc -100+-150 (rng v&i dao 10 qua da
bot két, cat két véi cac loai tiét dién va buwéc chdng
khac nhau thé hién trén Bang 2.

Bang 2. Bang két qua ndi lwc trong vi chéng tai mirc -100 + -150

Lrc M6 men U’n’g
Lép da | Bo sau . . doc ; suat . x
Mdrc dat dat Bu:o’c Vi T.'?t trong trong ket trong He SO
. J chong £ dién x, X cau x, X an toan
(m) | dwéng | dwong (m) chong (m?) ket cau M ket cau K
o o (m) N (Mﬁ::l) Omax
(MN) (MPa)
498 0,8 SVP27 170 0,008 0,0039 41,4 6,5
-100 | Catkét 1,0 SvVP27 ’ 0,010 0,0045 47,3 57
+ - 0,3 SvVP27 0,039 0,013 144.8 1,9
150 | Bot két 450 0,5 SvVP27 17,9 0,042 0,018 191 1,4
0,8 SVP27 0,050 0,020 216,9 1,2

Cac dai lwong trong Bang 2 dwoc gidi thich
nhw sau.

- D6 sau dat duwdng 16, m: la d6 sau tinh tr mat
dat dén marc nén dwong 10;

- Ung suét trong két ciu, MPa: Gmax duoc tinh
theo cbng thirc sau [5].

N M
|0max|= |F+WL:X

(1)

Trong d6: Omax: ng suét trong két cAu tai diém
cd md men 1&n nhat, MPa;

N- Lwc doc trong két cAu tai diém mé men 16n
nhét, MN;

Mmax- M& men I&n nhét trong két cdu, MNm;

F- Dién tich mat cat ngang cuia két cau thép,
m?;

Wyx- M& men chéng ubn clia két ciu thép, m?;

K- Hé sb an toan dworc tinh theo cong thirc sau:

K=[0)/|Omax | 2)

Trong d6: [o] & d& bén chiu uén cla thép, 270
MPa;

Tw két qua tinh toan trén bang 1 lwa chon buéc
chéng vi thép SVP-27 cho dwdng 16 dao tai mure -
100+-150 dién tich 17,9 m2, dao dwéi khu vwe bai
thai mé nhw sau:

*Do6i véi duomng 16 dao qua da bét két:

T két quéd mé phdng cé thé thay rang dwong
|6 dao trong khdi da bot két véi buéc chéng 0,3
m/vi thi hé sb an toan chju luc cta két ciu chdng
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thép SVP27 bang 1,9, dbi v&i budc chéng bang
0,5 m/vi thi hé sb an toan chiu luc cha két ciu
chéng thép SVP27 bang 1,4, déi v&i bwdc chbng
bang 0,8 m/vi thi hé s an toan chju lwc clta két
céu chbng thép SVP27 bang 1,2. Chinh vi vay déi
v&i dwong 16 dao qua khéi da bot két & mare -100+-
150 nam dudi bai thdi md ctia mé than Méng
Dwong c6 dién tich tiét dién S¢=17,9 m2 str dung
thép SVP27 thi so bd Iwa chon buéc chéng bang
ttr 0,8 m/vi.

*Do6i voi duong 1o dao qua d4 cét két:

T két quéd mé phdng cé thé thay rang dwong
|6 dao trong khéi da cat két trong moé phdéng tinh
toan buwdc chdng bang 0,8 m/vi thi hé sb an toan
chiu lwc cha két ciu chdéng thép SVP27 bang 6,5
con bwédc chdng bang 1,0 m/vi thi hé sb an toan
chiu lwc clia két cdu chdng thép SVP27 bang 5,7.
Nhwng do trong khéi da cé thé cé nhitng hé khe
nirt [Am mét tinh lién tuc cta khéi da néu lwa chon
khoang cach budc chéng qua I&n (I6n hon 1,5 m)
sé tiém an nguy co' mat an toan (nguy co xay ra
hién twong khdi da sap db khéi da gira hai vi chéng
la r4t I6n). Chinh vi vay dbi véi duwdng 16 dao qua
khéi da cat két & mirc -100+-150 nam dwdi bai thai
mé ctia mé than Méng Dwong cdé dién tich tiét dién
Se=17,9 m?sr dung thép SVP27 thi so bd Iwa chon
bwéc chéng bang tir 1+1,5 m/vi.
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4. KET LUAN Dwong nam duéi bai thai mé dao qua khéi da bot

Dwa vao diéu kién bai thai, cac diéu kién dia  két va cat két nhw sau: Dbi véi dwong 16 trong da
chét, ky thuat cia mé than Méng Duwong vakétquéa  bot két st dung vi thép SVP27 buéc chdng bang
moé phéng ndi lwc trong vi chéng, lwa chon so bd  0,8/vi. Pbi v&i dudng 10 trong da cat két st dung
bwéc chéng cho dworng 16 cé dién tich dao Sg=17,9  vi thép SVP27 bwdc chdng béng tr 1+1,5 m/vi O
m? tai mic mirc -100+-150 Cong ty than Mong
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ABSTRACT

Based on the result of paper “Overview the situation of rock pressure methods on the roadway below the
mining waste dump and developing the numerical simulation model in Mong Duong coal mine” in number
6-2022 in Mining Industry Journal. This paper continues based on the geological cross-section of the AA route
passing through the center of Mong Duong coal mine, which is also the location with the largest dumping
height, using numerical simulation method by Phase 2 software with the model height x width. by 500x800m
fo simulate the study of the rock pressure acting on the steel support and to choose a reasonable steel frame
for the roadway -100+-150 located below the mine waste dump. The research options include the drift with
excavation area S¢=17,9m? excavate through siltstone, sandstone with steels SVP27 with different grades of
steel, the anti-survey step is 0,3 m/frame, 0,5 m/frame, 0,8 m/frame and 1 m/frame. From the results of internal
force for anti-selective step resistance as follows: For the roadway in siltstone used steel resisting step is 0,8
m/frame; For the sandstone used steel resisting step is from 1+1,5 m/frame.

Keywords: Mining waste dump, internal force of steel frame, SVP steel resisting step, rock pressure,

numerical simulation method
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