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Quéng vermiculit Phé Rang, Bdo Yén, Lao Cai la mot trong sé it céc diém quéng vermiculit c6
gia tri nhat ctia déi cau truc Séng Hong. Céc thén quéng vermiculit khu Phé Rang phan bé trong
tdng phong héa manh ctia da bién chét trao déi giau biotit thudéc déi néng phirc hé Nui Con Voi (MP
nv,). Quéang vermiculit khu Phé Rang c6 nguén gbc phong héa, bién déi tir biotit va c6 thanh phan
khoang vét kha déng nhét. Két qué khi nung vermiculit & cac cép hat va nhiét doé khac nhau cho
thay dé phéng né cua vermiculit khi nung ty 16 thuén véi do hat va Ién téi 9,8 I&n khi nung & cép hat
>3 mm tai nhiét d6 900°C, khéi lrong riéng thay déi tcr 0,27 dén 0,41 kg/lit (theo kich thuéc vién nd).

T khoa: Vermiculit, Phdé Rang, déc tinh co ban, phéng né.

1. DAT VAN BE

Vermiculit c6 d& cirng va ty trong thap, x6p, co
kha& nang chiu nhiét, cach nhiét, cach am tét, dac
biét c6 kha nang trao ddi cation va kha néng hap
phu tét nén dwoc sir dung rong rai trong nhiéu linh
vue nhw cdng - ndng nghiép, quéc phong va bao
vé modi tredng. Quang hoa vermiculit Phd Rang
thudc déi Séng Héng - la mét trong hai khu vuwe co
trién vong nhat & Mién Béc Viét Nam.

Vermiculit 1a nhom khoang vat alumosilicat
[op chira nwéc cd céng thire hda hoc chung la
(Mg,Fe*?,Fe*?),[(Si,Al),O, J(OH),nH,O. Khi bi nung
néng & nhiét dé thich hop, vermiculit c6 do phéng
n& so v&i thé tich ban dau (cé khi Ién dén vai chuc
lan), ti trong thay ddi manh va kha nang trao ddi
cation clia khoang vat cling dwoc tang cao. Cac
dac tinh nay phu thudc chi yéu va thanh phan
khoang vat quang vermiculit, tinh ddng nhat cta
quang, do hat cla cac khoang vat trong quang. Vi
vay vermiculit tai méi khu vwc khac nhau sau khi
nung sé cé nhirng dac tinh vat ly va kha nang st
dung khac nhau.

Vermiculit dwoc phat hién vao dau thé ky XX.
Nguyén liéu khoang nay nhanh chéng dwoc khai
thac va sl dung rong rai trong nhiéu linh vuc
& My (nam 1913), Lién X6 (nam 1932). Tai Viét
Nam vermiculit dwoc phat hién tir nan 1980 & Pa
Tan (Lai Chau) va Ban Sang (Son La). Cac cong
trinh nghién ctvu sau d6 cho thay déi Séng Hong,

déi Phan Si Pan va khu vwc Trung Trung Bo la
nhi*rng khu vwc rat cé tiém nang vé vermiculit [3].
Khu Phé Rang, Bédo Yén, Lao Cai la moét trong
nhirng diém vermiculit cé trién vong ndm trong
déi Séng Hong da dwoc nghién clu so bd vé
dac diém dia chat, dac diém cac than quang,...
Tuy nhién, cho dén nay céng tac nghién ctu
dé goép phan s dung quing vermiculit tai cac
khu vwe trén van con rat han ché.Trong bai bao
nay, chung toi trinh bay két qua nghién ciru dac
diém dia chat va cac d&c tinh co ban cta quang
vermiculit khu Phé Rang, lam ré sy thay dbi
hoéa ly ciia nguyén liéu vermiculit khi nung trong
phong thi nghiém.

2. PHUWONG PHAP VA NOI DUNG
NGHIEN CcUrU

2.1. Phuwong phap nghién ciru

Cac phuwong phap dwoc st dung trong nghién
ctu gém: (1) phwong phéap thu thap, tdng hop
tai liéu co trwdc; (2) phwong phap nghién ciu,
khao sat, &y mau ngoai thuc dia va (3) nhém cac
phwong phap phan tich trong phong thi nghiém
(phwong phap nung n& vermiculit theo theo nhiét
dd va dd hat, phan tich dé hat).

Phwong phap thu thap, tbng hop tai liéu: Thu
thap va téng hop céc tai liéu da co vé dia chat va
khoang san khu nghién ciru t&r d6 lwa chon nguén
tai liéu bao ddm do tin cay dé xtr ly, nhdm nang cao
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hiéu qua nghién cru vé d&c diém dia chat, khoang
san khu nghién ctru.

Khéo sat, ldy mau nghién clru ngoai thuc dia:
Cong tac nay duogc tién hanh trén dién tich khu
Phé Rang nhdm thdm dinh cac két qua nghién
clu trwde, phat hién thém nhivng van d& méi, lay
bd sung cac loai mau. Giai quyét cac van dé vé
mbi quan hé gitva quing hoa vermiculit v&i cac
thanh tao dia chat lién quan dén sy thanh tao cta
vermiculit, nghién ctru déc diém hinh thai, cau tric
va sy phan bd clia cac than khoang vermiculit.

Phuwong phap phan tich trong phong thi nghiém:
Cac mau duwoc gia cdng phan tich theo dé hat sau
dé nung luyén. Trudce khi nung, cac mau quang
vermiculit dwoc xac dinh rd thanh phan khoang
vat, mirc dd déng nhéat ctia mau quang, do hat, ti
trong (bao gém thé tich va trong lwong ctia mau).
Cong tac nung dwoc tién hanh trong dai nhiét do
tr 800 dén 1100°C va dwoc chia thanh 7 cép nhiét
nung theo cac cép hat. Sau khi nung luyén, cac
d&c tinh hoa ly bao gdm ti trong, d6 trwong né cla
san phdm pham sé& duoc xac dinh lai theo tirng
cép dd hat va tirng khodng nhiét do khac nhau.

2.2. N6i dung nghién ctru

Céac ndi dung nghién ctu cta bai bao gbém:
nghién clru dic diém dia chat & quing hoa
vermiculite khu Phé Rang; nghién ctru tinh chét
vat ly ctia quang vermiculit, cu thé la nghién ctru
tinh chwong né cla vermiculit theo cac cap do hat
& cac murc nhiét d6 khac nhau.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Pac diém dia chat khu Phé Rang

Trudc day da cé mot sb6 cong trinh nghién
clru vé dic diém dia chat va khoang san Khu
Phé Rang, Bao Yén, Tinh Lao Cai nhw Fromaget
J, 1937; Dovjikov A.E, 1965; Tran Xuyén, Tran
T4t Thang,1988; Lwu Hiru Hung, 1998; Tran Van
Tri, Vi Khuc va nnk, 2009. Khu Phd Rang thudc
phirc nép 16i Bao Ha thudc ddi Séng Hong. Dién
tich nghién ctru ndm & canh Péng Béc cua phirc
nép 16i cé truc nép ubn theo phwong Tay Bac -
Pong Nam. Pa cam vé Poéng Béc voi goc dbc
30 = 50°. Cac da trong khu vuc duwoc xép vao
phc hé Nui Con Voi (MPnv) va phirc hé Ngoi
Chi (MP-NP,nc) co tudi Mesoproterozoi va Meso
- Neoproterozoi s&m, bj bién chéat cao. Trong khu
nghién ctru gap bién chét khu vwc dac trung bdi
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cac da bién chét cao 1a amphibolit va dén twdng
granulit va hoat ddng migmatit kha phd bién,
phat trién réng nhwng khéng ddng déu trong da
khac nhau. Trong viing phong phu vé khoang san
khéng kim loai nhw vat liéu xady dwng, feldspar
va vermiculit. Trong dé khoang san vermiculit c
ngudn gbc lién quan dén cac da bién chéat cao
cla phirc hé Nui Con Voi.

Kién tao trong viing c6 2 hé théng dirt gay la cac
dut gay phwong Tay Béc - Dong Nam va phwong
DPoéng Béc - Tay Nam. Trong d6 cac dirt gy phuong
Tay Béc - Dong Nam |a hé thdng dwt gay 16n, doc
theo cac dwt cac da bi migmatit hoa manh, c6 cac
mach thach anh xuyén Ién cé phwong cung voi
phuwong cla dirt gay. Hé théng dit gay thir 2 phan
bd déu trong dién tich nghién ctru, 1a hé thdng dut
gay phat sinh muén lam dap v& cac da tao diéu
kién thuan loi dé& migmatit xuyén |4p va gay bién
chét trao dbi biotit hda cac da metamafic.

3.2. Pac diém quang héa vermiculite khu Phé
Rang.

a. Bac diém phéan bb

Khu Phé Rang gébm 04 than quéng vermiculit
(than sb 2, 4, 6 va 7). Trong d6 than quang 6 phan
bd & phia Tay Bac, & trung tam la than quang 4 va
& phia Déng B&c la than quéng 2 va than quéng 7
(Hinh 1). Céc than quang c6 chidu dai thay dbi t
650 dén 1150 m, bé day thay dbi tr 1 dén 24 m,
trung binh khoang 5,8 m v&i ham lwgng vermiculit
trung binh la 10,6%.

Z Phiic hé Niii Con Voi: gém cdc 16p d4 phienva [
cde thau kinh gneis biotit - granat,

/ Than quing d6i 16p phii va s6 higu
[ K101

*

TY LE 1: 5.000

Hinh 1. So dé dia chat va khoang san khu Phé Rang
(Hiéu chinh tir Lién doan Dia chat Xa - Hiém, 2017)
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Vermiculit phan bé trong tAng phong héa manh
clia da bién chét trao ddi giau biotit va cé tinh phan
dai theo chidu thdng dirng vé thanh phan, ciu tao
va kién tric phu hop véi sw phan déi ciia vé phong
hoa. Di tir dwoi 18n 1a cac doi dwoi quang (1), tiép
dén la d&i quang vermiculit (1) va ddi trén quang
(Ill) (Hinh 2). B&i dwéi quang chi yéu la cac da
phong hoa yéu. Béi quéng la cac da phong hoa
& muc d6 trung binh, doi khi van gitr duoc cau

trdc cta da gbc véi ham lwong vermiculit trong
d6i kha cao (5-22%), bé day dao déng tir 1,3 — 25
m. Trén cung la d&i phong héa manh, hau nhw
khong con gilr cAu trac cha da gbc, vermiculit c6
mat trong tAng nay véi ham lwong khéng nhiéu.
Vermiculit & day tap trung thanh cac thau kinh, 6
nhd phan tiép xic ngoai cla cac thé migmatit va
cac dang mach nhé theo bé méat phan phién (Hinh
3a, 3b).
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Hinh 2. Déi phong héa chiia quang vermiculite khu khu Pho Rang
(Hiéu chinh tir Lién doan Dia chat Xa - Hiém, 2017)

b. Thanh phén khoang vat quéng vermiculite

Thanh phan khoang vat trong cac than quang
vermiculit khu Phé Rang kha twong déng, chi yéu
gap khoang vat vermiculit (Mg,Fe),[(Si,Al),O,]
(OH), nH,0) va mét s6 khoang vat tao da nhw
feldspar, thach anh, biotite va pyroxen.

Feldspar - chd yéu la anorthoclas [(Na, K)
Si,0,] dang tm méo mo, cac manh v& co kich
thuoc khdng déu, thay ddi tir (0,2x0,3) - (2x2,5)
mm sap xép theo phwong dinh huéng. Feldspar
kali thworng bi bién dbi sét hda. Ham lwong tir 50%
dén 72%.

Thach anh [SiO,] dang hat méo mo tao dam )
nhd hodc phan bé rai rac, déi noi tao vi dai khéng
déu, ranh gi¢i hat khoéng rd rang. Ham luwong t
1% dén 37%.

Biotit [K(Fe, Mg), AISi, O, (F,OH),] tinh thé
dac thu la tdm vay dang 6 phwong, da sb c6
dang kha dang thudc, cat khai rat hoan toan

mau den nau, c6 giao thoa thap. Ham lwong tir
15% dén 20%.

Pyroxen c6 dang xién [Ca, Na, Fe*2...Cr, Al,
Fe*... (Si,Al),0, ], dang tAm méo mé c6 mau da
sac phdt luc nhat hodc khéng mau, bi nirt né yéu,
bé mat bi phd 1dm tdm vat chat khong trong subt
mau phét nau. Ham luong t 2% dén 12%.

Khodang vat vermiculit tén tai & dang tinh thé rat
dac thu 1a dang tdm vay dang 6 phuwong, da sb
dang thwéc, cat khai rat hoan toan, mau nau canh
gian hoac vang nau canh gian, kich thwéc twe 0,05
mm dén 10 -15 mm dbéi khi dat t&i 20 mm. Trong d6
céac kich thwéc hat phd bién 1a cac hat kich thwéc
t 0,05 - 0,2 mm (chiém 8,4-11% trong cac than
quang); kich thuée tir 0,2 — 1 mm (ttr 3-5%), riéng
than quang 4, vermiculit c6 kich thuwéc ttr 3-5 mm
dat 01%. D6 thu hdi cha vermiculit co sw thay ddi
theo tirng cap hat, vermiculit cAp hat nhé cé do thu
hdi cao (dd thu hdi cAp hat 1 mm la 31,7-92%, cép
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hat ttr 2-5 mm |a 48,3% va cép hat > 5 mm c6 do
thu héi 1a 2,6%).

c. Biéu kién thanh tao

Qua trinh bién ddi biotit thanh vermiculit 1a sw
két hop gitra qua trinh hydrat hoa v&i sy thay thé
cta K* bang Mg*2 kém theo qua trinh oxy hoa Fe*2
thanh Fe*® va sy hoa tan, mang di cla K* dudi
dang KOH trong diéu kién b&o hoa nuéc. Tién trinh
nay xay ra manh mé va triét dé trong moéi trwong
oxy hoa, giau nwéc lwu thdong mang tinh trung hoa
dén acit yéu. Trong tw nhién, qua trinh bién dbi
biotit thanh vermiculit dién ra thuan lgi va manh

mé trong qua trinh phong hoa, dac biét Ia trong qua
trinh phong hoé xay ra & nhixng mién khi hau néng
&m. Con trong qua trinh nhiét dich, tién trinh nay
chi xay ra & d&i néng gan méat dat & nhiét do thap,
dung dich nhiét dich giau nuwdrc.

Quang vermiculit khu Phé Rang thudc kiéu mé
vé phong hda la s&n phdm phong hoa clia da bién
chét trao ddi giau biotit Mg - Fe phan b trong ndi
b6 vé phong héa clia da gneis amphibol, amphibolit
thudc phan trén ctia phirc hé Nai Con Voi (MPnv,).
Qua trinh hinh thanh vermiculit & khu Phé Rang
dwoc thé hién & Hinh 3.

Hinh 3. So d6 qua trinh hinh thanh vermiculit khu Phé Rang

Pyroxen — Amphibol = biotit = vermiculit
e GRES il el Ml Vi Bién chéat trao d6i do migmatit hoa Phong hoa
twéng amphibolit

3.3. Pic tinh caa vermiculit khu Phé Rang

Vermiculit khu Phé Rang phé bién véi kich thuéc
hat thay déi ttr 0,05 - 5mm, hé s né cla vermiculit
dwoc xac dinh & cac cép hat va nhiét dé khac nhau
(04 cép hat va 07 cap nhiét do) va cho két qua hé

s6 n& thay ddi tr 1,63 dén 9,8 Ian, trong dé cAp hat
0,05 - 0,2 mm hé sb né tir 1,63 dén 2,13 lan; cap
hat 0,2 - 1,0 mm hé sb né tir 1,67 dén 2,64 1an; cap
hat 1 —3 mm hé sd né tir 2,5 dén 4,0 an va cap hat
>3 mm hé s6 n& tir 8,3 dén 9,8 1an [1] (Bang 1,2).

Bang 1. Tan suat xuat hién (%) ctia vermiculit theo cdp hat khu Phé Rang - Bao Ha

Cép hat (mm)/ Than quang 0,056-0,2 0,2-0,1 3-5

e TQ2 11 03
~<§ TQ 4 10 05

(/7]

P TQ6 10 05

|_

TQ7 8,4 3,5 01
Bang 2. Thong ké hé sd né cac cap hat theo nhiét d6 nung ciia vermiculit khu Phé Rang
Nhiét d6 nung (d6 C) 800 850 900 950 1000 | 1050 1100

‘.(-6- ~ A > V4

< Hé sb n& cap hat 1,75- 1,70- | 1,81-

@ & 0,05- 0.2 mm 1,90-1,95 | 1,72-2,01 213 1,63-1,93 172 | 187 1,73-1,83
o

o Hé s né cap hat 1,81- 1,69 1,76- | 1,67-

c z - ) ) 3 3

S tr 0,2- 0,1 mm UGk | sl 2,25 2,36 | 236 | 21 1.73-2,24
Ne) A K > 4

1) Hé sO n& cap hat

T ter 1- 3 mm Esaie

Hé 39 nd cap hat 8398
tr >3 mm
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Khéi lwong riéng vermiculit sau nung khu Phd
Rang thay ddi tir 0,27 dén 0,41 kg/lit theo kich thuéc
vién n@. Cu thé cac vién nd kich thwdce ttr 0,05 - 0,2
mm c6 khoi lwong thé tich ttr 0,36 -0,41 kgl/lit, kich

Mau Nh4 Cap hat 1- 35111111
¢ j ER AR v e

b

thwéc vién né tr 0,2 — 1 mm ¢é khéi lwgng thé tich
tlr 0,29 - 0,32 kg/lit va khéi lwgng thé tich 1a 0,27 kg/
lit v&i cac vién né co kich thwédce tir 3 — 5 mm (Hinh
4c,4d).

MﬁuTNh\l Cap ha{ 1t 3111111 t
z |
| nung 950t

ot

Hinh 4.
(a) - Vermiculit phan bé trong tang phong héa van giii cau tric.
(b) - Cac da bién chat bi migmatit héa.
(c,d) - Vermiculit cdp hat 1- 3mm nung né & 9500C

Thanh phan héa hoc trong khoang vat vermiculit
theo két qua phan tich X-ray Fluorescence (%):
Si0,=43,47; Al,O,= 19,25; TiO,= Fe,0,= 16,78;
Ca0= 4,05; MgO= 5,55; MnO = 0,18; K,O =2,76;
Na,0 =0,24; P,O, = 1,81.

4. KET LUAN

Cac két qua nghién clru cho thdy quing
vermiculit khu Phé Rang cé ngudn gbc phong héa
tr cac da bién chét thudc phan trén cla phirc hé
Nui Con Voi (MP nv,), gdm bén than quéng la cac
than quang 2,4,6 va 7. Cac than quang vermiculit
c6 dang mach véi chiéu dai than quang thay dbi
tr 650 dén 1150 m, bé day tir 1 dén 24 m, trung

binh khoang 5,8 m v&i ham lwgng vermiculit trung
binh & 10,6%. Cac khoang vat tao da chd yéu nhw
feldspar, thach anh va pyroxen, khoang vat quang
la vermiculit chiém da sb trong cac khoang vat cla
nhém mica. Thanh phan héa hoc trong khoang
vat vermiculit 96m (%): Si0,=43,47; ALLO,= 19,25;
TiO,= Fe,0,= 16,78; CaO= 4,05; MgO= 5,55; MnO
=0,18; K,0 =2,76; Na,0 =0,24; P,O, = 1,81. Cac
dac tinh clia vermiculit Phd Rang da dworc xac dinh
gdm hé sb né thay doi tir 1,63 dén 9,8 Ian khi nung
trong khodng nhiét dd tlr 800 dén 1100°C, khdi
lwong riéng thay dbi tr 0,27 dén 0,41 kgllit, kich
thwée hat vermiculit nguyén khai dao déng tv 0,02
dén 5mm 0
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GEOLOGICAL SETTING AND BASIC CHARACTERISTICS OF VERMICULITE ORE
IN THE PHO RANG AREA, BAO YEN, LAO CAI

Hoang Thi Thoa, Le Thi Thu, Nguyen Dinh Luyen,
Pham Thi Thanh Hien, Ta Thi Toan

Hanoi University of Mining and Geology

ABSTRACT

Vermiculite ore in Pho Rang, Bao Yen, Lao Cai is one of the most valuable vermiculite deposits within
the Red River structure zone. The vermiculite ore bodies in the Pho Rang area are hosted in the strongly
weathered biotite-rich metamorphic rocks at the shallow levels of the Con Voi Mount complex (MP nv2).
The vermiculite ore in the Pho Rang area was formed due to the weather alteration from biotite and
exhibits a relatively homogeneous mineralogical composition. The vermiculite calcination experiments
conducted at various particle sizes and temperatures demonstrate that the expansion of vermiculite upon
heating is directly proportional to the particle size, reaching up to 9.8 times when heated at 900°C for
particles >3mm, with bulk densities ranging from 0.27 to 0.41 kg/liter (based on expanded patrticle size).

Keywords: Vermiculite, Pho Rang, basic characteristics, expansion.
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