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Tém tit:

Nghién ciru nay tip trung vao xac dinh sy hién dién ciia vi nhya trong loai vem xanh (Perna viridis) thu thap tir bon
khu vwre: Ha Long, Van Pon, Méng Cai va dao C6 Té thudc tinh Quang Ninh. Vi nhya trong vem xanh sau khi tach
chiét dwge phén tich bang kinh hién vi hong ngoai Nicolet iN10 MX. Két qua nghién ciru cho thiy, 91,7% c4 thé vem
xanh nghién ciru ¢é chira vi nhya. Gia tri mat dd dao dong trong khoang tir 0,45+0,41 dén 0,91+0,78 vi nhua/g thit
wét va tir 2,73+2,02 dén 5,33+4,61 vi nhya/ca thé. Phan 16n cac vi nhya ¢6 kich thwée nhd hon 150 pm, vi nhya nhé
nhét dugc phat hién c6 chiéu dai 22,5 pm va lén nhét 13 1269,6 pm. Vi nhua duwge phat hién chu yéu ¢ dang manh.
Mot s6 chiing loai polyme phf) bién sir dung dé san xuit nhya dwogce tim thé"ly nhu: polyethylene terephthalate (PET),
polyamide (PA), polyethylene (PE), polypropylene (PP) va mét s6 loai khac, trong d6 PET chiém ty 1¢ nhiéu nhit, téi
67,9% trén tong s6 vi nhua phat hi¢n. Két qua thu dwgc tir nghién ciru nay 1a tién dé danh gia nguy co tiém 4n cia
vi nhya ddi véi sirc khée con ngudi va bd sung dir liéu 6 nhiém vi nhya trong méi trudng tai Viét Nam.

Tir khéa: 6 nhiém, polymer, vem xanh, vi nhwa.
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Abstract:

This study focuses on determining the presence of microplastics in the green mussel (Perna viridis) collected from four areas: Ha
Long, Van Don, Mong Cai, and Co To island in Quang Ninh province. After extraction, the microplastics from the green mussel
samples were analysed using a Nicolet iN10 MX infrared microscope. The results indicated that 91.7% of the green mussels
analysed contained microplastics. The microplastic density values ranged from 0.45+0.41 to 0.91+0.78 microplastics per gram of
wet tissue and from 2.73£2.02 to 5.33+4.61 microplastics per individual. Most detected microplastics were smaller than 150 pm,
the smallest particle measuring 22.5 pm in length and the largest 1269.6 pm. Microplastics were mainly detected as fragments.
Some common polymer types used in plastic production were identified, such as: polyethylene terephthalate (PET), polyamide
(PA), polyethylene (PE), polypropylene (PP), and others, with PET accounting for the highest proportion at 67.9% of the total
microplastics detected. The results of this study provide a basis for assessing the potential risks of microplastics to human health
and contribute to the dataset on microplastic pollution in Vietnam.

Keywords: green mussels, microplastics, pollution, polymers.

Classification numbers: 1.5, 2.7

“Tac gia lién h¢: Email: dovanmanhdanetc@gmail.com

‘ %HB?GCI:-IE 67(3) 3.2025 18



Khoa hoc Tu nhién | Khoa hoc tréi d4t va méi truong; Khoa hoc Ky thuét va Céng nghé | Ky thuat méi truong nss

1. Dt van de

Nhya da va dang tr¢ thanh mot trong nhing vat li¢u quan
trong nhit dugc s dung phd bién trong doi song con ngudi
va cac nganh cong nghiép khac nhau do tinh chét linh hoat va
chi phi thip [1]. Viéc san xut nhya trén quy md 16n dugc bt
dAu tir du nhitng nam 1950 [2]. Tinh dén ndm 2015, tong san
lugng nhya toan cau la khoang 5 ty tn, trong do, cac khu vuc
san xuét chinh 1a Trung Qudc, chau Au, Bic My va dy bao dén
nam 2050 téng san lugng nhya s€ dat khodng 40 ty thn [3]. Su
gia ting nhanh chéng trong san xuét nhya cling véi ty 18 tai ché
thip va quan Iy chét thai kém da dan dén khoi lugng réc thai
nhya l6n dugc thai ra méi truong [4]. Udc tinh rang khoang 8
tri¢u tan nhya da d6 vao dai duong hang nam va Viét Nam nam
trong s6 5 qudc gia gdy 6 nhiém hang dau trén toan cau [1, 5].
Trong nhitng ndm qua, chau A da tr¢ thanh noi tao ra chat thai
nhya hang dau véi 82 triéu tan vao nam 2015, tiép theo 14 chau
Au (31 triéu tin) va Bic My (29 triéu tin) [1]. Hon 50% tong
lugng rac thai nhya dwa ra dai dwong 14 tir cic nudce nim trong
khu vyc bién Péng nhu: Trung Qudc, Indonesia, Philippines
va Viét Nam [6, 7]. Trong pham vi khu vuc Dong Nam A, Viét
Nam 14 nudc co lugng rac nhua thai ra bién ding thir ba sau
Indonesia va Philippines, v6i luong rac nhua thai ra bién hing
nam 14 tir 0,28 dén 0,73 triéu tan [5]. Réc thai nhya dang 1a mot
trong nhiing van dé mdi truong dang lo ngai nhat vi n6 da gop
phan gay ra nhidu méi de doa moi truong nhu 6 nhiém nudce
ngam, bién ddi khi hau, rac thai bién va thai ra cac chat doc
hai [1, 4].

Vi nhya hay thuong dugc hiéu 1a nhitg manh nhya c6 kich
thudc nhé hon 5 mm, dugc coi 1a mot chat giy 6 nhidém méi
ndi de doa dén méi truong, con ngudi va cac hé sinh thai [8-
10]. Rét nhiéu loai dong vat trong dai duong nhu rua, hai cau,
ca voi, ca, tom, cua, sinh vt hai manh vo..., tham chi la chim
bién thuong nham Ian vi nhya nhu 1a thirc dn, boi vy vi nhya
rat d& xdm nhép vao co thé chung va tich liy sinh hoc [11-15].
Viéc vi nhya chira rat nhiéu cac loai phu gia hogc hap phu cac
chit 6 nhlem httu co, kim loai ndng vdi nong do cao da gay nén
su lo ngai vé doc tinh ciia chiing 1én con ngudi. Khi nhitng hat
vi nhya ndy vao co thé, n6 s& gy ra ca tac dong vat Iy va sinh
hoc nhu tén thuong té bao, viém nhiém, doc tinh va hé théng
mién dich thap [4, 12].

Hién nay, sinh vat hai manh vo nhu vem xanh dang 1a dbi
twong duoc quan tim dé danh gia 6 nhidm vi nhya trong moi
truong [12-15]. Do ban chat an loc, vem xanh c6 thé thu gilr
cac hat lo ling tir ¢6t nude trong d6 c6 vi nhya [6, 7, 16, 17].
Cac sinh vat hai manh v6 con 1a mit xich quan trong trong ludi
thtre 4n vi chung 14 con mdi thiét yéu ciia nhiéu sinh vét bién
khac nhu ca, chim... Bén canh do, cac dac tinh cta vi hat nhya
(kich thuéc, hinh dang, loai polyme) ¢6 xu hudng giéng voi hat
vi nhya dugc phat hién trong moi trudng co thé phan anh cac
ngudn gay 6 nhiém vi nhya [12, 16, 17]. Vi nhimg Iy do nay,
viée diéu tra vé su tich tu sinh hoc cta vi hat nhua trong cac
loai hai manh vo nhu vem xanh 1a can thiét dé danh gia mdi de
doa dbi véi h¢ sinh thai bién va sirc khoe con ngudi.

&%HN%?-IE 67(3) 3.2025

Tai Viét Nam, hai manh vo 1a nhitng loai dong vat sdng phd
bién ¢ viing bién ven bd, vira co gia tri kinh t& vira ¢6 gid tri
dinh dudng cao, dugc nguoi dan dia phuong ciing nhu khach
du lich ua chuéng [12, 13, 18, 19]. Chung ta thudng c6 thoi
quen an toan bd phan thit mém ciia cac loai nay. Diéu nay tiém
an nguy co cao ddi voi sirc khoe boi kha nang phoi nhiém vi
nhwa va céc chat 6 nhiém hép phu trén bé mit vi nhya. Tuy
nhién, thong tin vé muc do 6 nhiém vi nhua trong cac loai hai
manh vo ching han nhu vem xanh (Perna viridi) con tuong
d6i han ché. Tinh dén thoi diém hién tai, chi ¢6 mot vai nghién
ctru cong bd vé 6 nhiém vi nhya trong dbi twong ndy & Ba Ria
- Viing Tau [6], Thanh Hod [18], Quang Ninh [13], Phu Yén
[19], Nam Dinh, Binh Dinh va Hué [20].

Trong nghién ctru nay, nhém tac gia tap trung vao viéc danh
gia mic do 6 nhiém vi nhya trong vem xanh (Perna viridi) c6
trong ty nhién tai 4 dia diém ven bién khac nhau tai tinh Quang
Ninh. Pay 1a mét tinh co duong b bién dai 250 km, thuén lgi
cho viéc phat trién cac hoat dong du lich, dich vu, nudi trﬁ“)ng
va khai thac thuy, hai san. Bén canh do, vem xanh cling c6 mat
d6 phan bé rong khap 6 cac ving ven bién cua tinh Quang Ninh
[21]. Két qua thu dugc tir nghién ctru s& cung cap thém céac dir
liéu vé 6 nhiém vi nhwa trong moi truong tai Viét Nam.

2. Dol tuong va phuong phap nghién ciiu
2.1. Poi twong va pham vi nghién curu

DPbi tuong nghién ctru dugc lya chon 1a vi nhya trong loai
vem xanh ¢o tén khoa hoc 1a Perna viridis séng trong ty nhién
tai 4 dia diém gf”)m: Ha Long, Van Pén, dao C6 T6 va Mong
Cai thugc tinh Quang Ninh. Céc dia diém nay dugc ky hiéu lan
lwot 14 V1, V2, V3 va V4 nhu thé hién & hinh 1.

22°N|--

21°N

20°N
06°E

Hinh 1. Cac vi tri thu mau nghién ciru.

Tai mdi vi tri thu miu, khoang 60 c4 thé duoc thu thap va 15
cé thé duoc chon ngau nhién aé phuc vu cho phan tich nghién
ctlru. Téng cong, 60 mau vem tai 4 vi tri thu mau da dugc chuén
bi. Mau nghién ctru dugc dan nhan ky hidu va chuyén vé phong
thi nghiém cua Vién Khoa hoc Cong nghé Nang lugng va Moi
truong, Vién Han 1am Khoa hoc va Cong ngh¢ Viét Nam, sau
do dugc bao quan ¢ nhiét do -20°C cho dén khi duoc dem ra
phan tich [7, 12, 13, 16, 17].
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2.2. Phwong phap nghién ciru

Trude khi phan tich, miu dwoc ra dong tu nhién dén nhiét
d6 phong. Vo mau duoc rira sach bang nudc cat dé loai bd cac
tap chit bén ngoai va do kich thude vo. Tlep dén, tlen hanh tach
vo va can khdi lugng toan bo phan mdé mém cua m01 mau vem.
Kich thudc va khdi lugng trung binh ctia cic miu vem xanh
duoc trinh bay trong bang 1.

Bang 1. Kich thwéc va khéi lweng trung binh ctia mau vem xanh
tai cac vi tri lay mau.

Khu vire Chiéu dai (cm)  Chiéu rong (cm)  Khéi lwgng thit wot (g)
Ha Long 7,76:0,84 3,4240,23 6,78+1,37
Van Don 7,27+0,58 3,08+0,24 5,42+124
Co T 7,88+0,66 3,61+0,44 5,57+1,22
Moéng Cai  6,7620,31 3,08+0,13 6,13+1,83

Quy trinh xir Iy mau 4p dung dugc thuc hién dya trén két
qua tong hop tir cac nghién ciru ciia K. Munno va cs (2018)
[22], J. Teng va cs (2019) [14], N.D. va cs (2022) [13] va D.V.
Manh va cs (2022) [12]. Péu tién, mé mém cia mdi miu vem
dugc cho vao coc thuy tinh 500 ml, thém 90 ml dung dich KOH

10% va dung dich H,0, 30% (ty 1¢ 10 ml HO,/1 g khéi luong
md mém). Céc cbe thuy tinh sau do dugc boc miéng bing gidy
bac va dat 1én may khudy tir gia nhiét (MULTI-HS 6/15, VELP
Scientifica, Y) ¢ nhiét d6 60°C. Sau khi dung dich phd mau
khong con van hiru co, céc ce duge dem ra dé nguoi. Tiép dén,
dung dich ZnCl, (d=1,6 g/ml) dugc thém vao dé tach ty trong,
thoi gian tach ty trong dién ra tir 12 dén 24 tiéng. Sau d6, phan
dung dich chay tran tir budc tach ty trong duoc loc bang bd loc
chan khong 6 nhanh (168M6-SS500, Sartorius - Pirc), su dung
gidy loc thuy tinh GF/A (Whatman, Anh) c6 dudng kinh 47 mm,
kich thuéc 16 1a 1,6 pm. Cubi cung, tién hanh xéac dinh vi nhwa
bang phuong phap quang phd hdng ngoai chuyén hoa Fourier
str dung kinh hién vi hong ngoai Micro-FTIR Nicolet iN10 MX
(Thermo Fisher Scientific, Hoa Ky). Mau duoc gat tir gidy loc
1én bé mit guong vang bang dung cu que gat chuyén dung cua
thiét bi dé phuc vu cho viéc do mau. Mau do & ché do phan
xa toan phan ATR (Attenuated total reflection) st dung detector
MCT (Mercury - Cadmium - Telluride detector), dugc lam lanh
bang nito 1ong. Phd Micro - FTIR cua tit ci cac hat duoc ghi
nhan trong dai pho tir 4000 dén 650 cm! v6i thoi gian thu thap 1a
3 gidy va 16 lan dong quét cho mdi phép do. D9 phén giai quang
phd 1a 8 cm’!, kich thudc khau do nam trong khodng 50x50 mm
dén 150150 pm tiy thudc vao kich thude ciia cac hat. Cac hat
dugc xem la vi nhya voi d6 trang khép vai thu vién phé chuén
tir mire 70% méi c6 thé dugc chip nhan 1a vi nhya [12, 14, 16].

Hinh dang cuta vi nhya dugc xac dinh theo ty 1¢ chiéu dai/
chiéu rong nhw mot vai nghién ctru da dé cap [12, 13, 23]. Bén
canh d6, hinh anh ctia mot vai vi nhya ciing dugc chup lai bf“ing
kinh hién vi soi n6i Leica LED3000 SLI, Pt tai Truong Dai
hoc Khoa hoc va Cong ngh¢ Ha Noi.

Dé tranh 6 nhiém vi nhya trong qua trinh xtr 1y va phén tich
mau, dung dich ethanol 70% dugc st dung dé lam sach khu vuc
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lam vi¢c. Trong qua trinh thi nghiém, chi sit dung cac dung cu
thiét bi thi nghiém lam tr thuy tinh hodc kim loai. Nudc ct
va cac dung dich hoa chit dugc loc qua gidy loc ¢& 0,45 pm
(MCE, Membrane Solutions, Hoa Ky) trudc khi sir dung; kiém
tra sy xuat hién vi nhya trong khong khi bing cach dit 1 gidy
loc thuy tinh (loai str dung cho bo loc chan khong, GF/A 1,6 pm,
Membrane Solutions, Hoa K¥) vao dia petri, mo nap. Thao tic
nay duoc thyc hién dong thoi khi phan tich vi nhua trong cac
mau [12]. Két qua thi nghiém cho thdy, khong ¢ vi nhua nao
duogc phat hién trong cdc mang loc thity tinh kiém soat.

Pé danh gi4 hidu qua thu hdi ciia quy trinh phan tich 4p
dung trong nghién ctru nay, 20 hat vi nhya nguyén sinh PP
(Polypropylene), PE (Polyethylene) va PVC (Polyvinyl chloride)
(kich thudce 1 mm, Sigma - Aldrich, Hoa Ky) dugc thém vao 8
mau vem xanh tir 4 khu vuc léy mau. Cac mau sau d6 duoc phan
tich theo quy trinh néu trén. Cong thirc tinh toan hiéu suét thu
héi duge tinh theo cong thire (1) [12, 22]:

Na
R(%) = — x 100 )
Nj
trong do: Na la téng s6 luong hat V‘i nhya thu dugc sau khi phan
tich; Nj la s0 lugng hat nhya ban dau thém vao.

Két qua cho thiy, hiéu sudt thu hdi véi PP 1a 96,25+2,5%,
voi PE 1a 95+4,1% va PVC 1a 96,25+2,5%. Két qua do thu hoi
ciing trong duong véi cac nghién ctru di duge cong bd cia D.V.
Manh va cs (2022) [12] va K. Munno va cs (2018) [22].

Ngoai ra, cdc mau trang khong c6 m6 (N=8) ciing dugc thyc
hién dé kiém sodt 6 nhidm trong qué trinh phan tich, tuwong tu
nhu nghién ctru cua D.V. Manh va cs (2022) [12], M.M.L. Leung
va cs (2021) [16]. Ket qua cho thay, cac mau tring hoan toan
khéng ¢6 vi nhya xudt hién. Cac két qua nay da tang cuong do
chinh xac cho viéc xac dinh mat d§ vi nhya trong vem xanh.

2.3. Phuwong phdp tinh todn va xi Iy s6 liéu

Toan bd két qua ciia qua trinh thye nghiém déu lay gid tri
trung binh, ¢6 do 1ap lai 3 lan va dugc xur ly bang cac ham trong
phan mém Microsoft Excel 2016.

Mat d6 vi nhua dugc biéu thi bé'mg s6 lwong vi nhua trén mdi
cé thé (C,) va sb lugng vi nhya trén 1 g khdi luong thit w6t (C,)
tuong tu nhu nghién ciru cia N.D. Thanh va c¢s (2022) [13], ]
Ding va cs (2021) [15].

Bén canh do, phan tich phuong sai (ANOVA) va tuong quan
Pearson cling dugc sur dung dé tinh toan va so sanh cac két qua
thu duoc vé ddc diém cua vi nhua gilra cac vi tri nghién ctru.

PR
3. Ket qua va bhan luan
3.1. Mgt dj vi nhwa trong cdc mdau vem xanh nghién ciru

Két qua nghién ctru cho thay, 91,7% c4 thé vem xanh ¢6
chira vi nhya. Tong s6 243 hat vi nhya di dugc tim thiy trong
55 ¢4 thé, voi mat do dao dong trong khoang tur 0,45+0,41 dén
0,91:£0,78 vi nhya/g thit uot (sau day goi tat 13 MPs/g) va tir
2,73+2,02 dén 5,33+4,61 MPs/c4 thé nhu trinh bay trong bang 2.
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Sir dung phan tich phuong sai mot chiéu cho thay, khong ¢6
su khac biét c6 y nghia mat do ctia vi nhya trong cac mau vem
nghién ctru tai 4 vi tri (p, . =0,103). Piéu nay cho thay, su
phén bd cua vi nhya trong cac ca the vem xanh nghién curu 1a
twong duong nhau. Céc vi tri 1dy mau déu 1a cac khu vuc co
mat do dan sinh cao, cac khu vuc cang bién va phuc vu du lich.
Ngoai ra, cac hoat dong danh bat, nudi trong thuy hai san, giao
thong bién... ciing phat trién manh. Pay dugc xem 14 nhiing
ngudn thai vi nhya dang ké vao méi truong [12-15]. Bén canh
d6, mat do vi nhua theo c4 thé va khdi lugng thit w6t cua cac
ca thé vem xanh nghién ctru c6 mdi twong quan thuan véi nhau
v6i hé sb R?=0,97. Tir sb liéu vé kich ¢& vem xanh cho théy,
day déu 1a cac ca thé chua truong thanh, tuy nhién sw phoi
nhiém vi nhua da xuét hién va du béao vé mbi nguy hai toi suc
khoé clia con ngudi thong qua chudi thirc an.

Bang 2. Mat (?c_‘) vi nhwa trong vem xanh tai cac khu vwc nghién
ctru va mot so nghién ctru khac.

Mat do trung binh M4t d¢ trung binh

Khu vire nghién ciru Tai li¢u tham khao

(MPs/cd thé) (MPs/g thit wt)
Ha Long, Quang Ninh ~ 3,07+2,99 0,45+0,41 Nghién ctru nay
Vén Don, Quang Ninh ~ 2,7342,02 0,5£0,43 Nghién ciru nay
C6 To, Quang Ninh 5,07+3,95 0,91+0,79 Nghién clru nay
Mong Cai, Quang Ninh ~ 5,33+4,61 0,86+0,66 Nghién ciru nay
Tinh Gia, Thanh Hoa ~ 2,6+1,14 0,29+0,14 PN. Nam va cs (2019) [18]
Lang C6, Hué 1,040,1 D.T. Oanh va cs (2021) [20]
Quy Nhon, Binh Dinh 1,240,2 D.T. Oanh va cs (2021) [20]
Giao Thiy, Nam Dinh 1,740,6 D.T. Oanh va cs (2021) [20]
Ba Ria - Viing Tau 2,440.7 T.H. Dang (2022) [6]
Quang Ninh 28,83 6,19 N.D. Thanh va cs (2022) [13]
Phu Yén ~20 0,5¢0,3 T.T.A. My va cs (2023) [19]
(T:E:n}:?asasﬁrzliztr}i?m 7304833 15322,04 E‘]U'E' fmasha vi s (2021)
Thai Lan
g:; ﬁﬁfiﬂoﬁlﬁg 16147 021-1,83 m“ Leung v cs (2021)
Kéng (Trung Quoc)
New Zealand 0-1,5 0-0,48 S. Webb va cs 2019 [24]

So sanh voi cac nghién ctru khac cho théy, mat do vi nhya
trong mau vem xanh tai mot s6 khu vuc ven bién tinh Quéng
Ninh tir nghién ciru nay nam trong khoang gia tri v6i cac cong
b6 khac tai Viét Nam va trén thé gioi. Trong vem & ving Tinh
Gia, Thanh Hoa 1a 2,6+1,14 MPs/c4 thé va 0,29+0,14 MPs/g
thit w6t [18], tai Lang CO, Hué 1a 1,0£0,1 MPs/g, & Quy
Nhon, Binh Dinh la 1,240,2 MPs/g va Giao Thiy, Nam Dinh
1a 1,7+£0,6 MPs/g [20]. Trong mot nghién ctru khac gan day
dugc thuc hién tai khu vuc Ha Long, mat d¢ vi nhya trung
binh trong vem xanh la 28,83 MPs/ca thé va 6,19 MPs/g [13].
Tai Phu Yén, gia tri nay dat khoang 2,0 MPs/ca thé va 0,5+0,3
MPs/g [19]. Trong khi do, ¢ tinh Ba Ria - Viing Tau, mat do
vi nhya ¢6 trong mdi ca thé vem xanh la 2,4+0,7 MPs/c4 thé
[6]. Xét trong pham vi chau A, mat d6 vi nhua trung binh dugc
phat hién trong vem xanh tir 3 cho hai san 16n cta Thai Lan 1a
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7,3248,33 MPs/cé thé va 1,53+2,04 MPs/g [7]. O Hong Kong
(Trung Qudc), mat do vi nhya nay dat tir 1,6 dén 14,7 MPs/ca
thé va 0,21 dén 1,83 MPs/g [16]. Trong khi d6, & New Zealand,
gia tri mat do vi nhya theo ca thé va khéi lugng thit uét déu
thép hon hin so v6i cac nghién ciru & Viét Nam ciing nhu cac
quéc gia khac ¢ chau A (bang 2). Chéu A 13 khu vyc dang trén
da phat trién manh vé cac mat kinh té, xa hoi gay nén tinh hinh
6 nhiém moi truong kha nghiém trong. Réc thai nhya chiém
mdt phan twong dbi 16n trong khdi lugng rac thai dugc xa vao
mdi truong [1, 2, 5]. Piéu ndy gdy ra cac hién tugng 6 nhiém
nhya trong mdi truong va dan t6i viée mat do vi nhya trong cac
dong vat hai manh vo tdng cao tai khu vuc chau A.

Tuy nhién, nhitng sy so sanh trén chi mang tinh chat tham
khao do su khong tuong dong vé phuong phap luan nghién
ctru. Hon nira, dé co nhiing danh gia, nhan dinh chinh xac hon,
can mé rong pham vi nghién ciru d6i v6i moi truong song cua
chiing, noi chiu anh hudng boi cic yéu to moéi truong va tac
dong cua con nguoi.

3.2. Kich thudc vi nhwa trong cdc méu vem xanh nghién
cuiu

Kich thudc vi nhya duge phat hién trong nghién ctru nay co
d6 dai dao dong tir 22,5 dén 1269,6 pm véi ty 18 phan bd duoc
thé hién ¢ hinh 2. Phan 16n céc vi nhua trong mau vem c6 kich
thude nho hon 150 pm, chiém 77,63% & dao C6 To; 78,26% &
Ha Long; 85,37% ¢ Van DPon va 88,75% & Mong Cai. Xét trén
téng thé, nhém vi nhua ¢ kich thude tir 1 dén 150 pm chiém
82,72% trén téng s6 hat vi nhwa duge tim théy, tuong tu nhu
nghién ctru cling thyc hién tai Quang Ninh ctiia N.D. Thanh va
cs (2022) [13] véi ty 1¢ nay 1a 81,88-86,83%. Cac nhom kich
thude khac nhu 150-300 pm, 300-500 pm, >500 pm lan luot
chiém 10,70; 2,88 va 3,70% téng ) luong hat vi nhya.

80 T 1¢ phin trim kich thwéc vi nhwra
70{ ®#1150pm  ®150-300 pm trén toan tinh Quing Ninh
60 1 w300-500 pm =500 pm
50 - i +1.150 pm
40 1 150-300 pm
30 + 300500 pm
20 -

+ =500 pm

CéTa

Vin Din

Ha Long Mong Cai

Hinh 2. Sw phan bd kich thwéc vi nhwa trong vem xanh
tai cac khu vwc nghién ciru.

Nhin chung, s6 lugng vi nhya trong cac miu vem nghién
clru ¢6 xu hudng giam theo cip sd nhan khi kich thudc ting 1én
(R*=0,8584), twong ty nhu nghién ctru cua J. Ding va cs (2021)
[15], J. Teng va cs (2019) [14] v6i R=0,9723 hay D.V. Manh
vacs (2022) [12] voi R?=0,9233. Kich thudc vi nhya trong vem
xanh ¢ Giao Thity - Nam Dinh, Quy Nhon - Binh Dinh va Hué
chi yéu <1.000 pm [20]. Theo mét nghién ctru khac & khu vuc
Ha Long, kich thuéc vi nhya nam trong khoang 22,5-1385 pm
[13]. Kich thudc vi nhya trong vem xanh & Hong Kong (Trung
Qubc) dao dong trong khoang 41,7-4679 um, trong do, phan
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16n 1a nhom kich thude tir 40 dén 1000 um dat dén khoang
90,97% [16]. Céc két qua cho thay co6 sy twong dong veé kich
thude vi nhya thu duge trong vem xanh.

3.3. Hinh dang vi nhuwa trong cdc méu vem xanh nghién ciru

Hinh dang vi nhua dugc phat hién chi yéu trong nghién ciru
nay 1a dang manh va dang soi véi ty 18 trén tong thé 1a 69,14
va 24,69%. Bén canh d6, dang hat cling dugc phat hién voi ty
1€ 6,17%. Vi nhya dang manh dugc tim théy & cac khu vuc Ha
Long, Van DPdn, C6 T6 va Mong Cai voi ty 1€ 1a 65,22; 80,49;
63,16 va 71,25%. Tiép dén 1a dang soi chiém 32,61; 17,07;
28,95 va 20,00% tai lan luot 4 vi tri. Dang hat chiém ty 1€ it
nhat dat tir 2,17 dén 8,75%. Ty 1¢ vi nhya dang manh chiém wu
thé trong cac mau hai manh vo ciing d4 dwgc dé cap dén trong
cac cong b6 cua D.V. Manh va cs (2022) [12], S. Webb va cs
(2019) [24]. Ngudn gdc cia cac loai vi nhwa dang manh dwoc
hinh thanh thong qua sy phan méanh cua céc loai rac thai nhya
16n trong dai duong. Theo thoi gian, dudi tdc dong cla cac qua
trinh vét 1y, hoa hoc va sinh hoc, cic manh nhya 16n trdi ndi b
phan manh tao nén vi nhya [1, 2, 12]. Trong khi d6, cac vi nhya
dang soi c6 thé bt ngudn tir nude thai, soi vai tong hop hay cac
ngu ludi cu [19, 20].

Su phan b hinh dang vi nhya trong cic mau vem xanh tai
4 khu vyc nghién ctru duoc thé hién ¢ hinh 3A. Mot s6 hinh
anh minh hoa vé vi nhua dang manh, hat va sgi dugc chi ra &
hinh 3B.

Cac nghién ctru khac ciing cho thy, vi nhya dang soi va
dang manh 1a hai dang dugc phat hién nhidu nhét. Trong mau
vem xanh ¢ Bai Chay, Ha Long vi nhya dang manh chiém
69,2%, dang soi chiém 23,55%, con & Giéng bay, Ha Long,
dang manh chiém 72,43% va dang soi chiém 22,63% [13].
O Giao Thiy, Nam Dinh, vi nhya dang manh trong vem xanh

mMinh =801 - Hat

Mong Cai

= Minh =Sgi  Hat mManh = Sei - Hat

Hinh 3. Sw phan bé hinh dang vi nhwa trong vem xanh tai cac khu
vwc nghién ctru. (A) Ty 1€ hinh dang vi nhya dwgc phat hién trong
vem xanh & khu virc nghién ctru; (B) Cac hinh dang vi nhwa dwoc chup
béng kinh hién vi soi ndi.
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chiém hon 60%, nhung tai cac vi tri khic & Quy Nhon, Binh
Pinh va Hué thi vi nhwa dang soi chiém nhiéu hon 80% s
lugng vi nhya dugc phat hién [20]. Trong nghién ctru khac tai
Thai Lan, vi nhya dang manh dugc phat hién chiém 75,4% sb
lugng vi nhya. Theo nghién ciru cia X. Qu va cs (2018) [17]
thyc hién tai Trung Qudc trén hai loai vem xanh khac nhau thi
lugng vi nhya dang sgi dugc phat hién la nhiéu nhét voi 86%.
Tai Phii Yén, vi nhya trong mau vem xanh c6 dang soi 1 chii
yéu (69-92%), con lai 1a dang manh (8-31%) [19].

3.4. Thanh phén polymer ciia vi nhwa trong cdc miu vem
xanh nghién ciru

Két qua vé su phan b thanh phan polymer trong cc mau
vem xanh nghién ctru dugc thé hién ¢ hinh 4. Tong cong 10
loai polymer dd dugc phat hién, trong sé d6, polyethylene
terephthalate (PET) chiém ty 1¢ 1on nhét, 1én toi 67,9% tong
s6 hat vi nhua. Két qua nay tuong ty voi nghién ctru thyuc hién
tai Bii Chay va Giéng P4y, Quang Ninh cta N.D. Thanh va cs
(2022) [13] hay nghién ctru tai Phu Yén cua T.T.T. My va cs
(2023) [19].

Thuc té cho théy, PET 1a mot loai nhya dugc st dung kha
phd bién trong sinh hoat hiang ngay nhu cac loai chai nhya hay
my pham. Tiép dén 1a nylon hay polyamide (PA) mét loai nhya
cuc ky pho bién duge sir dung dudi dang tai nylon hay cac
ngu ludi cu (chiém 21,4% téng s6 loai vi nhua phat hién dugc
& ving bién Quang Ninh). Mot sé loai nhwa khac ciing kha
phd bién nhu: PP chiém 3,29%, PE va ethylen vinyl alcohol
(EVOH) bang nhau vé6i 2,47%, con lai 1a mot s6 loai nhya
it xuat hién nhu cellophane (CP), low density polyethylene
(LDPE), bakelite, phenol resin va urea-formaldehyde (UF).
Mirc d6 phong pht ciia thanh phan polymer ctia vi nhya tir
nghién ctru nay kha cao so voi mot s nghién ctru khac. Két qua
phan tich vem xanh ¢ Tinh Gia, Thanh Hoa phat hién dugc 7
loai polymer trong d6 PP chiém nhiéu nhat 31% [18], tai 3 ving
Nam Dinh, Binh Pinh va Hué phat hién dugc 5 loai polymer
bao gdm polystyrene (PS), PVC, polyethylene terephthalate
(PET), PP, high density polyethylene (HDPE) [20].

PE

2.47% Phenol resin
5 (]

0,82%

PET
67,90% 3,29% CP
0,41%
Other
2,47%
UF
0,41% Bakelite
EVOH EVAL 0,41%
2,47% LDPE
NYLON e 0,41%
21,40%
mEVOH EVAL " NYLON mPET uPE u PP
H Bakelite ELDPE mUF ®Phenol resin W CP

Hinh 4. Sy phan b6 thanh phan polymer trong cac mau vem xanh
nghién ctru.
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Mot vai nghién ctru khac ¢ chau A nhu Thai Lan phat hién
dugc 4 loai polymer nhu copolymer PE-PP, LDPE, PP, PET
[7] hay 4 loai polymer phat hién dugc trong vem & Héng Kong
(Trung Quéc) bao gom PP, PE, PS va PET [16]. Két qua vé
thanh phan polymer cua vi nhua trong nghién ctru nay goi y vé
su da dang ciia cac ngudn O nhlem vi nhua toi cac ca thé vem
xanh ciing nhu méi trudng séng ciia chiing.

4. Két luan

Nghién ciru nay da cho thay su xuat hién cta vi nhya trong
vem xanh tai khu vuc tinh Quang Ninh. Mat d0 vi nhya trung
binh trong vem xanh la 2,73-5,33 MPs/ca thé va 0,45-0,91
MPs/g thit u6t. Vi nhya dang manh dwoc tim thiy nhiéu nhat
va kich thude chu yéu ctia vi nhya dugc phat hién nho hon
150 pm. Trong s6 10 loai polymer dugc tim thay, polyethylene
terephthalate (PET) 1a loai nhya xut hién nhiéu nhat (67,9%).
Su da dang va phong phu trong cac thanh phan polymer trong
vem xanh mang den cac i ro tiém tang do hoa chét di kém voi
ching. Boi véy, can c6 thém nhiéu nghién ctru chuyén siu vé
6 nhiém vi nhya va doc tinh cta cac hat vi nhua t6i stc khoe,
qua d6 d4nh gia kha ning tac dong ciia chung ddi v6i con ngudi
va hé sinh thai.

LO1 CAM ON

Tép thé tic gia xin bay to long biét on sdu sic dén Vién Han
lam Khoa hoc va Cong ngh¢ Viét Nam véi sy h tro tai chinh tir dé
tai ma s6 TDDGVN.01/24-26 cho nghién ciru nay.
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