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Tom tit:

Bai bao trinh bay quy trinh ché tao vat liéu hiip phu diu tir rom thong qua bién tinh bé mit bz‘lng copolymer glycidyl
methacrylate (GMA) va lauryl methacrylate (LMA). Dé tao ra vit li¢u than thié¢n méi treong, c6 kha ning hap thu
chon lgc diu cao, nhém nghién ctru da tién hanh dong trang hgp copolymer GMA va LMA trong dung dich, sau
dé ghép copolymer nay 1én s¢i rom da xir ly kiém. Cac phén tich bang may quang pho hong ngoai bién dbi Fourier
(FTIR), phan tich nhiét trong lwgng (TGA) va kinh hién vi dién tir quét (SEM) cho thay sw bién doi ré rét vé ciu
triic hoéa hoc va hinh thai bé mit ciia rom sau bién tinh. Pic biét, vat liéu dat dwoc tinh siéu Ky nwée véi goc tiép xiic
1én t6i 161°, ddng thoi vin duy tri kha ning ndi tot trén mit nwée. Két qua thir nghiém hép thu dau theo tiéu chuin
ASTM F726-12 cho thiy, vat li¢u ¢6 thé hap thu dén 14,9 g diu FO/g vat lidu. Vat li¢u ciing thé hi¢n hi¢u qua trong
vigc tach dau khéi mit nuéce, cho thiy tiém ning 16n trong ving dung xir Iy sy ¢d tran diu va nuéc thai nhiém dau
v6i chi phi thip va hiéu suit cao.

Tir khoa: copolymer glycidylmethacrylate, géc tlep xtuc, 16p phi polymer ky nwéc, rom siéu ky nwérc, vat liu hap
phu diu, xir ly diu tran.
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Abstract:

This article presents a method for synthesising oil-adsorbent materials from rice straw through surface
modification using a glycidyl methacrylate (GMA) and lauryl methacrylate (LMA) copolymer. Aiming to develop an
environmentally friendly material with high oil selectivity, the authors carried out a free radical copolymerisation of
GMA and LMA in solution, followed by grafting the copolymer onto alkali-treated straw fibres. Fourier transform
infrared spectrometry (FTIR), thermogravimetric analysis (TGA), and scanning electron microscopy (SEM) analyses
revealed significant changes in the chemical structure and surface morphology of the straw after modification.
Notably, the resulting material exhibited superhydrophobic properties, with a water contact angle reaching up to
161°, while maintaining excellent buoyancy in water. Oil absorption test results performed in accordance with ASTM
F726-12 demonstrated that the modified straw could absorb up to 14.9 g of fuel oil (FO) per gram of dry material.
The material proves effective in separating oil from the water surface, confirming its strong potential for use in oil
spill response and treatment of oil-contaminated wastewater with low cost and high efficiency.

Keywords: contact angle, glycidylmethacrylate copolymer, hydrophobic polymer coating, oil absorbent, oil spill
treatment, superhydrophobic straw.
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1. Dt van de

O nhiém dau dang la van dé bao dong hién nay trén thé
gioi, no dén tir nhiéu ngudn khac nhau, trong do phé bién
nhit 1a tir hoat dong khai thac va van chuyen dau cua con
nguoi. Tac hai ciia tinh trang 6 nhiém dau dén moi truong
la v6 cung nghiém trong, ching s& tac dong truc tlep dén
hé sinh thai méi truong bién va nhiing sinh vat bién trong
vung bi 0 nhlem [1]. Ngoai ra, chat thai dau 1a nhimg hop
chat ton tai rat bén trong moi truong ty nhién, khi con nguoi
tlep xuc hodc tiéu thy nhiing sinh vét bién & vung nay s€ anh
huong dén sic khoe, gy ra nhitng bénh ngoai da, ho hap
hodc tham chi 1a tdc nhan gy ung thu [2, 3]. Nhin chung,
nhiéu phwong phap xir Iy dau da duoc ung dung va nghién
ctru nhu: co hoc [4], sinh hoc [5], hoa hoc [6, 7], dbt chay
tai chd. Trong d6, loai bo dau tran bang cac vat liéu hip phy
dugc quan tam su dung nhiéu hon ca bai tinh an toan, de
trién khai, qua trinh van hanh cho phép thu gom tryc tiép
dau tir nwéc ma khong c6 tac dong tiéu cuc dén moi truong
[8]. Phan 16n su hdp phu dau thuong xay ra ¢ cac 16 trong vi
tai day phan dién tich bé mit c6 sin rat 16n. Cudi cung, cac
phan tir ddu bam chit vao bé mit bén trong cac 16 trong va
bi giit lai bén trong vat liéu. Kha ning hip phu diu cua vat
liéu dugc cho la nho vao tac dung cua lyc Van Der Waals
giita cac nhom ua dau va dau ndi trén mat nude [9, 10]. Cac
vat liéu hap phu sir dung trong ky thuat nay rat da dang, bao
gém cac vat liéu hitu co tu nhién nhu: thyc vat dang soi,
kapok, rom ra, vat liéu hiru co tong hop (polypropylene va
polyurethane hodc nhing vat liéu c6 nguon goc tir khoang
vat vO co tu nhién nhu: perlite, graphite, vermiculite, dat
sét, diatomite). Nhin chung, mot vat liéu hap phu dau Iy
tuoéng can c6 cac dac tinh nhu: kha néng hép thu cao, do
chon loc dau/nuée cao, do xop cao, kha ning ndi cao, chi
phi thap, than thién v6i moi truong.

Trong nhitng nim gan day, vat liéu hap phu ¢o nguon
gbc tu nhién dwoc nghién ctiru va phat trién vi tinh sin co,
gia thanh thdp va da dang [11]; cic nha khoa hoc da tmg
dung nhiéu phuong phap bién tinh khac nhau nhu kiém hoa,
acetyl hoa, tring hop... nham tao ra vat liéu c6 tinh tng
dung trong xtr 1y dau tran.

Rom duoc coi 1a phu phdm cta néng nghiép, ré tién va
rat doi dao, chung co rat it gia tri kinh té, mot phan nho duoc
st dung lam thirc an chan nudi va tréng trot, con lai phan
16n s& duoc d6t 1ay tro 1am phan bon. Qua trinh ddt sinh ra
mot lugng 16n khoéi bui, giy ra 6 nhiém ngudn khong khi,
anh huong dén stc khoe con nguoi [12, 13]. Viéc tim cach
san Xuat cac loai vat liéu tir rom ra nhim néng cao gia tri
kinh té ctia chung ngay cang dugc quan tim nghién ctu.
Ché tao vat liéu hip phu dau véi tinh chat wa dau/ky nudce
bang phuong phap bién tinh rom dugc coi 1a mot hudng di
méi, c6 nhiéu tiém ning tng dung. Tuy nhién, do rom c6
thanh phan chu yéu tir cellulose voi cac nhom hydroxyl trén
mach cacbon, vi vdy chiung cé tinh ua nudc. Dé ché tao vat
liéu hap phu dau c6 tinh chat wa dau/ky nudc, thong thuong
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ngudi ta phai bién tinh bé mit vat lidu bang cac tac nhan hoa
hoc nham thu dugc tinh chat nhu mong muon.

Trong nghién ctru cua P.X. Yu va cs (2020) [14], cac
tac gia da ché tao vat liéu hip phu dau bang cach ghép
polystyrene va lién két octadecanoyl siéu ky nudc. Tuy
nhién, vat liéu thu dugc c6 dang bot va dé v& nén kho tng
dung trong thyc té, ngoai ra quy trinh ché tao phtc tap nén
cling han ché tiém ning ing dung cia san pham.

K¢ thira cac nghién ctru trude d6 cua chinh nhom tac gia
[15-18], trong nghién ciru nay, ching t61 dé xuit phuong
phap ché tao vat liéu hip phu dau than thién voi méi truong
trén co so bién tinh sgi rom bang dung dich poly-(GMA-
co-LMA). Theo d6, nhdm epoxy cua polymer nhd kha nang
phan tng tot s& tao cac lién két cong hoa tri bén véi nhom
hydroxyl cta cellulose gitip polymer bam chit vao bé mat
vat liéu. Bén canh d0, cac nhom thé alkyl dong vai tro 1a tac
nhan tao cho vt liéu tinh chit siéu ky nudc va ua dau nham
tang kha nang hap thu chon loc dau khoi nude. Vat liéu hip
phu thu duoc bing phuong phap nay ¢6 kha niang hip thu
dau cao véi quy trinh che tao don gian, c6 thé ap dung véi sd
luong 16n. Hinh thai cAu triic bé mat cta vat lidu, do bén lop
phu polymer ky nudc, cac tinh chit ky nudce, kha nang hip
thu dau chon loc, kha nang hép thu céc loai dau khac nhau
cling da dugc nghién cuu.

2. Vat liéu va phuong phap nghién ciiu
2.1. Vit ligu

Trong bai bao nay, cac tac gia sir dung cac hoa chat va vat
liéu sau: monome glycidylmethacrylat (GMA, 98%, Sigma
Aldrich), laurylmethacrylat (LMA, 98%, Sigma Aldrich),
azobisisobutyronitril (AIBN, 99%, Aladin), isopropanol
(99%, Scharlau), ethylmethylketon (MEK, 99%, Scharlau),
acetone (99%, Scharlau), methanol (99%, Scharlau), sodium
hydroxide (98%, Trung Quéc), rom duge léy o canh déng
thudc tinh Tién Giang.

Pé danh gia kha nang hip thu dau cua vét liéu, chung
to1 cho vat liéu hép thu céc loai dau c6 do nhét khac nhau,
bao gdbm dau hat cai (nhan hiéu Simply); dau dong co (nhan
hi¢u Mobil 15W-40); dau th6 Bach HO (nhiét do nong chay
(mp) = 22,35°C); dau dot (F O) (nhiét d6 nong chay 22,35°C)
duoc lay tor Nha may loc dau Dung Quat D9 nhdt cia cac
loai dau duoc do bang may do nhét ké Brookfield KU-2 (Hoa
Ky) tai Trung tim Nhiét d¢i Viét - Nga. Khéi luong riéng va
d6 nhét ciia cac loai dau dugc trinh bay trong bang 1.

Bang 1. Khéi lwong riéng va do nhét chia cac loai dau.

. Khdi lwong riéng D nhét/nhiét dp
2 g.(cm®)/nhiét d9 do (°C)  do, (cP)/(°C)

Déu hat cai 0,915/20 140/25

Déu dong co 0,88/15 220,5/33

Déu thé, mp=22,35°C  0,8467/20 164/33

Déiu FO, mp=22,35°C  0,991/15 255/33




2.2. Phwong phap nghién ciru

Tong hop copolymer: Copolymer GMA va LMA dugc
tong hop bang phuong phap dong tring hop goc tu do trong
dung dich. So db quy trinh tong hop dugc thé hién trén hinh 1.
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Hinh 1. So’ d6 phan trng tring hg'p copolymer poly-(GMA-co-LMA).

Chat khoi mao phan tng 1a AIBN, dung méi 1a MEK.
Phan tmg dong trung hop dién ra & 70°C trong 24 gid. Nong
d6 monomer la 1 mol/l, ty 1¢ monomer GMA:LMA 1a 2,3:1.
Quy trinh tong hop va tinh cht cia polymer duoc danh gia
theo cac nghién ctu [15-18].

Ché tao vt liéu hcfp phu dau tir rom va dung dich
polymer poly-(GMA-co-LMA): Rom duoc loai bo tap chét,
cit ngin khoang 2-3 cm, sau d6 nghién nhoé bing may
nghién, san pham cudi cting c6 dang hinh soi dai 0,5-3 cm.
Cac mau rom nay dugc chia 1am 2 nhom, sau day goi la
nhom 1 va nhom 2A.

Cac mau nhom 2A dugc ngam trong dung dich NaOH
nf”)ng do 10% trong 1 gio ¢ nhiét do thuong, sau do duoc
v6t ra va rira lai nhidu 1an bang nuéc cit dén khi pH bang
7. Vat liéu sau khi rira sach duoc séy trong ti séy & nhiét do
105°C dén khdi lugng khong doi, thu dugce cdc mau nhom 2.

Cac mau rom nhém 1 va nhom 2 duoc ngam trong dung
dich poly-(GMA-co-LMA) ¢6 ndng d9 0,5-1,5% trong dung
moéi MEK trong khoang thoi gian 30 phut, sau d6 dugc vot
ra, siy & cac nhiét do tir 80 dén 160°C trong 30 phit. Vat
lidu bién tinh sau d6 duoc bao quan bing binh hut 4m & diéu
kién nhiét do phong. Quy trinh ché tao va bién tinh vat liéu
dugc thé hién ¢ hinh 2.

Nghién ciru cdc tinh chdt héa Iy cia vt liéu hdp phu
dau: Hinh thai bé mat sgi rom trude va sau khi bién tinh
dugc danh gia bang phuong phap chup kinh hién vi dién tir
SEM S-4800 (Hitachi S-4800, Hitachi). Mau polymer c6
kha nang dan dién kém duoc 1am sach bang dung dich dém
0,1 M cacodylic acid pH 7,3, sau d6 dugc phi mot 16p kim
loai Platin bang phuong phap bdc bay chan khong, 16p phu
kim loai c¢6 d6 day 50-100 Angstrom.

Phuong phap nhiét quét vi sai duoc tién hanh do véi
mau poly-(GMA-co-LMA) va cac miu rom trudc va sau
khi bién tinh trén may LabSys Evo TG-DSC 1600 Setaram,
toc do gia nhiét 10°C/phiit trong khoang 25+550°C.
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Hinh 2. So dé phan tng ghép mach poly-(GMA-co-LMA) lén
cellulose (A) va quy trinh ché tao vat liéu hap phu dau tir rom (B).

Phuong phép phé héng ngoai FTIR dugc thuc hién trén
may Perkin Elmer, model Spectrum Two, dugc st dung dé
danh gia cau trac cua cellulose trén cic mau rom ban dau,
mau rom sau khi ngdm trong NaOH, méu rom sau khi bién
tinh bang NaOH va phu polymer GMA-co-LMA.

Nghién ciru tinh chat wa dauw/ky nuwée cia vt liéu: Tinh
chat ky nudc cua vat liéu hap phu dau duge danh gia bang
céch do goc tiép xuc trén bé mat cia mau trude va sau khi
bién tinh. Géc tiép xtc duoc do trén thiét bi OCA-20ES cua
Hang Data physic (Puc), trén mdi miu do it nhat 5 diém,
thé tich giot nudc 1a 9 pl, cac gia tri do trén cung mau léch
nhau khong qué 5°, goc tiép xuc la gia tri trung binh gilta
céc lan do.

D6 hap thu nude va hap thu dau duoc do theo phuong
phép clia tiéu chuan ASTM 726-12. D¢ hat nudc cia vat
lidu duoc tién hanh nhu sau:

Déi véi vat liéu dang tim: Ddi véi mdi ndng do polymer
cit 4 mAu thir nghiém c6 kich thudc 6x6 cm tir mau c¢6 kich
thudc 16n hon da dugc bién tinh va dat trong binh co thé
tich 4 lit va chira nuc dén 1/2 binh va day kin. Cac thing
sau do duge dit cd dinh trén ban lic ngang va lic véi van
téc 150 chu ky/phit voi bién do lac 2,5 cm trong thoi gian
15 phut. Sau khi may ngimg lic, dé binh 6n dinh trong 2
phut va bt dau kiém tra d6 ndi ctia mau. Tét ca nhitng mau
khong ndi sau thir nghiém nay déu dugc dénh gia 1a khong
dat tiéu chuan. Cac mau ndi duge vot ra béng vot ludi thép,
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giit trong khoang 30 gidy dé cho tréi nudc trén bé mat, sau
d6 mang di can. Do hap thu nudc A (g/g) duge tinh theo
cong thire Ay = (m,, - m, )/m_

trong do: m la kh01 luong mau sau khi hap thu nuéc, m
1a khoi 1u0'ng mau kho.

dry

Ddi v6i cac mau vat lidu dang xo0: Can 4 dén 10 g vat
lidu hodc khong qua 150 cm® vét lidu hap phu dau dang xo,
cho vao binh thay tinh 4 lit 3 dugc rét nude dén 1/2 binh.
Binh dyng dugc dat [én ban ldc hodc thiét bi tuong ty va lac
v6i toe dd 150 chu ky/phut, bién d6 2,5 cm trong khoang
thoi gian 15 phut. Két thuc qua trinh lac giit cho hé thong 6n
dinh trong 2 phiit va bat dau quan sat. Néu trén 10% luong
chat hap phu chim dudi nuée thi chat hdp phu nay khong
vuot qua thir nghiém. Dung vot ludi vot mau vat lidu ra, dé
cho chay nudc trong vong 30 gidy va tién hanh can mau.
Luong nude hip thu dugce tinh theo cong thic tuong tu nhur
d6i voi vat ligu dang tam.

Céc thur nghiém kha nang hit dau cua vat liéu duge chia
lam thir nghiém nhanh (ngdm mau trong dau trong thoi
gian 15 phut) va thir nghiém dai (ngdm méu trong dau thir
nghiém trong 24 gio). Thir nghiém duoc tién hanh bing
cach ngdm mau c6 kich thude t6i thiéu 13x13 cm trong chiu
¢6 chua dau, sao cho do day cua lop dau tdi thiéu 12 2,5 cm.
Sau thoi gian thir nghiém, ding kep gap mau ra khoi dau va
giit nguyén trong 30 gidy dé loai bo cac giot ddu khong bam
trén mau. Sau d6 nhanh chong dat mau vao dia can dé can
va dam bao riang khong dé roi giot dau nao. Do hap thu dau
A, (g/g)~ ctia vat lidu duoc tinh bang s gam dau hap thu
trong moi gam vat liéu kho.

A, = (m -m )/m

dry

trong d6: m,, 1a khéi lugng mau sau khi hip thu dau, m, la
khéi lugng mau kho.

Thir nghiém kha nang hut dau khoi mat nude: Rot
khoang 100 ml nudc cat vao coc 250 ml, rét thém khoang
30 ml dau FO vao coc nudce, phan dau do nhe hon s€ ndi 1én

(A) (B)

S-4800 10.0kV 8.5mm x5.00k SE(M) 10.0um

S-4800 10.0kV 8.3mm x5.00k SE(M)

trén mat nudc. Tiép tuc tha mau rom da bién tinh vao cdc
trén va quan sat kha nang hit dau cta vat lidu. Sau khoang
30 phat vt mau rom ra va danh gia kha ning hap thu dau
khoi mat nudc.

3. Két qua va ban luan
3.1. Phén tich hinh chup kinh hién vi dién ti quét

bé nghién ctru vé tinh chat bé mat cua vat liéu, phuong
phap SEM duoc tién hanh v6i rom qua timg giai doan ché
tao vat liéu (hinh 3).

Hinh 3A khao sat bé mat rom tho gdm cau trac gdm céac
ranh, hat khong déng nhét tao thanh do céc thanh phﬁn tao
nén cau trac bé mit rom nhu céac 16p ligin, hemicellulose,
tap chit bé mat. Cac thanh phén nay duoc loai bo sau do khi
rom dugce ngam trong dung dich NaOH nong d6 10% trong
khoang 1 gio tao nén bé mit nhin bong vai cac soi cellulose
¢6 kich thude 16n tir viée bung nd ctia cac bo cellulose trong
cAu tric vat liéu sau khi loai bo tap chat hinh 3B. Hinh anh
vi sai vat liéu sau qua trinh diéu ché 3C cho théy anh vi mo
polymer lién két v&i cac phan tir cellulose. Hinh thai trong
hinh 3C cho théy, cac bé mit sau lién két 1a cac bé mat nhin
6 nghia la chung dong nhét.

3.2. Phén tich pho hong ngoai bién doi Fourier

Hinh 4 so sanh dir liéu phd FTIR ciia mau polymer va
3 miu rom trude, sau khi xir 1y. Nhan thay ring, trén 3 phd
déu co sy xudt hién cuia 2 dai hap thu 3300 va 2915 cm™ 1an
luot twong g voi dao dong kéo dai cia nhém OH va C-H
trong céu tric cellulose. Cac dai hap thu cuc dai chimg minh
cho dao dong kéo dai O-C-O tai 1095, 1027, 1152 cm! déu
quan sat thdy trong 3 miu vat lidu twong tmg A, B, C. Phd
FTIR cta mau 4B, 4C c6 su khac biét vé cuong do, dac biét
su xuat hién cta dinh hip thu 1734 cm! (méu 4C) tuong
ung voéi giao dong ciia nhom C=0, chirng minh sy c6 mat
ctia polymer 1én bé mait cellulose.

(©)

10.0um $S-4800 10.0kV 8.2mm x5.00k §

Hinh 3. Hinh anh kinh hién vi dién tir quét ctia: (A) Mau rom tho; (B) Rom sau khi xt ly trong NaOH; (C) Rom sau khi xtr Iy trong

NaOH va bién tinh b&i poly-(GMA-co-LMA).
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Hinh 4. Phé héng ngoai bién déi Fourier ctia: 1) Mau rom ban dau;
2) M&u rom x& ly trong NaOH; 3) M&u rom x( ly trong NaOH va pha
polymer poly-(GMA-co-LMA); 4) M&u polymer poly-(GMA-co-LMA).

3.3. Phédn tich nhiét trong luong

Tu két qua phan tich TGA & hinh 5 thdy rang, thay doi
dang ké duoc quan sat ¢ cac dudng phén tich nhiét luong
clia mau bién tinh. Ca 3 mau déu quan sat thiy khdi luong
khong dang ké bat ddu mat di trong khoang 80-89°C, twong
tmg v6i 4,4-5,9% khdi lugng hoi nudc con giit lai trong
mau. Tiép theo dién ra qua trinh phan hiy cellulose, & miu
rom tho nhiét d6 phan hay 1a 307,89°C twong tmg véi khoi
luong giam di 49,95%. D6i véi miu xir 1y trong NaOH va
bién tinh trong poly-(GMA-co-LMA), nhiét d6 phan huy
cao hon mau rom thé (335,90°C v6i mau B, 337,54°C mau
C), khéi lugng hao hut ciia mau B va C tuong ung 14 74,48
va 69,24%. Ngoai ra, trong mau vét liéu sau bién tinh bang
poly-(GMA-co-LMA) khong quan sat thdy diém phan huy
nhiét cia polymer, dleu nay c6 thé lién quan dén luong
polymer phu trén mau khong dang ké so voi khdi lugng
mau rom sau khi xir 1y.

3.4. Phén tich kha nang ky nwéc

Dé danh gia quy trinh bién tinh vét liéu phu hop, cac
mau rom trude va sau khi xtr 1y trong dung dich NaOH da
dugc sir dung dé bién tinh trong dung dich poly-(GMA-co-
LMA) v6i ndng d6 khac nhau.
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Hinh 6. Sy thay dbi géc tiép xuc trén bé mat mau rom theo ndng
d6 dung dich polymer. 1: Rom thé bién tinh trong poly-(GMA-co-
LMA); 2: Mau rom xt ly trong NaOH va bién tinh trong poly-(GMA-
co-LMA).

Két qué phan tich hinh 6 cho thy, sau khi bién tinh trong
dung dich polymer, ca 2 loat mau déu dat duoc trang thai
ky nudc voi goc tlep xuc 16n hon 100°. Khi tang nong do
dung dich tir 0,5 dén 3%, goc tiép xuc ciing ting 1én dang
ké. Dic biét & ndng do dung dich polymer 1,5 va 3%, goc
tiép xtc trén cac mau nhom 1 dat lan lugt 136 va 138°,
c4c mau nhom 2 dat trang thai siéu ky nude (goc tiép xtc
>150°). Cac mau nhom 2 dat trang thai siéu ky nuée sau khi
phii polymer 1 nho sy gia ting vé do nham bé mat ciia cac
b soi cellulose sau khi chiing dugc xur ly trong dung dich
NaOH. Nhu da noi ¢ trén (hinh 3), sau khi xur 1y trong dung
dich NaOH, c4c thanh phén hitu co trén soi rom bi phan hay
va dé 16 ra cac b6 soi cellulose v6i bé mat xu xi khién do
nham bé mit ting 1én dang ké.

Viéc tang tinh chat ky nudc cia vat liéu déng thoi cling
lam giam d9 hat nudce cua chung (bang 2). Két qua ¢ bang
2 cho théy, dm v6i cac mau rom chua bién tinh, nhd tinh
chat ua nuoc vbn ¢o6, chung nhanh chong dinh w6t va chim
xudng day cbc. Di v6i cic mau rom bién tinh trong dung
dich polymer nhung khong qua xt Iy NaOH, d¢ hut nudc
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Hinh 5. Phan tich nhiét trong lwong ctia cac mau. (A) Mau rom ban dau; (B) Mau rom sau khi xt ly trong NaOH; (C) Rom sau khi xt Iy béng

NaOH va bién tinh trong poly-(GMA-co-LMA).
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dat 5,53-6,23 g/g va lugng mau chim dudi day coc chiém
12,73-13,53%. Nhu vay, cdc mau nay khong vuot qua dugc
thir nghiém danh gia do noi theo tiéu chuan ASTM 726-12,
do c6 lugng mau chim sau thtr nghiém 16n hon 10%.

Bang 2. Két qua thir nghiém doé hiut nwéc va dé ndi cha vat liéu
theo tiéu chuan ASTM 726-12.

Néng do dung polymer D0 hiit nwde ciia vat lidu (g/g) Luwong mAu chim (%)

bién tinh (%) Miu 1 Miu 2 Miu 1 Min 2
0 Mau chim hoan toan

0.5 6,23 0.79 13,53 027
1,0 5,96 0,60 13,79 0,04
1,5 5,53 0,59 12,73 0,03

Nguoc lai, cAc mau rom nhém 2 sau khi ghép polymer,
ta nhan thay sy giam rd rét vé luong nude hap thu va luong
mau chim sau khi thir nghiém so véi cac mau nhom 1.
Nhu vay, cac mau nhom 2 déu vuot qua thir nghiém véi
lwong nuée hip thu tir 0,59 dén 0,79 g/g va luong miu
chim 0,27+0,03%. Viéc c4c soi rom c6 bé mit dat tinh chét
siéu ky nude khién giam dang ké kha ning bam dinh cua
nuée 1én bé mit va nude tham thiu vao bén trong cac béd
s¢i cellulose. Bén canh do, cac sgi rom sau khi xu 1y trong
NaOH va séy kho s& dan xen vao nhau tao thanh cac khdi
xop, diéu nay lam gia ting kha nang luu trir dau bén trong
dong thoi ciing giam dién tich bé mat tiép xuc cta vat lidu
v6i nudce. Cac thir nghiém tiép theo vé kha nang hut dau cia
vat liéu s& duoc thuc hién trén cac mau nhom 2.

3.5. Phén tich kha nang hut diu

Dé danh gia do hit du cua vat liéu, miu rom sau khi
bién tinh d3 duoc ngdm cac loai dau c6 do nhét va khoi
lwong riéng khac nhau va do lugng dau hip thu duoc theo
thoi gian ngdm mau. Tir két qua thir nghiém cho thiy, hé s6
hép thu dau t6i da cua vt liéu thay doi trong khoang tir 6,1
dén 14,9 g/g tuy thudc vao khdi lugng riéng va do nhdt cia
ting loai dau (bang 3).

Bang 3. Danh gia kha nang hap thu céc loai dau khac nhau cua
vat lieu hap.

N Thoi gian thir nghiém
Loai dau
Ophit  5phit 10 phit 30 phiit 60 phiit 4 gio 24 gio:
Déu hat cai 0 6,8 6.8 6.8 6,8 68 68
Déu thd 0 5,5 54 5,7 5,9 57 6.1
Daudongco 0 8,0 104 107 11,0 113 11,7
Déu FO 0 5.6 13,1 12,5 13,7 139 149

Két qua & bang 3 cho thay, ddi voi cac mau dau c6 khéi
luong riéng va do nhét thip va trung binh (dau hat cai) thi
luong dﬁu hap thu nhanh chéng bio hoa sau 5-10 phut ngdm
mau, tlep tuc thir nghiém thi déu khong thiy su gia ting
dang ké vé khdi lugng dau hip thu. Nguogc lai, dbi véi cac
mau dau ning, c6 do nhét va khdi luong riéng cao (dau
tho, dau FO va dau dong co), trong khoang thoi gian thir
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nghiém, toc d hap thu du cia vat lidu dién ra cham hon
va chung can nhiéu thoi gian hon dé lugng dau hap thu co
thé dat toi da. Khdi lugng dau hap thu duoc cia vat liéu phu
thudc nhiéu vao khéi luong riéng va do nhét cia chung.
Dau hat cai va dau tho c6 khdi luong riéng va do nhét thap
nhat nén khdi lwong dau hap thu cta vat liéu chi dat 1an luot
13 6,8 va 6,1 g/g. Khi khdi lwong riéng cuia vét liéu ting thi
dbi v6i cung luong thé tich dau hap thu duoc, khdi luong
dau ciing ting theo.

Bén canh d6, d6 nhét ctia diu cao ciing s& giup dau bam
dinh vao cac soi vat liéu hp thu tot hon, 16p mang dau tao
thanh trén bé mat vat liéu cling day hon, vi vdy, lugng dau
thu dugc s& 16n hon. Diéu nay giai thich 1y do tai sao mic
du dau dong co c¢6 khdi luong riéng thap hon khdi luong
riéng cua dau hat cai, tuy nhién do dau dong co c6 do nhot
cao hon cua dau hat cai (bang 1), nén luong dau dong co
ma vat liéu hép phu dugc dat dén 11,7 g/g, cao hon so vdi
dau hat cai 1a 6,8 g/g. Nhu vay, trong truong hop st dung
vat liéu dé thu gom cac loai dau c6 do nhét cao nhu dau FO,
dau dong co thi thoi gian ngdm mau can lau hon so vai cac
loai dau nhe khac.

Hinh 7 mo ta thi nghiém kiém tra kha nang tach diu khoi
nude cia tim vat 1idu hap phu sau khi bién tinh. Tir két qua
khao sat thdy rang, d6i véi mau rom di bién tinh, khi tha 1én
bé mit chét 1ong thi mau ndi va tir tir hap thu dau vao trong.
Sau khoang thoi gian 30 phit thi lugng dau trén mit nudc
da dugc hap thu hoan toan (hinh 7D). Nhuw vdy, nho viée
bién tinh bang dung dich polymer poly-(GMA-co-LMA),
chung t61 da che tao dugc loai vat liéu hap phu dau tir ngudn
nguyén liéu san co va ré tién 1a rom. Loai vt lidu nay co
tiém nang 16n trong viéc ing dung xu ly cac sy c¢b dau tran
va nudc thai nhidm dau.

Hinh 7. Thir nghiém kha nang hut dau FO khéi mat nwéc cla vat
liéu. (A) Cbc nudc chiva dau FO trén bé mét; (B) Tha mau rom trén
bé mat dau; (C) Mau rom sau khi hap thu dau; (D) Nwéc sau khi da
tach dau.

4. Két luan

Céc su ¢d tran dau va nude thai nhidm dau thuong gy
anh hudng nghiém trong den moi truong va hé sinh thai khu
vye 6 nhiém. Viée phat trién mot loai vat lidu xur 1y dau tran
than thién v6i méi truong va chi phi thap ngay cang tré nén
cap thiét. Trong bai bao nay, ching toi trinh bay phuwong
phap ché tao vat liéu hip phu dau duoc ché tao tir rom thong
qua viéc tao 16p phu polymer poly-(GMA-co-LMA) siéu ky
nude 1én bé mat cac soi rom. Vat lidu thu duoc sau khi bién
tinh, nho c6 16p pht polymer chira nhom alkyl mach dai
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ua dau/ky nudc, vi vay da mang lai tinh chat siéu ky nude
voi goc tiép xtic dat dén 161°. Bén canh do, vat liéu cling
thé hién kha nang hut dau dat dén 14,9 g/g dbi véi dau FO.
Ngoai ra, vat liéu ciing cho thay kha ning tach dau khoi mat
nuéc mot cach hiéu qua, chimg minh tiém ning ting dung
cua vat liéu trong xu ly cac sy ¢d tran dau.

Nghién ctru nay dugce tai trg béi S Khoa hoc va Cong
nghé TP H6 Chi Minh theo hop dong so 56/2021/Hb-
QKHCN ngay 29/12/2021. Nhom tac gia xin tran trong cam
on.
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