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Tom tit:

Kiém toan méi trwomg (KTMT) 1a cong cu quén Iy hiéu qua, dwoc nhiéu qudc gia ap dung va di dwoce quy dinh
trong Luat Bao vé mdi truwong (2020). KTMT cung cAp thong tin vé hién trang mdi truwdng, giip danh gia va ra quyét
dinh. Trong dé, kiém toan chit thai (KTCT) la loai hinh quan trong, gitip doanh nghi¢p xac dinh lweng chét thai
rin phit sinh, tir 6 dé xuit giai phap tai ché, t6i wu héa tai nguyén va ning cao hi¢u qua san xuit. Tuy nhién, hi¢n
nay KTCT chii yéu tip trung vao quy trinh ma thiéu hwéng din cu thé vé phwong phap, ky thuét thye hién. Nghién
ciru nay tong hop kinh nghiém KTCT tir cic nwéc, dé xuit Ap dung vao Viét Nam. Két qua cho théy c6 hai cach tiép
can: tir trén xudng (top-down) va tir dwéi 1én (bottom-up). Cach tiép cin top-down (sir dung mé hinh LCA, MFA)
phit hop véi kiém toan nganh, lién nganh. Trong khi dé, cach tiép cin bottom-up (kiém ké phat thai tai hién truong,
cin bang vat chit, quan tric hién truong) phit hop véi co sé san xuit, dich vu. Ty thude vao mire df sin c6 caa dir
liéu va yéu ciu ddu ra, don vi kiém toan c6 thé lwa chon phuong phap va k§ thuat phut hgp. Viée 4p dung linh hoat
cac phwong phap nay sé ning cao hiéu qua KTCT, gép phin quan Iy chit thai bén virng.
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Abstract:

Environmental audit (EA) is an effective management tool, applied by many countries and stipulated in Vietnam’s
Law on Environmental Protection (2020). EA provides information on the current state of the environment,
aiding assessment and decision-making. Among these, waste audit (WA) is an important type, helping businesses
determine the amount of solid waste generated, thereby proposing recycling solutions, optimising resources, and
enhancing production efficiency. However, currently, WA mainly focuses on processes, lacking specific guidance on
implementation methods and techniques. This study synthesises WA experiences from other countries and proposes
their application in Vietnam. The results indicate two approaches: top-down and bottom-up. The top-down approach
(using LCA, MFA models) is suitable for sectoral and inter-sectoral audits. Meanwhile, the bottom-up approach (on-
site emission inventory, material balance, field monitoring) is suitable for production and service facilities. Depending
on data availability and output requirements, the auditing unit can select appropriate methods and techniques. The
flexible application of these methods will enhance WA efficiency, contributing to sustainable waste management.
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1. Dt van de

Quan ly chat thai theo hudng tan thu chat thai dé bién
chit thai thanh tai nguyén dang la moét dinh huéng quan
trong trong Ch1en lugc quoc gia vé quan 1y chat thai ran dén
nam 2025 va tdm nhin dén nam 2050 cua Viét Nam. Bén
canh mot sb co ché, chinh sach quan ly chét thai da dugc
thé ché hoa trong Luat Bao vé moi truong nim 2020 nhu:
phan loai chét thai tai ngudn, thu phi chat thai dya trén khoi
luong; tai ché, tai str dung chat thai; trach nhiém mo rong
ctia nha san xudt; cac cong cu, chinh sach kinh té nhu thué
tai nguyén, phi bado vé moi truong; phat trién cong nghiép
moi truong, dich vy moi truong... thi KTCT dong vai tro
quan trong trong cong tac quan 1y nha nudc vé bao vé moi
truong. Két qua KTCT theo nganh s& cung cép cho ngudi ra
quyét dinh co sd dir lidu vé phat thai ctia nganh, tir 6 ¢6 su
lwa chon vé cach thirc quan 1y hiéu qua cho nganh do, lién
quan téi van d& kinh té - xa hoi - méi truong nhu han ché
hodc thuc déy phat trién/dau tu, kiém soat sy phat thai, hinh
thanh co ché quan 1y chét thai cho nganh. Két qua KTCT
g6p phan x4c dinh “diém nong” vé moi trudng can cai thién,
tao co s tin cdy cho nguoi ra quyét dinh. Bén canh do,
KTCT dem lai cho doanh nghiép co hoi dé ty nhan dinh vé
hoat dong san xuét ctia minh, tir d6 cai thién hoat dong quan
Iy méi trudng, quan 1y chat thai, quan tri san xudt, giam chi
phi san xuat, va chi phi lién quan bao gdm ca chi phi xir phat
néu khong tuan thu.

KTCT da dugc thuc hién ¢ nhidu qudc gia trén thé gidi.
Trong d6 c6 mot sé qudc gia dd dwa KTMT/KTCT vao lam
cong cu phap ly bét budc trong hoat dong quan ly nha nud6ce
vé moi truong. Dién hinh 12 tai Uc, ddi véi nganh khai thac
mo da dugc Cuc Bao vé moi truong Uc ban hanh nam 1995,
trong d6 bao gdm ca quy dinh vé KTCT va ndp béo cio
kiém toan hang nam [1]. Tai Canada, quy dinh s 102/94
Ontario vé KTCT va ké hoach giam thiéu chat thai néu o
cac truong hoc, bénh vién, khach san, co sé san Xuét, cac
toa nha cong sd, nha hang phai thuc hién chuong trinh giam
thiéu chat thai bao gdbm 4 budc: Thyc hién KTCT, thiét lap
ké hoach giam thiéu chét thai, thuc hién ké hoach giam thiéu
chét thai, cap nhéat va thyc hién KTCT va ké hoach giam
thiéu chat thai hang nam [2]. Tai An d6, B Moi truong va
Rurng da ban hanh Thong tu GSR 329(E) vao thang 3/1992
dua ra yéu cau bt bugc ndp bao cao KTMT hang nim d6i
v6i cac co s cong nghiép, trong d6 phai thé hién cac thong
tin vé quan 1y timg ngudn thai [3]. Singapore di Iya chon
KTCT nhu 1a mét chién lugc téi thiéu hoa phat sinh chat
thai [4]. Bi 1a nu6c di ddu trong EU cam két thiic ddy hon
nira viéc ap dung cac chinh sach vé moéi trudng, tuan thi
quy trinh kiém toan va quan 1y sinh thai (Eco-Management
Audit Scheme - EMAS) cuia cac nudc chau Au. Quy trinh
nay cung cép cho cac doanh nghiép mét cong cu linh hoat
va mot cach tiép can dat hidu qua chi phi, trong d6 quan 1y
chat thai trong hoat dong san xuét 1a mot phan cta quan ly
mdi truong [5].
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Hién nay, tai Viét Nam KTMT da dugc dua vao quy dinh
trong Luat Bao v€ mdi truong ndm 2014 va nam 2020 [6].
Theo d6, cac doanh nghiép duoc khuyén khich ty thuc hién
kiém toan nhim muc dich xem xét, danh gi4 c6 hé thong,
toan dién hiéu qua quan 1y méi trudng, kiém soat 6 nhiém tai
chinh co s& cia minh. Cho dén nay, da c6 mot s6 nghién ciru
trong nudc vé& KTCT duge thuc hién cho mot sb nganh cong
nghiép nhu: nghién ctru xay dung quy trinh k§ thuat KTCT
cho nganh cong nghlep quoc phong, ap dung thi diém cho
cac nha may san xuat thuc phong - thude nd. Nam 2008,
Téng cuc Moi trudng thyc hién xdy dung quy trinh KTCT
cho nganh san xuat da giﬁy. Nam 2013, Vién Chién luoc,
Chinh sach Tai nguyén va Moi truong da thuc hién xay
dung quy trinh KTCT chung cho nganh cong nghi¢p ¢ Viét
Nam, ap dung thi diém dé xay dung s6 tay huéng dan KTCT
trong san Xuat cong nghiép cua 10 nganh. Nam 2016, Vién
Khoa hoc Moi truong thuc hién dé tai KTMT tai mot s6
doanh nghiép quy mé vira va nhé. Nam 2017, Tong cuc Moi
treong da nghién cou dua ra quy trinh KTMT cho nganh
dét may o Viét Nam. Hién nay, nghién ciru trong nudc lién
quan dén KTMT di duoc thu:c hién, cha yéu tip trung vao
kiém ké phat thai cho mot sb nganh cong nghiép, khu cong
nghiép, khu ché xuat, doanh nghiép c6 quy mé nho. Cac
nghién ctru ndy chu yéu dugc thyuc hién bang phuong phap
kiém ké hién truong, nén s€ tén nhiéu chi phi va kho thuc
hién dugc & quy mod rong. Pén hién tai, Luat Bao vé moi
truong nam 2014 va 2020 da ghi nhan KTMT nhu mot cong
cu khuyén khich dé thyc hién quan 1y méi truong, tuy nhién
van chua ¢ van ban hudng dan trién khai thuc hién. Thém
vao do, ciing chua c6 nghién ctru nao cung cip phuong
phap, k¥ thuat thyc hién kiém toan dé giup doanh nghiép
tu thuc hién KTMT/KTCT, va gitip cac co quan nha nude
¢6 co s6 dit liéu dé& KTMT/chit thai theo nganh/linh vuc
dé c6 dugc co so tin cdy xdy dung chinh sach, chién lugc
cho nganh va linh vie. Do do, viéc nghién ctru hoc hoi kinh
nghiém cua cac quic gia trén the gidi vé ap dung phuong
phap va ky thuat KTCT la rat can thiét. Day s¢ la tién dé dé
dé xudt cac phuong phap va ky thuat KTCT phu hop cho
Viét Nam.

2. Khai niém, loai hinh, phuong phap va ky thuat thuc hién
kiém toan moi truong
2.1. Khdi ni¢m va cdc loai hinh kiém todn méi truwong

Hién nay trén thé gi¢i da c6 rat nhidu cac dinh nghia
khac nhau vé KTMT. Theo tiéu chuan ISO 14011 (1996)
phan 3.9 thi KTMT dugc dinh nghia nhu sau: “KTMT la
mot qué trinh thdm tra c6 hé thong va dugc ghi thanh vin
ban, bao gém viéc thu thap va danh gia mdt cach khach
quan céc bang chimg nhim xac dinh nhiing hoat dong, su
kién, hé théng quan 1y lién quan dén moi truong hay cac
thong tin vé nhimng két qua clia qua trinh nay cho khach
hang” [7].
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Theo T6 chirc Lao dong qudc té (ILO), KTMT xuat phat
tir cac yéu cau vé an toan mdi trudng va sirc khoe trong moi
truong lao dong. T6 chirc nay da trich din dinh nghia vé
KTMT ciia Phong Thuong mai qudc té nam 1989 nhu sau:
“KTMT la mot cong cu quan 1y bao gdm viée danh gia mot
cach co hé thong, theo dinh ky va khach quan vé to chirc
quan Iy méi trudng va sy van hanh cua cac thiét bi cac nha
may, co s vat chit véi muc dich bao vé méi truong thong
qua tro gitip quan 1y, kiém soat cac hoat dong méi truong;
danh gia sy tuan thii cac chinh sach cua cong ty, bao gdm
viéc tudn theo cac tiéu chuin moi truong va cac quy dinh
bét bude” [8].

Nhén thie duoc tim quan trong cua cac van dé moi
truong va KTMT, tir ndm 1992, t6 chtre quc té cua céac to
chirc kiém toan t6i cao (INTOSALI) da thanh 1ap Nhom cong
tac vé KTMT - WGEA (Working Group on Environmental
Auditing). KTMT bao gém nhiéu loai hoat dong nhu kiém
toan quan 1y, xac nhan/chimg nhan san pham, cac bién phap
kiém so4t cta chinh phu... nhim cong khai cac thong tin
mai trudong, danh gia sy tuén thu chinh sach, phap luat quc
gia va qudc té, viéc thuc hién cac giai phap thic day tiét
kiém, hiéu qua da dé ra [9].

Theo Luat Bao vé€ moi truong nam 2020, KTMT Ia viée
xem xét, danh gia c6 h¢ thong, toan dién hi¢u qua quan ly
moéi truong, kiém soat 6 nhidm cia co sd san xudt, kinh
doanh, dich vu [6].

Hién nay, ¢ Viét Nam, KTMT dugc phan chia thanh cac
dang khac nhau. C6 ba cich phan loai KTMT. Thir nhat,
phéan loai theo chu thé kiém toan, c6 thé chia thanh ba loai
la: KTMT néi by, KTMT nha nudc va KTMT doc 1ap. Thu
hai, theo muc dich KTMT hudng t6i, co thé phan loai thanh
cac dang: KTMT phap 1y, KTMT t6 chire, KTMT k¥ thuét.
Thur ba, phan loai dbi tuong cia KTMT, c6 thé phan chiara
lam rat nhiéu loai khac nhau nhu kiém toan hé théng quan
1y moi truong, KTCT, kiém toan ning luong, kiém toan tac
dong moi truong [10].

Trong d6, KTCT 1a mot loai hinh kiém toan phd bién
nhat. KTCT duge xem la qué trinh kiém tra su tao ra chat
thai nhdm giam ngudn, luong chét thai. KTCT 1a mét cong
cu quan 1y quan trong c6 hiéu qua kinh té ddi v6i nhiéu co
s& san xudt [11].

Kiém toan chit thai cho phép cac doanh nghiép xac dinh
duogc hién trang phat thai chat thai, tir 46 ¢ thé dé xuat giai
phap nhim ti wu hoa dé bién chit thai thanh tai nguyén va
nang cao hiéu qua san xuét. Dong thoi, cong cu nay giup cac
nha quan 1y xac dinh cac “diém néng” vé méi trudong cho
nganh/linh vuc/khu vyc tir d6 ¢6 co s6 ra quyét dinh.
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2.2. Phwong phdp va ky thudt thwc hign kiém todn chit
thdi

Trén co s6 tong hop cac kinh nghiém vé thuc hién KTCT
trén thé gidi hién nay, co thé tong quat cac phuong phép tiép
can va cac ky thuat thyc hién KTCT dang dugc ap dung nhu
O hinh 1.

Tiép can tir trén xudng
(Top-down)

—

chét thai

Ki thugt ki€m ké hién truemg

Phuong phép tiép cdn trong kiém toan

Tiép can tir dudi lén
(Bottom-up)

KTthuat ki€m ké duwa vao canbéng
vit chit, can bing ning luong

K7 thuat ki€m ké dua vao quan tric, do
dac tai hién truémg

Hinh 1. Phwong phap va ky thuat thwe hién kidm toan chat thai.
Nguén: nhém tac gia tdng hop.

Trong KTCT c6 hai phuong phap tiép can co ban: tiép
can tir trén xubng va tiép can tir dudi 1én. Cac phuong phap
tiép c4n mo hinh tir trén xudng va tir dudi 1én doi khi co thé
dan dén cac két qua khac nhau, vi ching dugc “hinh thanh
va thiét ké thong qua cac linh vuc khac nhau va cho cac muyc
dich khac nhau” [12], déng thoi phu thudc vao muc dich cua
cudc kiém toan, nhan luc, kinh phi cua cugc KTCT.

Céch tiép can tir trén xudng cho phép nhom chuyén gia
kiém toan chuyén sy chu ¥ tir thong tin bao quat nhat tir
cac ngudn khac nhau nhu thong tin toan bd lién quan t6i
d6i tugng kiém toan, dén cac thong tin chi tiét hon nhu cac
quy trinh con hodc hoat dong riéng 1¢ cta d6i tuong kiém
toan. Béng cach hiéu dﬁy du vé cach thire hoat dong, dac
diém... cua ddi tuong dugc kiém toan, nhom danh gia co
thé thiét 1ap cac vu tién ciia minh trudce khi di vao cong viée
chi tiét va tén thoi gian 1a danh gia cac hoat dong chinh cu
thé [13]. Pai dién cho cac cach tiép can nay la cac mo hinh
nhu LCA (Life Cycle Assessment - Panh gia tac dong vong
doi), MFA (Material Flow Analysis - Phan tich dong vat
lidu). Bang viéc sir dung cac mo hinh nay, dong chit thai
cua cac nganh/véat liéu s€ dugc xac dinh, tr d6 cho phép cac
nha quan 1y ¢6 dugce birc tranh téng quat vé sy phat thai cia
nganh/vét lidu, 1am co sé cho viée ra quyét dinh. Céch tiép
can nay phu hop hon cho viéc thuc hién kiém toan/kiém ké
phat thai theo nganh.
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Céch tiép can tir dudi 1én cho phép nhom danh gia xay
dung két luan ctia ho va danh gid tong thé vé tinh day du
hién trang, bdi canh cua ddi tuong kiém toan trén co s& lap
ludn logic, dugc hd trg boi bang chimg thuc té [13]. Dién
hinh cho cach tiép can nay 1a hé théng cac phuong phap,
ky thuét nhu kiém ké dua vao hé sb phat thai, can béng vat
chét, can bfmg nang luong, quan tric do dac hién truong, so
sanh, phan tich, danh gia. Cach tiép can tir dudi 1én s& cung
cap cho ngudi kiém toan cac thong tin chi tiét, day du cua
ddi tugng duoc kiém ke, tuy nhién sé& tdn kém nhan luc, vat
luc va thoi gian trong khi higu qua cua viéc kiém ké phu
thudc nhleu vao sy hop tac tir cac dbi tuong kiém ké trong
viéc cung cap s6 licu. Ngugce lai, cach tiép can tir trén xudng
thuong dugc thyc hién bang cac cong cu md hinh hoa, cach
tiép can nay cho phép nguoi thyc hién kiém toan c6 dugc
cac dir liéu kiém ké & pham vi vi mo, tir d6 c6 thé dé dang
quyét dinh cac uu tién trong kiém toan, gitip khac phuc han
ché trén. Tuy nhién, cach tiép can tir trén xudng doi hoi phai
c6 du dix liéu dé chay cac mo hinh. Do d6, trong KTCT cho
nganh néu tich hop duoc cic phuwong phap/ky thuat thuc
hién theo ca hai cach tiép can nay thi qua trinh kiém toan s&
thuan loi hon, két qua kiém toan c6 sy bd tro va dat do tin
cay cao [14, 15].

3. Kinh nghiém uui’;c té trony kiém toan chat thai theo cach
tiép can tir trén Xxuony

3.1. M6 hinh LCA

Theo Hiép hoi Chét doc Moi truong va Hoa hoc (SETAC-
Society of Toxicology and Chemistry) dinh nghia LCA 1a mot
qua trinh xac dinh va danh gia gdnh nang mai truong cuia mot
san pham, mot qua trinh hay hoat dong bang cach x4c dinh va
dinh lugng viéc tiéu thu nang luong, vat li¢u va thai bd ra moi
truong, tir d6 dé xudt co hoi cai thién moi truong [16]. Trong
do, kiém ké vong doi - LCI 1a mot phan ndi dung cdt 16i ciia
LCA. E.R.K. Neo va cs (2021) [17] da nghién ciru danh gia
tac dong vong doi ciia cac hinh thirc xtr 1y chat thai nhya ciia
An Do va Indonesia. Trong nghién ctru nay, LCA da duoc st
dung dé so sanh tac dong moi truong cua qua trinh EoL cua 1
kg chét thai nhua & An Do va Indonesia dua trén hon hop cac
phuong phap EoL, bao gom téi ché co hoc, dong xir 1y trong
10 nung xi mang, dot, chon ldp hop vé sinh, bai thai 1 thién
va dbt 16 thién. Mot nghién ciru khac cia TR.D. Silva va cs
(2021) [18] da tong hop két qua ctia cac nghién ctiru LCA cho
san pham nhya dé phan tich tic dong vong doi ciia viée tai
ché chét thai nhua PET thanh vat liéu xdy dung. J. Biswas
(2021) [19] dd khang dinh LCA 1a mot cong cu dic biét giup
KTCT phat sinh trong sudt vong doi ctia mot san pham.

3.2. M6 hinh MFA

Phan tich dong vat li¢u la mot cong cu su dung dé quan
ly dong chat thai phirc tap tai cadc nudc phat trién [20]. Trong
quan ly tai nguyén, quan ly chat thai va moi truong, MFA
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duoc coi 1a mot cong cu hd tro ra quyét dinh hép dan, duoc
cac nha triét hoc Hy Lap cong nhan hon 200 nam trude [21].
Khoang 40 nam tro lai day, Abel Wolman da dua ra thuat
ngilt “sy trao d01 chat cua cac thanh ph”’ da dat thanh phd
nhu mét co thé song véi dau vao, nguodn du trir va dau ra cua
vét chat va nang lugng [22]. Theo P.H. Brunner va cs (2016)
[21], c4c tac gia hang dau trong linh vuc tng dung MFA di
phat biéu rang: “MFA 1a mot danh gia c6 hé thong vé cac
dong chay va trit luong vat liéu trong mot hé théng duoc
xéc dinh theo khong gian va thoi gian. N6 két ndi cac ngudn
nguyén liéu, cic qua trinh san xuét, cdc phan trung gian va
cudi cing ctia mot vat liéu”. Vi cong cu danh gia st dung
quy luat bao toan vat chat, nén két qua ctia MFA c6 thé duoc
klem soat thong qua mot can bang vat chit don gian so sanh
tat ca cac dau vao, nguon du trix va dau ra cia mot qua trinh.
Thém vao d6, MFA c6 thé két hop v6i LCA dé hd trg cho
viéc ra quyét dinh quéan Iy chit thai ran [23, 24], danh gi4 tac
dong moi trudng cua quan 1y chét thai thyc phdm [25], cling
nhu phan tich dong nguyén li€u, hach toan chi phi dong
nguyén liéu va danh gia vong doi dé xac dinh tinh bén viing
vé tai chinh va méi trudng trong san xuat cao su [26].

4. Kinh nghiém quéc té trong kiém toan chat thai theo cach
tiép can tir duei Ién
4.1. Kiém ké phat thdi tai hién truong

Kiém toan cht thai la qua trinh kiém tra su tao ra chit
thai nhim giam nguén va lugng chat thai [11]. Theo khai
niém nay, mot ndi dung quan trong trong quy trinh KTCT
1a viéc xac dinh lugng va loai chat thai phat sinh tai mot
nha may/khu vie cu thé. Pé thuc hién dwoc ndi dung nay,
ky thuat kiém ké tai hién truong thuong dugc ap dung pho
bién. Kiém ké phat thai tai hién truong 1a qua trinh kiém
ké su phat thai/su tao ra chét thai tir cac ngudn khac nhau
trong mot khu vuc dia 1y, 1a tién d& cho thyuc hién cac ky
thuat/phuong phap khac cia KTMT/KTCT. Nguoi kiém
toan vién co thé thuc hién tong hop cac ky thuat nhu quan
sat, quay phim, chup anh, phong van can bé cong nhan vién
dé thu thap cac thong tin ban dau vé khu vue, dbi tuong
kiém toan dé phuc vu cho cac ndi dung tiép theo trong qua
trinh kiém toan. K¥ thuat nay duoc thuc hién phé bién trong
kiém ké phat thai khi thai, kiém ké phat thai chat thai. Cac
hudng dan vé thuc hién kiém ké phét thai da dugc nhiéu t6
chirc uy tin trén thé giéi ban hanh [10-14]. Chuong trinh
mai truong Lién hop qudc (UNEP), T chirc phat trién cong
nghiép Lién hop qubc (UNIDO) di phat hanh S6 tay kiém
toan va giam thiéu phat thai, chat thai cong nghiép vao nam
1991 [27]. Nam 1993, Cong ty quéan 1y chat thai Ontario da
phat hanh “S6 tay klem toan va giam thiéu chat thai cong
nghiép” [28]. Ca hai cudn s6 tay nay déu dua ky thuat kiém
ké hién trudong vao trong quy trinh kiém toan va day dugc
coi 1a mot trong nhitng k¥ thuét quan trong nhat dé thuc hién
KTCT tai cac co so va doanh nghiép.
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4.2. Kiém ké phdt thai thong qua hé sé phdt théi

Ky thuét thuc hién kiém ké phat thai thong qua hé sb
phat thai 1a mot k§ thuat phd bién nhit trong thuc hién kiém
toan khi thai/chat thai khi khong thuc hién duoc kiém ké
tryc tiép tai hién truong, dic biét 1a dbi voi kiém ké phat thai
khi thai. Phuong phap kiém ké nay dwoc thyc hién thong
qua cong thirc co ban ¢ hinh 2 [15].

Phat thai = Hé s6 phat thai x Dit liéu hoat déng

Vidu

o Phit thai SO; trén mot hrong nhién liéu duge dot chay,
dugec tinhtoan dua trénham lrong lueu huynh trong nhién
liéu, lwu huynh git lai trong tro va mirc giam phat thai
dat dwoc bing cong nghé kiém soat khi thai (dot nhién
liéu)

¢ Phat thai NO; trén moi quing dwong (phat thai khi thai
tir cdc phuong tién giao thong)

¢ Luwong nhién liéu bi ot chdy (dbt
chéy nhién liéu)

¢ Quang dudng xe chay (khi thai tircde
phuong tién giao thong)

o Ty I¢ san xvit hang hoa (qua trinh
cong nghiép khong dot chay)

o Phat thai SO; trén méi lugng déng dwoc niu chay (nfu
chay dong)

Hinh 2. Céng thirc tinh kiém ké phat thai thong qua hé sé phat
thai [9].

Hé 56 phat thai: La ty 18 phat thai trung binh ctia mot chat 6
nhiém trén mot don vi dit liéu hoat dong cho mdt linh vuc nhét
dinh. Khi khong ¢6 hé s6 phét thai phan anh tinh hinh thuc té
cua dia phuong (do kiém ké truc tlep) cac gia tri mac dinh (hé
so phat thai) trong sach hudng dan dugc sir dung. Tuy nhién,
néu hé s6 mic dinh dugc coi 1a khong phu hop, thi nén ly hé sb
phat thai phan 4nh tinh hinh thyc bing phép do truc tiép. Trong
qua trinh st dung hé sO phat thai can co sy hiéu chinh cho phu
hop véi diéu kién thyc té cua ddi twong kiém ké trong truong
hop can thiét. B hé s6 phat thai 1 co s quan trong ciia ki thuat
kiém ké nay. N6 quyét dinh toi két qua cua cude kiém ké. Néu
b hé sb c6 do tin cay t6t thi két qua kiém toan s& c6 tinh chinh
xdc cao hon va nguogc lai. Hién nay, mot s to chirc uy tin trén
thé gioi da cong b6 vé hé sb phat thai va huéng din tinh toan
cu thé nhu Co quan Béo vé Moi truong Hoa Ky (EPA) [29], Co
quan Mo6i truong chau Au (EEA) [30], Chuong trinh phat trién
Lién hop quoc (UNDP) [31]. Tuy nhién, hau hét céc tai liéu nay
du cong bo hé s6 phat thai khi thai nhiéu hon 1a chét thai ran.
Chi co tai liéu cta To chirc Y té thé g101 (WHO) (1993) [32] da
cong bd 13 co hé s phat sinh chat thai rn va chat thai rdn nguy
hai cta nhiéu nganh theo mot s cong nghé san xut co ban da
dugc phan loai.

Dir lidu hoat dong: La quy md ciia ngudn thai, cé thé 1a
lugng nhién liéu dugc ti€u thu boi cac hoat dong cia to chic
(san xuat, van tai...).

4.3. Cin bang v{t chit va ning lwong

Trong kiém toan, can b'?lng vét chit dugc xem 1a mot ky
thuat quan trong dé thyc hién kiém ké luong phat thai tir céc
qua trinh san Xudt ctia cic nganh cong nghiép. That véy, nhleu
chét 6 nhiém dic trung duoc thai ra tur nguyén liéu san Xuat va
trong cac qua trinh san Xuat cla mot sO nganh cong nghiép.
Tinh toan can bang vat chat 13 ky thuat chu chdt trong KTCT,
théng qua ngudn nguyén/nhién lidu, nude, hoa chit dau vao,
trai qua qua trinh cong nghé sé cho ra san pham va cac dang
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thai cting v6i cac dang trung gian (san pham phu, dang thai tir
cac cong doan). C6 thé dinh lugng cac chat thai nay mot cach
chinh x4c hon trén co sé tinh toan can bang vat chat c6 tinh dén
qua trinh cong nghé va dic diém cua ngudn thai. Nguyén tic
chung ctia phuong phap nay dya trén hai dinh Iudt co ban cua
hoa hoc va nhiét dong luc hoc quan trong.

Pinh ludt bao toan khdi lugng (Pinh luat Lomonosov -
Lavoisier): Trong phan tmg hoa hoc, tong khoi lugng cdc chat
tham gia phan tng bang tong khoi luwgng san pham tao thanh.

Y m trudc =X m sau

- Binh luat bao toan nang luwgng: Nang lugng khong tu sinh
ra ciing khong ty mét di ma chi chuyén tir dang nay sang dang
khéc hay chuyén tir vat nay sang vét khac.

= Era

Phuong phép tinh can bang vat chit va ning luong da dugc
dua vao nhiéu bao cdo hudng dan thuc hién KTCT cho cac
nganh cong nghiép [27, 28].

4.4. Kj thudt quan tric, do dac tai hi¢n truong

K§ thudt quan tric, do dac tai hién trudng rat c6 y nghia
trong thyc hién KTCT, dac biét la kiém ké phat thai cho cac
hoat dong san xuat cla cac nganh T6 chire bién phap bao vé
moi truong qudc gia NPI ciia Uc (NPI NEPM - NPI National
Environment Protection Measure) da thyc hi¢n cac kiém ké
phat thai cho cdc nganh cong nghiép dua trén k§ thudt quan tric
va do dac tai hi¢én truong, tor d6 xay dung cong thirc tinh phat
thai va xac dinh duoc hé sb phat thai cta cac loai cht thai cho
hau hét cac nganh san xut caa Uc va c6 ban hanh 94 s tay k§
thuat uéc luong phat thai (EET) thong qua k¥ thuat quan tric,
do dac tai hién truong [33].

Tuong tu nhu vay, t6 chirc EPA cling da ban hanh by hé¢ s0
phat thai va huéng dan kiém ké cu thé cho céc linh vyc khac
nhau. AP-42 véi cac hé s6 phat thai 6 nhidm khong khi, da
dugc xuat ban tir ndm 1972 nhu 1a tai liéu tong hop chinh thong
tin vé hé s6 phat thai cua EPA [29]. N6 chtra céc hé s6 phat thai
va thong tin xtr 1y cho hon 200 loai ngudn 6 nhiém khong khi.
Danh muc nguén la mot linh vyc cong nghiép cu thé hodc mot
nhom cac nguén phat thai twong tu. Cac hé $6 phat thai da dugc
phat trién va tong hop tir dit liéu thir nghiém ngudn, nghién ciru
cin bang vét chit va udc tinh k¥ thut. An ban tht nim ctia AP-
42 dugce xudt ban vao thang 1/1995. Ké tir d6, EPA di xuét ban
cac bd sung va cap nhat cho phién ban méi nhat 1a ndm 2011,

5. Goi y ap dung phucng phap va ky thuat kiém toan chat thai
cho Viét Nam

Tir nhing kinh nghiém qudc té trong KTCT da trinh bay
& trén c6 thé thay, dé thuc hién cac phuong phap va k¥ thuat
KTCT c6 hiéu qua va phu hop véi diéu kién cta Viét Nam,
can xem xét Iya chon st dung phu hop véi déi tugng kiém
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toan va muc dich kiém toan. Vi goc nhin trén, nghién ciru
dé xuat mot so goi y vé€ ap dung cac phuong phap va ky
thuat KTCT cho Viét Nam nhu sau:

- Phuong phap kiém toan tiép can tir trén xudng bang
viéc sir dung cac mo hinh LCA/MFA phu hop ap dung d6i
v6i kiém toan cho nganh/linh vuc dé kiém toan trén pham
vi rong, phan tich kiém ké dong phat thai cho nganh, hoic
phan tich sy phat thai theo cac pha cua vong doi, cung cp
cho ngudi quan 1y bl tranh vé phat thai theo nganh/linh
vuce tir 6 ¢6 co s6 ra quyét dinh. Str dung phuong phéap nay
can phai luu y vé tinh day du, tin cdy cta co so dit lidu dugc
sir dung dé kiém toan.

- Phuong phép kiém toan tiép can tir dudi 1én s& phu hop
v6i kiém toan cho quy mé hep nhu hoat dong cua doanh
nghiép. Phuong phép nay s& cho phép xac dinh cac ngudn
phat thai trong pham vi nha may, dé gitip cac doanh nghiép
¢6 co hoi phat hién khoang trong va dé xuat giai phap quan
l}'/ chat thai hiéu qué Cac k¥ thuat dugc stir dung trong cach
tiép can nay la kiém ké phat thai thong qua h¢ so phat thai,
can bang vét chat, cAn bang ning lugng, quan tric va kiém
ké hién truong.

- Lya chon cac phuong phap, k¥ thuat kiém toan phu
hop voi cac dbi tugng va muc tiéu cia kiém toan. Mdi linh
vuc khac nhau c6 dac thu riéng, do do can lva chon phuong
phap/cong cu cho phu hop. Péi véi linh vyc giao thong
duong bg, dac thu vAn dé moi truong la viée tiéu thy nang
lwong cia cac phuong tién giao thong, do dé6 phuong phap
k§ thuat phu hop 1a kiém ké théng qua hé sb phat thai, can
bang ning lugng. Pdi véi linh vyc san xuat cong nghiép,
san xuat nong nghiép véi dic thu 1a qua trinh san xudt theo
quy trinh, tuan hoan, do d6 phwong phap, k¥ thuat kiém toan
ap dung goi ¥ 1a can bang vat chét, cin bang ning luong,
kiém ké qua hé sb phat thai, hay ky thuat m6 hinh MFA,
LCA. Véi linh vyc y té, gido duc, tai cac co sc cac bénh
vién, trung tam y te truorng hoc, dac thu cac Van dé moi
truong 1a chét thai rén, chit thai nguy hai, nudc cap, nudc
thai, ndng luong thi phuong phap, k¥ thuat kiém toan phu
hop d6 1a kiém ké phat thai tai hién truong, kiém ké qua hé
sO phat thai, do dac truc tiép.

Pé thuc déy thyc hién cac phuong phap, ki thuat KTCT
hiéu qua ¢ Viét Nam, trong thoi gian toi can ap dung mot
sO giai phap sau:

- Ban hanh huéng dan phuong phap va ky thuat thuc
hién KTMT/chat thai cho cac doanh nghiép. Dé giup cac
doanh nghiép thyc hién ty KTMT/chit thai, can c6 cac
huéng dan vé phuong phap va k¥ thuat thyc hién kiém ké
phat thai dé cac doanh nghiép c6 thé tiép can va tu thyuc hién
kiém toan. Tur kinh nghiém cia nudc Uc ¢6 thé théy, viéc
xdy dung huéng dan kiém ké cho timng nganh 14 rat can thiét.
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Céc hudng din nay s& cung cap cac ndi dung vé quy trinh
thuc hién kiém ké, phuong phap va k¥ thuat kiém ké cho
timg nganh. Trong bdi canh cua Viét Nam, can timg budc
xay dung huéng din phuong phap va ky thuat thuc hién
kiém toan cho timg nganh.

- Xem xét thé ché hoa KTMT/KTCT va timg budc dua
KTMT/KTCT nhu 1a mot cong cu bét budc thuc hién va ap
dung cho toan bd cac nganh. Néu theo cach tiép can ciia mot
s6 qudc gia trén, KTMT duorc coi 1a mdt cong cu bit budc
thi s& gia tang hiéu qua v& cong tac kiém soat 6 nhiém, co
b6 dit liéu vé phat thai ciia cic doanh nghiép, nganh lam co
so cho viéc ra quyét dinh. Pong thoi, tao ra tinh cong bang
cho cac doanh nghi¢p va tang muc d9 tudn thu phéap luat
moi trudng cua cac doanh nghiép.

- Xay dung co so dit liéu qudc gia vé hé sé phat thai. Bo
dir liéu vé hé sb phat thai can ¢6 dé 1am co so dir liéu cho
thue hién kiém ké phat thai cho cac nganh, dac biét 1a khi
str dung k¥ thuat kiém ké phat thai theo hé s6 phat thai. Viéc
xay dung bo hé sb phat thai riéng cho cac nganh ¢ Viét Nam
s& gitp két qua kiém toan duoc chinh xac hon so vdi viée sir
dung bd hé s6 phat thai cua cac nudc trén thé gidi.

£ ~
6. Két luan

Thong qua nghién ctru tai liéu va cong trinh clia cac tac
gia da cong b trén thé gidi vé cac ky thuat va phuong phap
c6 thé nhan thy trong hoat dong KTMT c6 hai cach tlep
can dé thuc hién. Thir nhét, 1a cach tlep can tu trén xuong,
cach tiép can nay vi mé va thudong dung dé kiém ké phat thai
cho cac nganh cong nghi¢p thong qua k¥ thuat st dung cac
mo hinh dé kiém ké. Cac mo hinh thuong duoc sir dung la
LCA, MFA. Uu diém cua cach tiép can nay 1a dé dang phan
tich kiém ké dong phat thai cho nganh, va phan tich sy phat
thai theo cac pha cua vong doi. Han ché cuia cach tiép can
nay la doi hdi co sd dit li¢u phai da 16n dé thuc hién chay
cac mo hinh va k¥ thuat thyc hién cling khé phtrc tap. Song
song v6i cach tiép can trén, trong KTMT cho cac nganh
cong nghiép con cé cach tiép can tir dudi 1én, day duoc
xem la cach tiép can phé bién dic biét 1a trong hoat dong
kiém toan cho cac doanh nghiép. Céc k§ thuat duoc st dung
trong cach tiép can nay la kiém ké phat thai thong qua h¢
s0 phat thai, can bang vét chét, can bang ning luong, quan
trac va kiém ké hlen truong. Uu dlem ctia cach tiép can ndy
1a d& thuc hién, sb liéu it bi sai s6, va thuc hién truc tlep
trén d6i tuong kiém toan nén két qua co do tin cay cao, phu
hop khi ap dung tai cac co so san xuét kinh doanh, dich vu.
Han ché cua cach tiép can nay la chi thyc hién kiém toan
trén pham vi hep, khong phan tich danh gia dugc tinh lién
nganh. Trong KTMT, néu tich hop duoc cac phuong phap/
k¥ thuat thuc hién theo ca hai cach tiép can thi qua trinh
kiém toan s& thuan loi hon, két qua kiém toan c6 sy bo trg
va dat d6 tin cdy cao.
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