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Tong hop CuFe trén nén dién cwe Cu dinh hudng lam xic tac
¢0 hoat tinh cao cho phan ig khir nitrat bang phwong phap di¢n hoa
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Tém tit:

Trong nghién ciru nay, vét liéu xiic tac CuFe trén nén dién cwe Cu d dwge tong hop bing phwong phap ma dién don
gian. Lép ma CuFe tir cic dung dich ma cé ty 18 Cu, Fe khic nhau di dwgc tong hop bing phwong phap ap dong
khong déi va dac trung tinh chét béng phlr(rng phap nhiéu xa tia X (XRD), kinh hién vi dién tir quét (SEM), ph6 tan
sac nang lwgng tia X (EDX), ma Pb & thé khir thap (Pb-UPD). Khio sat hoat tinh khir nitrat (NO,") ctlia cac di¢n cuc
da tong ho'p cho thay, dién cuc Cu ma VO'l CuFe8020 tir dung dich ma chira 80% Cu va 20% Fe cho c1r0'ng do dong
Kkhir cao nhit. Pi¢n cwe CuFe8020 trén nén Cu nay c6 hiéu suit khir nitrat cao gip 3 lan va tao ra it sin phim khong
mong muén (nhu NO,” va NH,") hon so véi di¢n cuc Cu truyén thong.

Tir khéa: Cu, CuFe, dién héoa, khir nitrat, xuc tac dién hoa.

Chi s6 phén loai: 2.4
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Viét Nam 1a nude ¢6 nén nong nghiép va cong nghlep dang
phat trién manh. Cting véi sy phét trién do, cac van dé 6 nhidm
mdi trudng cling dang ngay cang tré nén nghlem trong hon.
Trong d06, 6 nhiém nguon nudc, dic biét 1a 6 nhiém n1trat la mot
van d& khong chi ¢ Viét Nam ma con duoc nhidu qudc gia trén
thé gioi quan tim. Mot trong nhing nguyén nhan chinh gy ra
6 nhiém nitrat trong nu6c 1a viéc sir dung nito trong phan bon
nong nghiép, cac chat thai bé phdt, dong vat ciing nhu tir cac
nganh cong nghiép [1-3].

Nitrat ban chat 13 mot ion pho bién trong ty nhién. Thong
thuong & ndng do thap, nitrat c6 thé dugc coi 1a chit khong
doc hai. Tuy nhién, khi tich tu trong tu nhién, dac biét la khi
bi chuyén hoa thanh nitrit, nitrat 1& mot chét thai doc hai, gay
anh huong khong t6t dén moi truong, sinh thai va sire khoe con
ngudi, dac bi¢t 1a tré nho va phu nit ¢o thai [1, 2, 4]. Do do,
nghién ctru phuong phéap xt 1y 6 nhiém nitrat 13 mot van dé cap
thiét can duoc giai quyét.

Hién nay, c6 nhiéu phuong phép dang duoc nghién ciru va
st dung dé xtr ly nudc thai chira nitrat nhu: trao déi ion [5, 6],
vi sinh vat [7, 8], khtr hoa hoc [9], tham thau ngugc [10]... Tuy
nhién, hau hét cic phuong phap nay déu doi hoi chi phi xir Iy
16m, thiét bi may méc phtrc tap va dac biét 1a kho khan trong viée
kiém soat san pham ctia qué trinh xtt 1. Do d6, viéc nghién ciru
phat trién phuong phap méi dé xir 1y nitrat vira tiét kiém chi phi,
vira cho hiéu qua cao, lai dé van hanh, bao tri, bao dudng 14 rat
can thiét.

“Tac gia lién hé: Email: hoanghuongthao@gmail.com

TAP CHI

HOA HOC

ONG NGHE |e Nam 63(11DB) 11.2021

Gan day, khtr nitrat bé’mg dién hoa duogc cac nha khoa hoc
trong nudc ciing nhu qudc té danh gia 1a mot phuong phap tiém
nang, vi kha ning dinh huéng san phdm sau phan tng cta no.
Ngoai ra, ddy la phuong phap dé van hanh, bao tri, bao dudng,
¢6 kha ning xir Iy & quy mé cong nghiép ma khong doi hoi thiét
bi, k¥ thuat cao. Tuy nhién, cac xtc tac dién hoa hi¢n nay cia
phéan ung khu nitrat c6 hi¢u suét chuyén hoéa nitrat va do chon
loc kha thép, hodc gia thanh kha cao do phu thudc nhiéu vao cac
kim loai quy. Do do, viéc nghién ctru tim ra xuc tdc moi higu
qua hon cho phan tmg khtr dién hoa nitrat 1a vo cung quan trong.

Nhiéu xtc tac (Pd [11], Pt[12, 13], Cu [12-14], Ni [12], CuPt
[15], CuSn [16], CuNi [17], CuPb [17], SnPt [18], SnPd [18,
19]...) da duoc nghién ctru, thir nghiém khir nitrat bang phuong
phap dién héa. Trong d6, Cu dd duoc nhidu nghién ctru chimg
minh 1a mot xuc tac hiéu qua cho qua trinh khwr [12, 14]. Tuy
thudc vao diéu kién phan ung, cling nhu ban chat thanh phén,
cau trac, hinh thai hoc cia dién cuc ma phan tng khir nitrat
¢6 thé cho ra nhiéu san phém v&i do chon loc khac nhau. San
pham 1y twong nht ctia phan tng khir nitrat 1 khi N,, bén va
khong c6 doc tinh. Tuy nhién, cic san pham trong pha léng nhu
NO,” va NH," (khong dugc mong doi vi ghl'lng la géc hoa chat
dgc hai khong kém nitrat) van thuong chiém wu thé trong phan
{ing khir nitrat. Ngoai ra, cac san pham khac nhu nito oxit (NO,
NO,,N,0) hiém khi dugc tao ra, hodc dugc tao ra véi ham lugng
nho [20-22].

Trong nghién ctru ndy, ching toi tong hop CuFe trén dién
cuc nén Cu bang phuong phap ma di¢n don gian. Anh hudng
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Abstract:

In this research, a novel CuFe catalyst was fabricated
using a simple, single-step electrodeposition method
on a traditional Cu electrode. CuFe films from various
electrodeposition baths with different Cu and Fe ratios
were prepared by chronopotentiometry and characterised
by X-ray diffraction (XRD), Scanning electron microscope
(SEM), Energy dispersive X-ray analysis (EDX), and Pb
underpotential deposition (Pb-UPD). The Cu electrode
coated with CuFe8020 (from electrodeposition bath
containing 80% Cu and 20% Fe) showed the highest
reduction current among the film produced. The Cu
electrode coated with CuFe8020 exhibited three times
higher nitrate reduction efficiency and less undesired
products like NO,” va NH," than the traditional Cu.

Keywords: Cu, CuFe, electrocatalyst, electrochemistry,
nitrate reduction reaction.
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cta thanh phin Fe trong dung dich ma dén hoat tinh kh nitrat
cua dién cyc ciing nhu hi¢u suét khtr nitrat ctia cac dién cuc da
duoc khao st dé tim ra dién cuc dong vai tro xtc tac t6i wu trong
phan g khr nitrat.

Thuc nghiém
Thiét bi va héa chit

Céc thiét bi thyc hién nghién citu bao gém: cuc phé da chirc
ning 797 VA Computrace (Metrohm, Thuy Si), may quang phd
UV-Vis (Cintra 4040, Australia), may do nhiéu xa tia X DS8-
Advance (Bruker, Dirc), SEM S-4800 (Hitachi, Nhat Ban), bé
siéu am (Elma, burc).

Cac hoa chit sir dung trong nghién ctru nay déu thudc loai
tinh khiét do Hang Merck cung cép.
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Ché tao dién cuc CuFe trén nén Cu b&ng phwong phap
dién hoa

Pién cuc CuFe duoc ché tao béng cach bién tinh Cu theo
phuong phap ma dién hoa. Trong do, dién cuc Cu dung 1am nén
ma 13 cac thanh Cu (99,999%) c6 chidu dai 2 cm, chiéu rong 1
cm. Trudce khi ma, cac dién cuc duoc lam sach béng cach mai
bé mat dién cuc trén cac giéy nham c6 thong s lan luot 1a 200,
400, 800, 1.000, 2.000 va 3.000 grit. Pién cuc dugc mai trén
mbi loai gidy nham trong thoi gian 5 phit, sau d6 dugc rira sach
bang nudc cit sach Mili-Q, rdi siéu 4m trong vong 10 phut dé
lam sach hoan toan trudc khi chuyén sang gidy nham c6 kich
thudc min hon.

Céc dién cyc CuFe dugc ma trong bé ma chira dung dich
CuSO, va FeSO,. Nong d6 dung dich ma cho mdi loai dién cuc
duogc tong hop 0 bang 1. Cic dung dich ma dugc do va diéu
chinh pH vé 2 bang dung dich H,SO, 0,5 M.

Bang 1. Nong d6 dung dich ma dién cuc.

Tén dién cuc CuSO, (M) FeSO, (M) pH
CuFe2080 0,02 0,08 2
CuFe4060 0,04 0,06 2
CuFe8020 0,08 0,02 2

Hé ma dién cuc gém: Cu la dién cuc lam viée, ludi Pt 1a dién
cuc phu trg va Ag/AgCI/KCl 3 M 1a dién cuc so sanh.

Cac dién cuc CuFe dugc ma bang phuong phap ap dong
khong doi tai 4 mA/cm? cho dén khi dat tong dién tich 2 C/cm?,
tuong duong 500 gidy. Sau khi ma, dién cuc dugc rira sach nhiéu
lin béng nude Milli-Q (18,2 MQ.cm), sau d6 lam kho tu nhién
trong khong khi va str dung.

Dic trung tinh chit vit liéu

Hinh thai bé mat cua dién cuc dugc phan tich‘qua anh
SEM S-4800 tai Vién Khoa hoc Vat li¢u. Thanh phan Cu va
Fe ctia 16p ma dugc do bang EDX tai Vién Khoa hoc Vat li¢u.

Céu truc tinh thé cua cac dién cuc duge xac dinh béng
XRD bang may DS8-Advance tai Phong Hoa phan tich,
Vién Hoéa hoc, véi A=1,5406 A va khoang quét 26=2-80°.

bién cuc Cu va CuFe sau khi lam sach hodc dugc ma
s& tién hanh do dién tich hoat dong dién hoa bing phuong
phap Pb-UPD. Cac dién cuc dugc quét trong dung dich ma
Pb chtra 1 mM Pb(CHSCOO) + 100 mM HCIO, + 20 mM
KCl tr 0 dén -0,7 V, toe d6 quét 0,01 V/s. Pic ma Pb ¢ Pb-
UPD xuét hién & khoang thé -0,25 dén -0,45 V. Tir dién tich
pic nay tinh dugc lugng Pb dugc ma va dién tich hoat dong
twong ddi cuia bé mit.

Phdn vrng khir nitrat

Hoat tinh dién hoa cua dién cyc Cu va CuFe dugc danh
gia bing phuong phap quét thé tuyén tinh (Linear sweep
voltamometry) va ap thé khong dbi (Chronoamperometry) tai
hiéu dién thé ¢b dinh -1,5 V so véi Ag/AgCl.
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Hé phan tng dién hoa g@)m dién cuc lam viéc Cu, so sanh
Ag/AgClI/KCI 3 M va phu ludi Pt. Bién cuc phu trg va 1am viée
dugc ngan bdi mang Nafion 117. Bién cuc so sanh dugc dat gﬁn
dién cuc lam viée dé do thé hoat dong cua dién cuc nay.

Dung dich khr nitrat chira NaNO, 0,5 M + Na,S0, 0,5 M
pha trong nudc cat sach Mili-Q. Truoc mdi thir nghlem he phan
tmg va dung dich phan tmg duoc suc bang He tinh khiét trong
vong 30 phut dé dudi hét cac khi hoa tan trong dung dich.

Phén tich cdc sin pham khdc trong nudc ciia phin trng
khir nitrat

Sau khi dung dich nitrat dugc khir bang phuong phdp ap the
khong ddi ¢ -1,5 V so vai Ag/AgCl trong 30 phut ddi véi mdi
loai dién cuc/xtc tac Cu va CuFe, dung dich chura san pham khur
trong khoang dién cuc lam viéc dugc lay ra va phén tich dé xac
dinh ham lugng céc chét nitrat, nitrit, amoni. Nitrit duoc phén
tich bang thudc thir Diazo & budc song 540 nm. Nitrat dugc phan
tich bang phuong phéap cot khir Cd dé chuyén doi nitrat thanh
nitrit, sau d6 tién hanh phan tich nhu nitrit. Amoni dugc phan
tich bang thubc thir Indol phenol & bude song 640 nm [23].

Hiéu suét Faraday cua céac san phém duoc tinh toan dua trén
cong thuc sau [24]:
Csp XV XzZXF

t X lggng

lsp
Hiéu suat Faraday ciia san pham = =
téng

trong do: 1 la cuong do dong di¢n duoc st dung dé tao ra san
pharn, i la cuong do dong dién tong cla ca qua trinh; C,la
nong do clia san pham V la thé tich ctia dung dich dién ly trong
binh phan (ing; z 14 s6 electron trao d6i cua phan tmg tao ra san
pham; F 13 hing s Faraday; t 1a thoi gian phan tng.

Két qua va thao luan
Ché tao dién cuc va ddc trung tinh chat ciia dién cuc

Trong nghién ciru nay, CuFe dugc ma bang phuong phap
kiém soat cuong do dong ma, cu thé 1a ap dong khong dbi 4 mA/
cm?cho dén khi dat téng dién tich 2 C/em?. O cuong d6 ma nay
ca Cu?* va Fe?* duoc khtr tao thanh Cu va Fe trén bé mit dién
cuc. Dya vao bang thé khir tiéu chuan, Cu c6 kha nang chiém
wu thé hon ma Fe. Thé kht tiéu chuan ctia cac ion Cu?*, H*, Fe?*
trong dung dich ma 1an luot nhu sau [25]:

Cu? +2¢ =2 Cu(r), E°=+0,34 V
2H"+2e = H,(k), E==0,00 V
Fe** +2¢ = Fe(r), E=—0,44 V

Phan (g khtr nuéc tao H, cling ¢6 thé dong thoi dién ra va
thuc té tao mot vai bot khi nh1n thay duoc trén bé mit dién cuc
trong qua trlnh ma. Tuy nhién, qua trinh tao H, nay khong gay ra
thay d6i vé hinh thai hoc ciia 16p ma (hinh 1B) hay gay ra hi¢n
tugng bong tréc anh hudng dén do bén cua dién cuc. Hinh anh
SEM cho théy, vét liéu Cu chua bién tinh c6 bé mat phéng nhin
(hinh 1A), con bé mit cua CuFe xuét hién mot vai tinh thé 16n,
tuy nhién bé mit van tuong d6i bang phang (hinh 1B).
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Hinh 1. SEM cta dién cwc Cu chwa bién tinh (A) va CuFe (B).

Nong do tong hai ion kim loai Cu?, Fe* =0,1 M, 1a nong
d6 rat du cho qué trinh ma, nhim dam bao sy 6n dinh vé néng
d6 ciing nhu ty 1 hai ion kim loai trong sudt qua trinh ma ma
khong can dimg dén dién cuc dbi hoa tan c6 cing ty 18 kim loai
v6i dung dich ma.

pH dung dich ma dugc diéu chinh t6i 2 bang H,SO,. Trong
d6, diéu kién pH thip gitp ting d6 dan cua dung d1ch ma, gidm
qua thé cua qua trinh ma, han ché viéc tao thanh cac oxit va
hydroxit ctia kim loai trén 16p ma [26, 27]. Tuy nhién ngugc lai,
néu pH qua thap s& lam ting phan mg khir nudc tao H, canh
tranh voi phan (tng ma kim loai.

Hinh 2 1a XRD cua dién cuc Cu va CuFe. XRD cta ca Cu
va CuFe déu xuit hién 3 pic & nét cua vat liéu Cu lap phuong
tam mat gf”)m co Cu(111) tai 26=43,29°, Cu(200) tai 26=50,43°
va Cu(220) tai 26=74,13°. Vi tri cac pic trung khop véi vi tri cac
pic ciia Cu da tinh thé chudn (theo co s6 dit liéu JCPDS s6 00-
004-0836). Tuy nhién, & mau CuFe khong thay xuat hién pic nao
cua Fe, ma chi c6 sw thay doi mot chit vé cuong do pic. Diéu
nay co thé giai thich 13 do 16p ma CuFe c6 d6 day rit mong (tinh
toan 1y thuyét do day 16p ma theo Faraday 1a 737 nm) trén nén 1a
Cu nguyén chét da tinh thé, vay nén tin hi¢u chii yéu la ciia Cu
da tinh thé va khong thdy duoc pic cia Fe. C6 thé sy c6 mit cia
Fe da lam thay d6i mat mang cta Cu, trong d6 Cu da tinh thé uu
tién dinh hudng (111), con CuFe uu tién dinh huéng ca (111) va
(200). Tuy nhién, khong thé loai trir kha ning cuong do pic thu
duogc 1a do dinh huong c¢d dinh cta vat lidu tim c6 sai khac va
khong dugc dong déu nhu vat liéu bot.
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Hinh 2. XRD cua dién cwc Cu va CuFe.

Dé x4c dinh lugng xtic tdc CuFe dugc ma trén dién cuc Cu,
chiing t6i da tién hanh phan tich nong d6 Cu va Fe trong dung
dich trude va sau khi ma biang pho hip thu nguyén tir (AAS).
Két qua phan tich AAS ciia dung dich ma chira 80% Cu va 20%
Fe cho thdy, 0,419 mg Cu va 0,067 mg Fe da mat di khoi dung
dich sau qua trinh ma. Néu coi that thoat do dung dich bam
trén bé mit cac dung cu 1a khong dang ké thi 16p ma CuFe8020
twong tmg chira 0,419 mg Cu va 0,067 mg Fe. Tong lugng xtc
tac CuFe dugc ma 1én dién cuc Cu la 0,486 mg. Ty I¢ Fe trong
xtic tac CuFe8020 1a 15,6% (tinh theo sb mol). Diéu nay phu
hop véi thé khir tiéu chuan ctia Fe=-0,44V 1a 4m hon so véi
Cu=10,34V, du doan ré‘mg ma Cu chiém wu thé hon ma Fe, dan
dén %Fe trén 16p ma nho hon %Fe trong dung dich ma.

Su c6 mat cua Fe trén bé mat 16p CuFe ma trén Cu cling
duoc ching minh biang EDX. Két qua do mau dién cyc CuFe
cho thay, trong dién cuc chira cac nguyén t6 Cu, Fe 1a chu yéu,
ngoai ra con c6 nguyén t6 O (hinh 3). Sy ¢6 mat cua 6xy co thé
duoc giai thich do sy hinh thanh oxit cia Cu va Fe trén bé mat
dién cuc, do dién cuc sau khi ma xong dugc giit trong khong
khi cho dén khi duoc tién hanh phan tich, thém vao do Cu va
Fe 1a hai nguyén t6 rat dé bi 6xy hoa trong khong khi. Theo két
qua phan tich EDX ciia xtc tac cho thdy, ty 16 Cu va Fe trén
16p ma phu thudc vao ham lugng Cu va Fe trong dung dich ma.
Cu thé EDX cua xuc tic CuFe8020 cho thanh pham 16p ma la
2,2% Fe, 54,5% Cu va 42,8% O. Néu khong tinh dén O do 16p
vt liéu bé mit bi 6xy hoa trong diéu kién khong khi thi ty 1&
CuvaFel1a 96,1% Cu va 3,9% Fe. Ty 1¢ tinh theo EDX nay c6
lwong Cu nhiéu hon va Fe it hon ty 18 tinh theo AAS, nguyén
nhén c6 thé do anh huéng cta nén mau Cu 1én 16p ma CuFe
trong phép do EDX lam cho ty 1€ ctia Cu trén 16p ma bi ting
1én so v6i thuc té.
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Hinh 3. EDX cua CuFe.

Pb-UPD dugc sir dung dé xac dinh dién tich hoat dong dién
héa “twong d6i” cia dién cuc, thuong dung dé so sanh dién tich
hoat dong dién hoa cua dién cuc sau bién tinh so véi dién cuc phé
thong co bé mit phéng nhén ma c6 thé coi dién tich hoat dong dién
héa xap xi dién tich hinh hoc cuia dién cyc [28-30]. Phuong phap
nay dua trén nguyén ly khi ma Pb 1én bé mat dién cuc kim loai,
monolayer dau tién ctia Pb trén bé mit kim loai d6 s& xay ra ¢ thé
khir duong hon so véi thé khir ciia céc 16p tiép theo [28-30]. Dién
tich ma Pb-UPD s€& dugc tinh dya trén cong thuc:

‘Dién tich ma Pb-UPD(C/em?) = Dién tich pic Pb-UPD (V.A/em’)
X toc do quét the (V/s).

Két qua ma Pb-UPD cua di¢n cuc Cu va di¢n cuc CuFe cho
thiy, dién tich ma Pb-UPD ciia Cu va CuFe twong tmg la 412
va 435 uClem?. Két qua nay cho thdy, dién tich cua CuFe c6 16n
hon nhung khong déng ké (1,06 1an) so véi dién cuc Cu truyén
thong. Dién tich ma Pb-UPD cua Cu la twong ddi phu hop vé6i cac
nghién cuu trude day, trong d6 Cu ma dién hoa trén dién cuc Au
¢6 dién tich ma Pb-UPD la 440 puC/cm? va Cu-ebeam ma béng
chum electron c6 dién tich ma Pb-UPD 1a 376 pC/cm?[30]. Mac
du hinh anh SEM cho thdy sy xuét hién caa mot so tinh thé gb ghé
trén bé mat dién cyc CuFe, nhung chung khong lam thay di dang
ké dién tich hoat dong cua bé mat dién cuc CuFe so voi dién cuc
Cu chua bién tinh.

0,0020
CuFe
0,0015 4 cu
0,0010 4
Ph-UPD tan

0,0005 -]

0,0000 -|

Cuong dj dong (A/em?)

—

Pb-UPD ma

-0,0005

-d,s -0',4 -0',2 0,0
Hiéu dién thé (V so véi Ag/AgCl)

Hinh 4. Ma Pb-UPD cua cac dién cwc Cu va CuFe.
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Hoagt tinh dién héa ciia cdc dién cuc
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Hinh 5. Phé von-ampe cla cac dién cwc Cu va CuFe v&i ty Ié Fe
khac nhau trong dung dich NaNO, 0,5 M + Na,SO, 0,5 M, téc do
quét 10 mV/s.

Hinh 5 1a pho von-ampe ciia céc dién cuc Cu va CuFe voi
cac nong do Fe khac nhau trong dung dich chira NaNO, 035 M
+Na,S0, 0,5 M quét tir -0,50 den -1,55V v6i Ag/AgCl 0 toc do
quét 10 mV/s. Két qua khdo st cho thay, khi thay doi nong do
Cu va Fe trong dung dich ma dan dén sy thay doi nong do Cu
va Fe trong dién cuc, thi hoat tinh khwr nitrat cta cac dién cuc
nay ciing thay doi. Tai thé khir 1,55 V, thir tw cuong d6 dong khir
1a Cu<CuFe6040<CuFe2080<CuFe8020. Hi¢u dién thé bat dau
xay ra phan tng khir ciia Cu80Fe20 ciing sém nhat, som hon
~300 mV so vdi cac dién cuc Cu chua bién tinh.

Két qua phan tich dién tich hoat dong dién hoa cua dién cuc
CuFe8020 so vai dién cuc Cu cho théy, hai dién cuc co dién tich
hoat dong dién hoa twong dwong nhau. Pidu nay goi ¥ ring, hoat
tinh khu cia CuFe8020 vuot troi hon Cu khong phai 1a do di¢n
tich hoat dong dién hoa ma c6 thé do thanh phan kim loai cta
xUc tac, hodc cau tric tinh thé cua xuc tac.

Trong mot nghién cuu trude day, CuFe (80% Cu, 20% Fe)
dugc tong hop bang phuong phép ball milling c6 kha nang khu
nitrat t5t hon nhiéu so voi Cu, tuy nhién cung chua c6 co ché xic
tac nao duoc dua ra dé giai thich [17]. Pidu nay cho thiy, xtc
tac CuFe8020 diéu ché bang ma dién hoa hay bang ball milling
déu cho hoat tinh khir nitrat tot hon vét liéu Cu truyén thong.
Ngoai ra, trong mot nghién ctru vé hoat tinh khir nitrat ciia Cu
don tinh thé, Cu (100) cho thé bat dau khir (onset) sém hon va
cuong do dong khtr cao hon Cu(111) [31]. Thu vi 1a vat li¢u
CuFe8020 dugc tong hop trong nghién clru ndy ciing co cudng
d6 mit (200) cao hon so vé6i vét liéu Cu truyén thong. Do do,
khong thé phu nhan su thay doi vé cdu trac tinh thé wu tién dinh
hudng (200) cua xic tac CuFe8020 cling 1a mot kha nang 16n
tao ra su khac biét vé hoat tinh khi nitrat cta xuc tac nay so voi
Cu truyén théng.
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Xdc dinh ham lwong cdc sin phim trong pha léng ciia
phan ing khir nitrat

Dé nghién ctru d9 bén ciing nhu xac dinh san phim cuia phan
ung khtr nitrat d6i v6i mdi dién cuc, phan tng khtr nitrat ctia cac
dién cyc duogc tién hanh trong binh dién phan ¢ thé khir -1,5 V
trong 30 phiit. Két qua phan tich ham lugng nitrat truc va sau
phan g khir cho thdy, dién cuc CuFe sau 30 phut khir duoc
20,6% nitrat trong dung dich, gép gan 3 lan so véi dién cuc chua
bién tinh Cu (chi dat 7,6%) (bang 2).

Bang 2. Cwong dd dong, néng dd nitrat va hiéu suat Faraday cta
cac san pham pha I6ng cuia phan (ng khir nitrat

Hiéu suat

Cuwong  Nongdd Nongdd nitrat % nitrat o
Xiic the do dong  nitrat con lai sau 30  da dugc F,arada:y c“f cac
dién (mA/ bandiu phit khirtai  khirsau 20 Pham (%)
cm?) M -L,SV(M) 30 phat ) +
™ PRt No.  NH,
Cu ~-54,6 0,50 0,46 7,6 34,2 10,5
CuFe8020 ~-64,5 0,50 0,40 20,6 14,6 39

Ngoai ra, nitrit va amoni 14 2 san pham thudng gip trong pha
long sau phan ung khur nitrat cling da duge phan tich [20-22].
Két qua cho thiy, hiéu sudt Faraday ctia 2 sin phdm nay sau
phan ung khtr nitrat trén dién cuc Cu chua bién tinh la tuong d6i
16n. Hiéu suat Faraday tao NO, trén dién cyc Cu 1a 34,2%, tao
NH," 1a 10,5%. Con phan tng khur nitrat trén di¢n cyc bien tinh
CuFe8020 tao it NO,™ (14,6%) va khong dang ké NH," (3,9%)
s0 voi dién cyc Cu. San phdm con lai cia phan tng khir nitrat
thudng 14 cac san pham khi, trong d6 pho bién la N.. Két qua
nay cho théy, dién cuc CuFe8020 6 hoat tinh khir nitrat t5t hon
v tao it san phim khong mong mudn hon so véi dién cuc Cu
thong thuong.

Nghién ciru nay da tong hop thanh cong vat liéu CuFe bing
phuong phap ma dién héa trén nén dién cuc Cu thong thuong.
Vat liéu CuFe mai cho théy, hoat tinh khtr nitrat b?mg phuong
phap dién hoa cao hon véi luong sin pham khong mong mudn
NO, vaNH," thap hon so véi dién cyc Cu. Ty 1é Cu va Fe trong
qua trinh ma dién cyc CuFe cling dd dugc nghién ctru khao sat
dé t6i wu lam xuc tac cho phan tng kht nitrat, trong d6 dung
dich ma chira 80% Cu va 20% Fe cho két qua la dién cuc CuFe
chtra 84,4% Cu va 15,6% Fe, day la dién cyc khr nitrat tt nhat
trong cac dién cuc khao sat.

LO1 CAM ON

Nghién ctru nay duogc tai trg boi Quy Phat trién KH&CN
qudc gia (NAFOSTED) trong dé tai ma s6: 104.05-2018.02. Céc
tdc gid xin chan thanh cam on.
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