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Tom tit:

Bai bao trinh bay két qua nghién ctru thye nghiém xac dinh sirc khang cit con lai ciia dim bé tong cot thép (BTCT)
¢6 ¢t dai da bi in mon & cac mirc dd khac nhau. Trong nghién ctru nay, c6 10 dim da dwoc thi nghiém udn 3 diém,
trong do co 4 dam dwgc gia toe qua trinh iAn mon cbt thép trong 60 va 80 ngay dé dat dwoe mire dd méat mat khoi
lwgng cbt thép dai lin hrgt 13 10 va 20%. Ung xir chiu Irc ciia dim bao gdm quan hé hyc - d9 vong, cAu tric vét niit,
strc khang ciit con lai va dang pha hoai sé dugc phan tich. So véi cac dam doi chirng khong bi in mon, strc khang cit
ciia cic dAm bi in mon suy gizm dén 16,08 va 25,34%, twong wng véi mirc dd in mon theo khoi lwgng ciia cot thép

dai la 12,3 va 23,6%.
Tir khéa: in mon, dim, nhip ngin, sirc khang cit.

Chi s6 phén loai: 2.1
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Viét Nam 1a qudc gia c6 b bién dai hon 3.200 km véi
hang nghin hon dao 16n nho, nhiéu coéng trinh BTCT &
nhitng viing ven bién dang chiu tic dong cta méi truong
xam thyc. Su pha hoai ddi voi két cdu BTCT do cdt thép
bi dn mon thé hién qua viéc giam tiét dién thép va hinh
thanh gi sat bén trong bé tong, tir 46 gy nit, v 16p bé tong
bao vé. Piéu nay ciing dan dén giam hiéu tmg kiém ché va
giam lyc dinh bam giita ¢t thép véi bé tong. Cac nguyén
nhan nay déu c6 thé gay giam kha nang chiu lyc ciia két ciu
BTCT, rit ngin tudi tho va ting chi phi bao tri két ciu so
v6i dy tinh. Khi c6 thé phat hién ra sy hu hai cua cac két
cAu BTCT duéi tac dong cua viéc bt thép bi an mon, thi sy
suy thodi cuia cac két cAu nay thudng da budc qua giai doan
nghiém trong, tham chi 1a qua mudn dé c6 thé thyuc hién bat
ky bién phap phong ngtra hodc bao vé c6 hiéu qua. Do do,
dé co thé du doan duoc tudi tho con lai ciia mot cau kién
da bi an mon cdt thép, thi viéc xac dinh dugc kha nang chiu
luc con lai hay ung xt chiu luc cua cAu kién do 1a rat quan
trong va can thiét.

Hau hét, cac nghién ctiu vé& dam BTCT c¢6 ¢t bi an mon
da duoc thuc hién déu dya trén viéc gia téc qua trinh an
mon bang phuong phap st dung dong dién ngoai, nham
hinh thanh qua trinh an mon trong mot thoi gian ngén. Dinh
luat Faraday thuong dugc st dung dé du doan sy hao hut
khéi lwong ctia ¢dt thép duwa trén mat do dong dién ap dung
va thoi gian an mon. DA c¢6 nhiéu nghién ctru vé& ng xur

“Tac gia lién hé: Email: nguyenhuycuong@uitc.edu.vn

TAP CHI

HOA HOC

NG NGHE | It Nam 64(3) 3.2022

chiu lyc cua két cAu ddm BTCT bi dn mon, tuy nhién, hau
hét méi chi tap trung vao ung xir chiu udn [1, 2]. Cho dén
hién nay, c6 rat it cong trinh nghién ciru dwoc cong bd vé
ung xu chiu cat cua dam BTCT bi hu hong boi sy an mon
cdt thép dai. Can luu y rang, su dn mon cdt thép dai co thé
nhanh chéng lam giam stc khang cit hon ca sy suy giam
sirc khang ubn. Trén thyc té, cdt thép dai thuong c6 16p bé
tong bao vé nho hon so véi 16p bé tong bao vé cua cdt thép
doc. Do d6, cbt thép dai thuong s& bi n mon sém hon cbt
thép doc. El-Sayed va cs (2016) [3] da nghién clru Gtng xu
chiu cit cua dam BTCT c6 cdt thép dai bi dn mon, vdi cac
mic d6 dn mon, khoang cach cbt dai va ty 18 giita chiéu
dai nhip cit (a) va chiéu cao 1am viéc (d) khac nhau. Trong
d6, chiu cao lam viéc (d) 1a khoang cach tir mép chiu nén
dén trong tdm ciia nhom cbt thép chiu kéo cua dam. Két
quéa nghién ctru cho thay, sirc khang cat ciia dam BTCT bi
in mon da giam 8-24% so v6i dam dbi ching khong bi an
mon. Pong thoi, cac dam c6 ty 1é chiéu dai nhip cit va chiéu
cao lam vi¢c (a/d) cang nho thi mirc d suy giam kha nang
khang cat cang 16n [4]. Nghién ctru thyc nghiém ciia Suffern
va cs (2010) [5] ciing chi ra kha nang chiu cit cua cac dam
¢6 cot thép da bi an mon ¢ thé nhé hon mau ddi ching
khong bi &n mon 1én dén 53% . Bén canh do, dang pha hoai
ctia dam c6 thé bi thay doi tir pha hoai déo do udn sang pha
hoai gion do cit sau khi ¢t thép dai trong dam bi dn mon.
Trong bai bao nay, nhom tac gia trinh bay mot s6 két qua
nghién ctru thyc nghiém xac dinh stc khang cit con lai cua
dam BTCT nhip ngin (ddm cao) c6 cdt thép dai bi an mon
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Abstract:

This paper reports an experimental investigation on
the residual shear strength of the corroded RC beams
with stirrups having different levels of corrosion. A total
of ten beams was tested, including four beams were
subjected to an electrochemically accelerated aging
technique for 60 and 80 days to obtain the theoretical
mass loss in their stirrups of 10 and 20%, respectively.
The objective of the test program was to investigate the
shear performances of strengthened beams loaded up
to failure, including load-deflection behaviour, crack
patterns, ultimate capacities, and modes of failure.
Compared to the un-corroded specimens, the average
shear strength of corroded specimens decreased by 16.08
and 25.34%, corresponding to the degree of corrosion of
12.3 and 23.6%.
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va so sanh véi cac dim ddi chimg khong bi an mon. Nghién
clru nay la giai doan dau ctia mot du an 16n hon, tap trung
vao viéc ting cudng kha ning chiu lyc cia dam BTCT co
cbt thép da bi an mon béng mot loai vat liéu méi (bé tong
cdt ludi dét). O giai doan tiép theo, cac dam BTCT sau khi
dugc gia toc qua trinh an mon cdt thép s& duge ting cuong
kha nang chiu cit bang bé tong ¢t ludi dét.

Nghién ciiu thuc nghiém
Cic mdu thi nghi¢gm

Trong nghién ctru nay, 10 dam BTCT c6 kich thudc
150x250x900 mm dugc thi nghiém udn 3 diém voi chiéu
dai 1a 600 mm. Nhip cat duoc chon 1a 300 mm, tuong ung
v6i ty 18 (a/d) bang 1,36. Cac miu thi nghiém duoc chia
thanh hai nhom, nhu trinh bay & bang 1. Nhom thir nhat bao
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gém 6 dam dbi ching, khong bi an mon. 4 dam con lai thude
nhém thir 2 da dwoc gia tbe qué trinh an mon nham dat dén
murc d6 hao hut khéi luong cdt thép dai duoc tinh toan 14 10
va 20%. Mdi to mau s& c6 2 dam duoc thi nghiém.

Bang 1. Cac nhém dam dwoc thi nghiém.

Nhém Tén dim Loai Taitrong Mo ta
RO-LRO-2 B Tinh Khéng c6 cbt thép dai & “bén yéu”
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Hinh 1. C4u tao mau thi nghiém.

2 dam (RO-1 va RO-2, thudc loai B) khong c6 cbt thép
dai & “bén yéu”, dugc thiét ké dé xac dinh strc khang cat
ctia dam khi khong dat cdt thép dai. Tam dam con lai déu
¢6 cdu tao gidng nhau (loai A), dwoc trinh bay nhu & hinh 1.
Céc dam st dung 3 thanh thép D18 & dudi va 2 thanh D18 &
trén, két hop véi cdt thép dai DS. Tit ca cac dam déu dugc
ché tao bang bé tong thong thuong, c6 cudong do chiu nén
1a 38,5 MPa ¢ tudi 28 ngay. Cot thép doc D18 ¢ cuong do
chiu kéo trung binh 13 429,4 MPa, con cdt thép dai c6 cuong
d6 chiu kéo trung binh la 363,1 MPa.

Céc dam duoc thiét ké dé dam bao ching s& bi pha hoai
do cit trude khi bi pha hoai do udn. Cac dam thi nghiém
duge bd tri cbt thép dai v6i muc dich hu(’)’ng su pha hoai
boi Iyc cit dén mot nira ciia nhip ddm (cu thé 1a “bén yéu™),
trong khi nua con lai duorc gla cuong nhiéu cdt dai (bén
khoe). Vi Iy do nay, “bén yéu” s& bé tri cbt dai v6i khoang
cach 100 mm, con bén khoe sé& bd tri day hon véi 10 dai co
khoang cach 50 mm. Qua trinh gia tdc zn mon chi thyc hién
d6i véi cot thép dai & “bén yéu”.

Quy trinh thi nghiém

Quy trinh thi nghiém bao gdm 3 giai doan chinh dugc
trinh bay & hinh 2. Trong giai doan 1, 10 dam BTCT duoc
ché tao va bao dudng du 28 ngay. Giai doan 2 13 qua trinh
gia téc dn mon cho 4 dam. Giai doan 3 1a thi nghiém cho
6 dam dbi chimg khong bi an mon va 4 dam c6 ¢t thép bi
an mon.

22



Ché tao 10 dam BTCT:
« 6 dim kndng bi & mén (RO-1. R0-2, R1-1, R1-2. R2-1. R2-2)
+ 4 cm Kndng bi &n mon (L1R1, L1R2, L2R1. L2R2)

Gia téc 3n mén cho 4 dam:
+2 dim (L1R1, L1R2) trong 60 ngay
+2 dim (L2R1. L2R2) trong 80 ngay

¥ P (finh)

j_ P ﬁnh)

Thi nghiém cac dam ddi chimg (khéng bi &n mén)

+ Dam (RO-1. R0-2) khong cd cdt dai: nham xac dinh
sirc khang cét cla bé téng

¢ D&M (R1-1, R1-2) co cbt dai- nhdm x&c dinh kha
nang chiu lec cla dam. tiF d6 xdy dung phd tai
trong lap khéng ddi chiéu

+Dam (R2-1. R2-2) chiu ta trong 1&p khong ddi

Eiicy PRé i
trong lap
Thi nghiém cac dam c6 cdt dai bi 3n mén Khuvecinmén y Tivens 58
«Dam (L1R1. L1R2) an mon & mic nhe TR T
« Dam (L2R1. L2R2) an mon & mirc nang ﬂ 1 \ ] I
Chessoces o

Hinh 2. Quy trinh thi nghiém.

Gén la dién tré do bién dang vao

Gan day dién vao cdt
¢t thép dai va cét thép doc

thép dai

Céc dam trwde khi gia toe an mon va thi nghiém

Ché tao va béo dwong dam

Hinh 3. Ché tao 10 ddm BTCT.

6] giai doan 1, cbt thép duogc ché tao thanh cac khung
hoan chinh, duoc gin céac 14 dién tro do bién dang cho ca
ot thép doc va cbt thép dai (hinh 3). Dong thoi, dé gia toc
qué trinh &n mon, cac day dién dugc ndi truc tiép vao ca cac
nhanh dai & “bén yéu”. Cac dam duoc d6 bé tong cung mot
thoi diém, va dugc bao dudng trong didu kién thi nghiém
dén 28 ngay.

O giai doan 2, k¥ thuat gia toc an mon dugc ap dung
bang cach dwa mot ngudn dién 1 chiéu vao trong cdt thép
dai (ndm trong bé tong). 4 dim BTCT duogc ngam trong bé
chira dung dich NaCl 5%, trong d6 2 dam dugc ngam trong
60 ngay va 2 dam dugc ngdm trong 80 ngdy (hinh 4). Mat
d6 dong dién dugc lya chon 1a 400 pA/cm?, dugc tinh toan
theo cong thirc dién hoa cuia Faraday. Cac dam duoc ngam
dé ngap 1/2 chiéu dai dim (xép xi 450 mm). Dién ap duoc
ghi va kiém tra hang ngay. Hang tuan, cac dam duoc ‘nang
1én khoi bé chira dé quan sat vét nirt va do bé rong vét nirt
do an mon.
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Hinh 4. Qua trinh gia t6c &n mon c6t thép cho 4 dam L1R1,
L1R2, L2R1 va L2R2.

O giai doan 3, tat ca cac dam duoc thi nghiém tai Phong
Thi nghiém Két chu cua Truong Pai hoc Giao thong Van
tai. Thi nghiém udn 3 diém duge thue hién theo phuong
phap kiém soat bang luc, vé6i toe do gia tai 0,5 kN/s, trén
may kéo nén SANS 3000 kN. So d6 b tri va thiét lap thi
nghiém dugc thé hién trong hinh 5. Mot LVDT (may bién
ap vi sai tuyén tinh) va mot loadcell da duoc lap dat dé do
d vong gitra nhip va tai trong tac dung 1én dam. Cac la dién
tr¢ dugc gan trong ot thép dé do bién dang cua cdt doc va
¢bt dai trong qua trinh thi nghiém.

Dam bj 4n mon

Load cell Ladiéntre

Tém thép LVDT 3
do bién dang

gia tai

Hinh 5. Thiét 1ap thi nghiém.

4 dam dau tién trong nhom 1 dugc thi nghiém tinh, 6
dam con lai thi nghiém dudi tic dung cuia tai trong lap &
giai doan dau va sau d6 dugc gia tai cho dén khi bi pha hoai.
Can cu vao gia tri tai trong 10'n nhét P ghi nhan tir dam
R1-1 va R1-2 (dugc xac dinh xap xi 400 kN tur thi nghiém),
mot pho tai trong lap khong ddi chidu duogc x4c dinh nhu
trén hinh 6. 3 cép tai trong lap dugc xay dung, twong ng
voi 0,3-0,5, 0,5-0,7 va 0,7-0,9 P,. Caccaplucnaylanlu’o*t
mo ta cac cap do khai thac ciu klen trong thuc té (cap tai
trong khai thic, mirc qué tai thap, va mirc qua tai cao).
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Hinh 6. Phé tai trong ldp.
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Phan tich va danh gia két qua thuc nghiém
Nhém méu khong bi dn mon (nhém 1)

Céc hinh 7, 8 va 9 trinh bay quan hé Iyc - d§ vong gitra nhip
va cau trac vét nit cia 6 dam ddi chig khong bi dn mon. Tat
ca 6 dam déu bi ph'ci hoai do cit, v6i vét nut nghiéng l6n mo
rong ¢ “bén yeu Trong qua trinh thi nghiém, mot s6 vét niit
udn va vét nut uon cét xuat hién. Tuy nhién, ¢ giai doan pha
hoai, chi c6 cac vét nirt nghiéng do cit mo rong 16n va gy nén
su pha hoai cho tat ca cac dam.

0 2 4 6 8

Do vong [mm]

(B) C4u truc vét nut
Hinh 7. 'ng x& chiu céat ctia dam khong c6 cét dai R0-1 va R0-2.

(A) Lwc - do vong

Diu tién, thi nghi¢ém tinh dugc thyc hi¢n véi cac dam déi
chimg RO-1 va R0-2, 1a nhimg dim khong bb tri cdt thép dai
& “bén yéu”. Céc vét nirt nghiéng nho xuit hién ¢ bung dam, ¢
muc tai trong tir 152-164 kN. Sau do, khi tai trong tiép tuc gia
tang, nhiéu vét niit nghiéng 1on bat dau xuét hién va lan truyén
theo dudng chéo tir bung dim dén gdi gia tai va gdi d& (hinh
7B). Sau khi dat dén muc tai trong 16n nhat (xdp xi 222 kN), cac
vét nirt nghiéng chinh s& mé rong va dam bi pha hoai dot ngot.
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(B) C4u truc vét nut
Hinh 8. DAm déi chirng khéng bi an mon R1-1 va R1-2 (chiju
tai trong tinh).

(A) Lwc - do vong
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(B) Cau truc vét nivt

(A) Lwc - d6 vong
Hinh 9. DAm déi chirng R2-1 va R2-2 chiu tai trong lap.
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Ddi v6i 2 dam R1-1 va R1-2 (co ¢dt thép dai 6 “bén yéu”),
vét nirt dau tién xuét hién tai vi tri gitta dam, theo phuong vuéng
gbe voi truc ddm, & muc tai trong 1an luot 1a 172 va 194 kN.
Cac vét nut nghiéng do cit dau tién hinh thanh tai vi tri bung
dam ¢ tai trong 180 va 210 kN (hinh 8B). Sau khi xudt hi¢n vét
nut nghiéng, tai trong van tiép tuc ting 1én boi lyc cat van ¢6
thé truyén qua vét nirt nho hiéu tng cai khoa cbt licu, hiéu tmg
chét cua cac thanh thep doc va sy cung lam viée cua cbt dai.
Khi tai trong tang, cac vét nut nghiéng nay t1ep tuc mo rong va
phat trién tir bung dim dén gbi d va vi tri gia tai. Do clng cua
cac dim (dwoc thé hién qua d6 ddc ciia cac dudng quan hé giira
tai trong va do vong) 1on hon dang ké so véi cac mau dam RO-1
va RO-2. Céc dam nay déu bi pha hoai ¢ “bén yéu”, & cac mirc
tai trong 1an luot 1a 398,6 va 384,3 kN. So sanh gitra dam R1-1
va RO-1 (hinh 8A), mau ¢6 cbt thép dai c6 kha nang khang cat
16n hon dén 74,5%. Dam bi pha hoai dot ngdt & murc tai trong
xap xi 400 kN. Can ctr vao mtc tai trong 16n nhét nay, pho tai
trong 13p dugc xay dung nhu da trinh bay ¢ hinh 6.

Déi v6i cac mau R2-1 va R2-2 chiu tai trong 1ap, cac vét
nirt dang thing goc (voi truc dam) duge hinh thanh trude tién
& muc tai trong xap xi 200 kN. Sau d6, cac vét niit do udn - cit
bat dau xuét hién ¢ khoang tai trong tir 200-280 kN. Cac vét
niit nghiéng do cét bét dau xuat hién & tai trong tic dung 1a 280
kN bén phia dim yéu hon va 360 kN bén phia dam khoe hon.
Khi tiép tuc ting tai trong, nhidu vét niit nho xuét hién xung
quanh va song song v6i cac vét nit chinh (hinh 9B). DO vong
trén cac dam chiu tai trong lap 16n hon so vaoi dam chiu tai
trong tinh do6 1a do su xuét hién, tich liy cua nhiéu vét niit. Sau
khi két thiic cac chu ky tai trong 1dp, luc tac dung tang cho dén
khi dam bj pha hoai. Sy pha hoai ¢ dim nay xay ra khi vét niit
nghiéng mo réng & “bén yéu” & mirc tai trong xap xi 409 kN.

Diém cé cot thép bi dn mon (nhém 2)

450
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(B) Cau truc vét nirt
Hinh 10. D4m #n mon & cap d6 1 (L1R1 va L1R2).

(A) Lwc - d6 vong

Nhém thir hai gdm 4 dam c6 cbt dai dd bi dn mon & 2
mirc d9, dugc chiu tac dung cua tai trong 1ap (hinh 10, 11).
Sau thi nghiém, ¢t thép dai dugc tich khoi dim dé danh
gia sy mat mat khéi luong do qué trinh an mon (hinh 12).
Cac vét nut thang goc xuat hién dau tién ¢ cac dam L1R1
va L1R2, tai muc tai trong lan luot 13 165 va 182 kN, nho
hon so véi cac dam ddi chimg khong bi an mon. Cac vét nirt
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nat nghiéng do cit dau tién co thé quan sat dugc & cac cap
téi trong 214 va 226 kN tai vi tri bung dam. C6 thé thay, do
anh huong cua cbt thép dai bi an mon, muc tai trong gy
ra vét nirt nghiéng nho hon kha nhiéu so voi cac mau do6i
chimg khong bi an mon. Do cimg ciia dam co cdt thép dai
da bi an mon LIR1 va L1R2 hau nhu khéng bi anh huong
nhiéu béi sy dn mon mic du kha nang chiu ct bi giam mot
cach dang ké. Piéu nay c6 thé duoc giai thich 1a boi véi mirc
d6 an mon trung binh (x4p xi 10%), chit luong dinh bam
giita thép va bé tong chwa suy giam dang ké. Ca 2 dam déu
bi pha hoai do cit & mirc tai 353,4 va 340,7 kN, khong dat
dén khoang tai trong 13p (0,7-0,9 Pu). Khi so sanh véi cac
mau d6i chimg (R2-1 va R2-2), kha ning khang cit ctia mau
LIRI va L1R2 giam lan luot 13 14,5 va 17,6%.
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350
300 -|
Z 250 — / S
5200
150 |
100 -]

50

D vong [mm]
(A) Lwc - do vong (B) Céu truc vét niet

Hinh 11. Dam c6 cét dai bj &n mon & mirc d6 2 (L2R1 va L2R2).

Hinh 12. C6t thép dai dwoc boc tach khéi bé tong sau khi thi
nghiém.

Mitc d6 an mon dugc tinh toan dua trén khéi luong cdt thép
dai bj mat mat do qué trinh an mon. Mirc d§ an mon dao dong
tir 12,3 dén 23,6% dbi voi cot thép dai trong dam & nhom thir
2 (bang 2). Sy pha hoai do dn mon thudng lan rong (kha déu)
doc theo chiéu dai ctia cit thép dai ddi voi cac mau LIR1 va
L1R2. Tuy nhién, mot vai vi tri ¢t thép dai trong mau L2R1 va
L2R2 bj suy giam tiét dién dang ké 1a do sy &n mon mang tinh
cuc bo (an mon diém).

Tét ca 4 dim bj dn mon trong nhom 2 ¢6 tng xu chiu cat
kha tuong tuong dong, Vi cac Vet nit do cat 16n phat trién
vuot troi so voi cac vét nut do udn. Tuy nhién, cac mau L2R1
va L2R2 ¢6 do cimg nho hon so véi cac dam khong bi dn mon.
Diéu nay cang dugc thé hién rd hon vai cac dam co cbt thép
dai bi an mon “manh”. N6i cach khéc, sy an mon cbt thép dai
¢6 xu hudng lam giam d6 cing cua cac dim BTCT. Kha ning
chiu cét 16n nhat cia dam L2R1 va L2R2 khi chiju tai trong 1ap
la 313,5 va 304,2 kN, giam 25,3% so vdi cac dam ddi chung.
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Bang 2. Tom tat két qua thi nghiém.

Nhém Dim  Logi tiitrong  Dim Mic d &n mon (%)  Lue 16n nhit (kN)
RO-1  Tinh RO-1 220,6
R0-2  Tinh R0-2 2262
Gl:khong RI-1  Tinh RI-1 i 395,6
biinmon  RI-2  Tinh RI-2 3843
R2-1  Lap R2-1 398,6
R2-2  Lip R2-2 429.5
LIRl  Lap LIRI 12,3 3534
G2:bian LIR2Z L LIR2 147 340,7
mon LRI Lap L2R1 23,6 313,5
L2R2  Lap L2R2 219 304,0
Két luan

Bai bao di trinh bay mot s6 két qua nghién ctru thyc nghiém
d6i voi 10 ddm BTCT nham danh gia anh huong cia sy n mon
cbt thép dai dén sire khang cit ciia dim. Dua vao céc két qua thi
nghiém, mot s6 két luan dugc rat ra nhu sau:

Sirc khang cit clia cac dam co cot thép dai 16n hon 74,5%
50 v6i cac dam ddi ching khong co cbt thép dai. i véi cac
dam khong bi an mon cdt thép, dam chiu tai trong tinh va chiu
tai trong 1ap c6 sy twong dong vé dang phé hoai, vdi cac vét nut
nghiéng do cat md rong 16n. Tuy nhién, cac vét niit do cit & cac
dam chiu tai trong ldp phat trién manh hon vé ca s6 luong va bé
rong vét nirt so voi cac dam chiu tai trong tinh.

Ddi voi cac dam c6 cdt thép dai bi an mon, stc khang cét
ctia dam cang giam khi mic do an mon cdt thép tang 1én. So
voi cac mau dbi chimg, stre khang cit trung binh cia cac mau
bi an mon giam 16,08 va 25,34%, tuong ting véi mic do an
mon cdt thép 12,3-23,6% vé khéi lugng. Sy &n mon cbt thép
¢6 xu hudng lam giam do cimg cua dim BTCT mot cach dang
ké & muc d dn mon cdt thép cao. Nguoc lai, d§ cing cua céc
dam co cot thép da bi an mon LIR1 va L1R2 (v6i mirc d6 an
mon nho) khong bi anh huong nhiéu, mic du kha ning khang
cit cua chung da bi suy giam déng ké.
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