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Nghién ctru bao ché vién ngdm chita cao Pang sim
(Codonopsis javanica (Blume) Hook. f. & Thomson)
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Khoa Duoc, Pai hoc Y Duge TP Hé Chi Minh
Ngay nhan bai 26/8/2022; ngay chuyén phan bién 29/8/2022; ngay nhan phan bién 26/9/2022; ngay chap nhan dang 29/9/2022

Tom tit:

bing sam (DPS) - Codonopsis javanica (Blume) Hook. f. & Thomson 1a dugrc liéu quy, ¢6 tic dung diéu hoa h¢ mién
dich, chira ho, tiéu dom, chong tang dwong huyet bao v¢é niém mac da day... Vién ngam cirng (lozenges) chira cao
kho DS dwoc nghién ciru bao ché hwéng téi muc tiéu cai thién tinh chit ciia vién ngim cing thong thwong nhw dé
hiit Am, két tinh lai trong qu4 trinh bio quan va han ché niing hrgng tiéu thu trén nguoi sir dung. Céc cong thire vién
ngim clng véi ty 1¢ ta duwgc khic nhau va théng sé quy trinh diéu ché vién ngadm placebo di dwoc nghién ciru va
danh gi4. Céc tinh chit ciia vién ngdm nhu d§ 4m, nhi¢t dj chuyén dich kinh (Tg) va mirc d§ hit 4m ciia cac cong
thire duwge so sanh. Sir dung phan mém BCPharsoft OPT, cic tac gia di xdy dung méi lién quan nhan qua giira cac
thanh phan cong thirc, thong so quy trinh diéu ché va tinh chét ciia vién ngam. Cong thirc vién ngam placebo ti wu
chira 50% isomalt (ISO) (kl/kl), 15% maltodextrin DE 12 (MAL) (kI/kl) va nhiét do d6 khudn t6i wu 12 155°C. Ty 1€
cao khé DS tbi wu cia vién ngadm cing 1a 15% (kI/KI). Vién ngdm DS dwoc chon ¢6 dd 4m dwéi 0,5%, mire dd hat
4m du6i 6% (trong diéu ki¢n thi nghiém 6 nhiét d9 30+2°C, d9 4m 75+5%) va Tg Ia 45,8°C. Két qui nghién ciru cung

cip dir liéu quan trong cho viéc nghién ctru phit trién sin phim vién ngam DS.

Tir khéa: Dang sam, isomalt, maltodextrin DE 12, sucrose, vién ngam.

Chi s6 phdn logi: 3.4
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bS 1a duogc liéu quy, da dugc chimng minh ¢6 tac dung
chéng tang duong huyét, diéu hoa hé mién dich, bao vé niém
mac da day [1]... Hién nay, bén canh dang st dung phd bién
1a dugc liéu tuoi va kho, nhiéu dang bao ché tién lgi hon
chira cao PS dang dugc quan tdm nghién ciru, phat trién
nhu: vién nén, tra hoa tan, vién ngam... Dugc liéu DS c6
vi ngot [2], vi vy, viéc nghién ciru phat trién dang bao ché
vién ngdm cing chira cao DS dy kién d& dugc ngudi sur
dung chap nhan, gitip ting cudng hip thu cac hoat chat qua
niém mac dudi ludi va ting sinh kha dung cta cac hoat chat
trong cao chiét tir duoc liéu DS.

Vién ngadm cung chta chiét xuét tir duge lidu 13 mot
trong nhirng dang bao ché mang lai nhiéu vu diém nhu don
gian, tién loi khi sir dung, mui vi dé chiu, ap dung duoc cho
nhiéu dbi twong, quy trinh san xuit don gian va chi phi san
xuét thap [3]. Tuy nhién, nhugc diém cua vién ngam cimg
1a chira nhiéu ning luong, dé hut am, bién dang, két tinh lai
duong, tao cam giac nham, mét huong vi sau mdt thoi gian
bao quan. Nguyén nhan ciia cac hién tuong trén cé thé do
vién ngdm cing c6 Tg thip hon nhiét d6 bao quan, d6 am
va muc d6 hut 4m cua vién ngdm cing cao [4]... Dé khic
phuc céc Vén dé nay, can c6 su lya chon hop ly cac loai ta
dugc va thong s6 quy trinh didu ché vién ngam [4, 5]. Bén
canh do, viéc nghién ctru xay dung cong thirc vién ngam it
nang luong cling la mdt muc ti€u quan trong phu hop vai xu
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huong sir dung va dam bao sirc khoe nguoi dung. Vi vay,
nghién ctru duge thyc hién nham muyc tiéu diéu ché vién
ngam cing chtra cao kho DS (vién ngdm DS) c6 céc tinh
chét nhu Tg cao, d6 4m va mirc d6 hat 4m thap, giup ting
tinh 6n dinh cta vién ngam.

Nguyén liéu va phuong phap nghién ciiu
Nguyén li¢u

Cao kho DS dat tiéu chuan co s (ham luong lobetyolin
va polysaccharid lan lugt khong it hon 0,05 va 15%) do
Khoa Dugc, Pai hoc Y Duoc TP HO Chi Minh cung cép.
Sucrose (SUC), maltodextrin DE 12 (MAL) va isomalt
(ISO) dugc cung cap boi Cong ty Roquette (Phap).

Phuwong phap nghién ciru

Phirong phap diéu ché vién ngdm cimg placebo: Hoa
tan tat ca cac ta dugc SUC, ISO va MAL (tmg vdi timg cong
thirc khao sat) voi nudc cat (Iugng nude chiém khoang 30%
tong khéi lugng hdn hop [4]). Quy mé mdi thi nghiém 1a 200
g hon hop ta duoc. Gia nhiét hon hop dén nhiét d6 phu hop
bing may khudy tir ¢ gia nhiét (tiry theo timg thir nghiém).
D6 khuon va lam ngudi & nhiét do 10-25°C [6], d6 4m twong
dbi trong khoang 35-40% [7].

Thié'{ ké thi nghiém va 161 wu héa cong thirc, théng sé quy
trinh diéu ché vién ngdm cirng placebo: 10 thi nghiém dugc
thiét ke bang phan mém Design-Expert 6.0.6 (Stat-Ease Inc.,
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Abstract:

Codonopsis javanica (Blume) Hook. f. & Thomson,
a precious medicinal herb, has demonstrated its
therapeutic effects on regulating the immune system,
treating cough, dissipating phlegm, lowering blood
sugar and protecting the gastric mucosa... This study
aimed to develop lozenges containing dry extract of C.
javanica (Blume) Hook. f. & Thomson and overcome
the disadvantages of ordinary lozenges such as moisture
sensitivity, recrystallisation during storage and reducing
the consumed energy of users. Several formulations
with different excipient ratios and process parameters
had been studied. The properties of the lozenges such
as moisture content, glass transition temperature (Tg)
and hygroscopicity were evaluated. The cause-effect
relations between formulation ingredients, process
parameters and properties of lozenges were developed,
using BCPharSoft OPT software. The optimal placebo
formulation consisted of 50% isomalt (w/w) and 15%
maltodextrin DE 12 (w/w), and the optimal moulding
temperature was 155°C. The optimum percentage of C.
javanica (Blume) Hook. f. & Thomson dry extract in the
C. javanica (Blume) Hook. f. & Thomson lozenges was
15% (w/w). The chosen lozenges had a moisture content
of less than 0.5%, a hygroscopicity level of less than
6% (under experimental conditions at a temperature
of 30+£2°C, a humidity of 75£5%), and a Tg of 45.8°C.
This study could provide useful data for further study
on the production of lozenges containing dry extract of
C. javanica (Blume) Hook. f. & Thomson.

Keywords: Codonopsis javanica (Blume) Hook. f. &
Thomson, isomalt, lozenges, maltodextrin DE 12,
sucrose.
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M5) theo mé hinh D-optimal vé6i 3 bién doc lap va 3 bién
phu thudc vai cac muc thir nghiém duoce trinh bay ¢ bang 1.

Bang 1. Y nghia va cac murc cla bién.

Bién dgc lap Mic1 Mic2  Mic3
X,: ty 1¢ ISO/tong khoi lugng ta duge 20 50 .

(%, kl/kl)

X,: ty 16 MAL/tong khéi luong t4 duoc 5 o

(%, kl/kl)

X,: nhi¢t d¢ ket thic giai doan c6 dic 145 155 )

Q9]

Bién phu thuge Pidu kién rang budc

Y, d6 4m (%) Téi thiéu
Y,: mtte 49 hit Am (%) Téi thidu
Y,: Tg (°C) Téi da

'Sl'c")ré:] khéi luong ta dwoc = khéi lwgng ISO + khéi lwgng MAL + khéi luong
ucC.

Madi thi nghiém duoc 1ap lai 3 1an va lay két qua trung
binh cua 3 1an thir nghiém. Str dung phian mém BCPharSoft
OPT dé nghién ctru méi lién quan nhén qua va t6i uu hoa
cong thirc, thong s6 quy trinh diéu ché vién ngam cling
placebo. Két qua dy doan t6i uu duge thyc nghiém kiém
chimg lap lai 3 1an. Ap dung tric nghiém t (One-sample t
test) dé so sanh két qua thuc nghiém voi két qua dy doan
(khac nhau khong c6 y nghia thong ké khi p>0,05).

Xay dung cong thirc vién ngam DS: Phdi hop cao kho
DS vao cong thirc vién ngam placebo t6i wu voi quy trinh didu
ché vién ngam placebo duoc chon. Cao khé BS duogc phéi hop
vao hon hop véi cac ty 16 khao sat khac nhau 14 15 va 20% (so
v6i tong khdi lugng ta duoc). Danh gia thé chét, kha niang d6
khuon cuia cac mau khao sat va lua chon ty 1é cao kho DS phu
hop cho cong thirc vién ngam DS.

Pdnh gid tinh chdt vién ngdm BS: Vién ngdm DS duoc
danh gia mot s6 tinh chat nhu: hinh thic, d0 am, mac do
hut am va Tg.

Phuong phép xac dinh d6 am vién ngam cimg: DO 4m
cua vién ngam cing dugc xac dinh theo Gaithersburg (2000)
[8]. Can chinh xac khoang 3 g mau vién ngdm (m) da dugc
nghlen nho. Pt mau vao ti sdy ¢ nhiét do 105+2°C, tién
hanh sy dén khdi luong khong d6i. Ghi nhan khéi luong
mau sau khi sdy (m’). Do am (M) dugc tinh theo cong thic
sau:

M(%):%XIOO

Phuong phap xac dinh mtrc do hut 4m vién ngam cing:
Can chinh x4c khoang 9 g mdi mau vién ngam (h). Khao st
tinh hat 4m cta mau & do am 75+5%, nhiét do 30+2°C va
ghi nhan khéi luong mau sau 48 gio hiit am (h”). M6i trudng
vi khi hau duogc tao bdi dung dich mudi NaCl bdo hoa trong
binh kin. D6 hut am (H) dugc tinh theo cong thirc sau:

H (%) =2 x 100

31



msssssssm Khoa hoc Y - Duoc | Dugc hoc

Phuong phap xac dinh Tg: Tg cla cac mau dugc xac
dinh bang phuong phap phan tich nhiét vi sai (Differential
scanning calorimetry - DSC) [9]. Can chinh x4c khoang 5
mg mau cho vao dia nhom va day nép. Sau d6, dat dia nhom
vao bén trong budng do cia may DSC 204 F1 Phoenix
(Netzsch, Puc). Khoang nhiét do khao sat tir 0 dén 100°C,
tbc do gia nhiét 1a 10°C/phut va dong khi nito vao 40-60
ml/phut. Tg dwgc xac dinh tir biéu d6 nhiét bang phan mém
Proteus thermal analysis.

Két qua va ban luan
Moé hinh thuc nghiém, twong quan hoi quy cua bién
déc Igp va bién phu thuéc

Dit li€u 10 thyc nghiém (bang 2) duoc dung lam dir li¢u
dau vao cho phian mém BCPharsoft OPT dé khao sat moi
lién quan nhan qua va tdi wu héa cong thirc, thong sé quy
trinh diéu ché vién ngam ctmg.

Bang 2. Téng hop két qua 10 thwe nghiém (n=3).

Thi Bién dgc lap Bién phu thuge

LCHIER S v 4 Y,(%) Y,(%) Y,()

I 20 12155 0502£0014  7,594:0,134  44,57%0,12
2 S0 20 145 0,646:0028  6877:0,171  39.43£0,12
3 SO 20 155 0439£0028  6497:0,185  46,63£0,12
4 20 5155 045130012 707160042  41,17£0,15
5 SO 12 145 073330035  6866:0011  3743£0,15
6 20 20 155 05790015 68820104  4503%0,12
7 SO 5 145 1137:0,039  7.223:0067  3543£0,15
8 20 5 145 0849:0025  7369:0,026  36,97+0,12
9 S0 5 155 07900012 68160191  3587%0,12
10 20 12 145 0672¢0033 80120096  38,87+0,12

Mo hinh hoa

Diéu kién:

- Nhom thur (Y 9, Y2, Y, ©9);

- Thuat toan: Back propagation learning.

Két qua twong quan hoi quy cta phuong phap téi uu hoa
thé hién murc do lién quan nhan qua duoc trinh bay & bang 3.

Bang 3. Twong quan héi quy phwong phap téi wu héa.

Bién phu thudc R? thir R? luyén
Y, 0,98 1,00
Y, 0,99 0,99
Y 0,99 1,00

R la hé sb twong quan hdi quy.
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Cac gia tri R? luyén va R? thir trong khoang 0,98-1,00 nén
mo hinh dy doan dwoc xay dung tir phan mém BCPharSoft
OPT rét tot. M6 hinh nay co thé dugc sir dung lam co s& dé
khao sat lién quan nhan qua, t6i wu hoa va du doan cac bién
phu thudc.

Quy ludt nhin quad lién quan dén dp dm vién ngam
cirng placebo

(A) (B)
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Hinh 1. Anh hwéng cua ty 1é 1ISO/téng khéi lwong ta dwoc (X,) va
nhiét d6 két thuc giai doan cé dc (X,) khi X,=15% (A); ty 18 MAL/
téng khéi lwong ta dwoc (X2) va nhiét do két thic giai doan cé
déc (X3) trén d6 4m cha vién ngam (Y,) khi X,=50% (B).

Hinh 1A cho thay, khi ting ty 18 ISO/tong khéi lugng
ta duoc (X1) thi d6 4m vién ngam (Y1) giam. Diéu nay cd
thé duoc 1y giai 1a do dung dich ISO c6 d¢ nhét thap [10],
nén khi ting ty 1¢ ISO/tong khdi lugng ta duogc (X1) s& lam
giam d6 nhét ctia hdn hop. Trong giai doan c6 dic hdn hop,
khi @6 nhét ctia hdn hop giam c6 thé 1am cho cac phan tur
nudc linh dong hon, d& dang khuéch tan va bay hoi khi hdn
hop duoc gia nhiét, ddn dén ham lugng nudce trong hdn hop
giam, do 4m cua vién ngam giam.
~ Khi tang nhiét d§ két thic giai doan c6 ddc (X,) thi do
am viéq ngam (‘Yl) g~iém ’(hin‘h 1A). Trqng giai doan (36 dac,
nudce boc hoi dan, dan dén nong do chat khé trong hon hop
tang. Khi ndng do6 chat kho céng 16n thi nhiét d§ s6i cang cao
[5]. Vi vay, kh1 tang nhiét do két thuc giai doan co dic (Xy)
s€ lam tang nong d6 chét kho va giam luong nude trong hdn
hop, din dén d6 4m vién ngdm placebo (Y, giam.

Hinh 1B cho thiy, khi ting ty 16 MAL/tong khdi luong ta
duoc (X,) thi do 4m vién ngam ,(Yl) gi.:élm. Nghién cliu cua
H. Price va cs (2014) [11] cho thay, h¢ s6 khuéch tan ctia hon
hop MAL - nudc 16n hon hé s6 khuéeh tan ctia hon hop SUC
- nude. Do d6, khi ting ty 16 MAL/tong khéi luong ta duoc,
cac phan tir nudce trong hdn hop duge khuéeh tan va bay hoi
dé dang khi tang nhiét do trong giai doan c6 dic, dan dén do
am vién ngam (Y) giam.
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Quy ludt nhan qud lién quan dén mirc dp hut dm vién
ngdm ciurng placebo

Khi tang ty 1& ISO/tong khdi luong ta duoc (X,) va’hoic
tang ty 16 MAL/tong khdi luong té duoc (X,) thi mire d¢ hut
am cua vién ngdm (Y,) giam (hinh 2A). Vién ngdm duoc
dicu ché tur nhiéu thanh phan khac nhau, nén tinh hat am
ctia vién ngam bi anh hudng béi cac thanh phan tao nén vién
ngam placebo. ISO 14 ta dugc rat it hit 4m [10], do d6 khi
tang ty 16 ISO/tong khdi lugng ta dugc (X,) thi do hat 4m cta
vién ngam (Y,) giam. Tuong tu, MAL ciing dugc sir dung
dé lam giam tinh ht 4m cua vién ngdm. Nghién ctru cia
B. Santhanam va cs (2020) [12] ghi nhan cac polysaccharid
chudi dai nhu MAL lam giam tinh hit 4m cta vién ngam.
Vi vy, khi tang ty 1¢ MAL/tong khéi lugng té duge (X)) thi
mirc d6 hiit Am ctia vién ngam (Y,) giam.

(A) (B)

X % X2
P iy

SL

SEROUOAT)
| AV,
QAR

Hinh 2. Anh hwéng cua ty 18 1SO/tdng khéi lwgng ta dwoc (X,)
va ty 1& MAL/téng khéi lwong ta dwee (X,) khi X,=155°C (A); ty
lé ISOItf)nq khéi Iw?ng t'a' du’nc_yc (XQ va [\hié.tndé kéﬂt thuc gia!
doan cé dac (X,) trén mwe dé hat am cua vién ngam (Y,) khi
X,=15% (B).

Khi tang nhiét d¢ két thuc giai doan ¢ dic (X,) thi do
hat am vién ngam (Y,) giam (hinh 2B). Dicu nay co6 thé
duoc giai thich 1a do khi tang nhiét do két thiic giai doan co
dac (X,) lam ham luong nudc trong vién ngdm giam, dan
dén d6 nhét ciia vién ngam tang. Qué trinh hut 4m cua vién
ngam cimg xay ra qua hai buéc. Pau tién cac phan tir nudc
tir khong khi hap phu ¢ bé mit vién ngam thong qua tuong
tac lién két hydro véi cac phan tor duong. Mot khi cac phan
tr nude da duoc hép phu & bé mat thi s& tir tir khuéch tan
vao cac 16p bén trong do su khac biét lugng nudc & bé mat
va bén trong vién ngdm [4]. Téc d6 khuéch tan cua nude
giam khi d6 nhét vién ngam ting, ddn dén vién ngam it hit
am hon [5]. Vi vay, khi ting nhiét do két thuc giai doan co
dac (X,) thi do nhét vién ngdm tang lam dg hut am vién
ngam (Y,) giam.
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Quy ludt nhéin qud lién quan dén T, ¢ vién ngdm cung
placebo

Truong hop nhiét do két thuc giai doan c6 dic (X3) trong
khoang 150-155°C, khi ting ty 1& 1SO/tong khéi lugng ta
duogc (X1) thi Tg cta vién ngdm (Y3) tang (hinh 3A). Gia tri
Tg phu thudc vao thanh phan cia vién ngam. Ta duoc SUC
va ISO c6 Tg lan lugt khoang 60 va 63°C [13]. ISO c¢6 gié tri
Tg cao hon SUC nén khi ting ty 1& ISO/tong khéi lugng ta
duogc (X1), Tg cta vién ngdm placebo (Y3) tang.

(A) (B)

T\ )
NS
A"‘”M\%\}
LT

/A

A % \
““!“X\,\\\

Hinh 3. Anh huwéng cua ty 1& ISO/téng khéi lwong ta dweoc (X,)
va nhiét do két thuc giai doan cé dic (X,) khi X,=15% (A); ty
I8 MAL/téng khéi lwgng ta dwoe (X)) va nhiét do két thuc giai
doan cb dac (X,) trén Tg cla vién ngam (Y,) khi X,=50% (B).

Bén canh do, khi tang nhiét do Kkét thic giai doan c6 dac
(X,) thi Tg cta vién ngam (Y,) tang (hinh 3A). Diéu nay ¢
thé giai thich do khi tang nhiét d¢ két thiic giai doan co déc
lam gidm ham luong nudc trong vién ngdm. Nghién ctru cta
J. Raudonus va cs (2000) [14] ghi nhan khi ham luong nuéce
trong vién ngam cang thap thi gia tri Tg clia vién ngdm cang
cao. Do vay, khi tang nhiét do két thuc giai doan c6 dic (X,)
s€ lam tang Tg cua vién ngdm (Y,).

Khi ting ty 16 MAL/tong khéi luong t4 duge (X,) thi
Tg cua vién ngdm (Y,) tang (hinh 3B). Tuong tu nhu ISO,
td dugc MAL c¢6 Tg khoang 159,60°C [15]. Tg cua ta dugc
MAL cao hon Tg cia SUC (60°C). Theo nghién ctru cua
P. Gabarra va R. Hartel (1998) [16], cac hop chat co trong
luong phan tir cao hon dang ké so vé6i thanh phan co ban
cua vién ngam l1a SUC (vi du nhu MAL, tinh bt va cac san
pham thity phan khac) c6 thé dugc thém vao dé nang cao Tg
ctia vién ngam. Do d6, khi ting ty 16 MAL/tong khoi luong
ta duoc (X,) thi Tg cua hdn hop ting dang ké.

Téi wu héa cong thirc, thong sé quy trinh diéu ché vién
ngdm cung placebo

Cong thirc va thong sd quy trinh didu ché vién ngam
placebo t01 uu va gia tri du doan céac bién Y bdi phan mém
BCPharSoft OPT dugc trinh bay ¢ bang 4.
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Bang 4. Cong thirc va théng sé quy trinh diéu ché vién ngam
placebo tdi wu va gia tri dw doan cac bién Y.

Két qua ti wu
X X X

1 2 3

Gia tri 50 15 155

Gia tri du doan
Y(%) Y, (%)
0,456 6,524

Bién sb
Y, (O

46,55

Thyc hién lap lai 3 lan cong thtc va thong ) quy trinh
diéu ché vién ngam placebo tdi uu. Dung phin mém thong ké
SPSS 20.0 so sanh két qua thyc nghiém va két qua du doan.
Két qua théng ké duoc trinh bay ¢ bang 5.

Bang 5. So sanh két qua dw doan va thwc nghiém kiém chirng

(n=3).
Y, (%) Y, (%) Y, ()
Du doan 0,456 6,524 46,55
Thuc nghiém 0,450+0,012 6,499+0,184 46,23+0,21
Gia tri p 0,48 0,84 0,12

Tréc nghiém t trong bang 5 cho thdy, két qua du doan va
két qua kiém chimg khac nhau khong c6 y nghia thong ké
(p>0,05). Nhur vay, két qua thuc nghiém kiém ching cong
thirc va théng s6 quy trinh diéu ché vién ngdm toi wru phu hop
v6i két qua du doan boi phan mém BCPharsoft OPT.

Khao sat lwa chon ty I¢ cao DS va xdy dung cong thirc
vién ngam DS

Hinh 4B cho thdy, khi phéi hop cao DS véi ty 18 20%
trong cong thirc vién ngdm DS, thé chat cia hon hop ¢ giai
doan d6 khudn rat nhét, khong thé d6 khuon dé tao hinh
0.1
0.2

-0.3

(B) Dsc/mw/mg)

T exo

(A)

Hinh 4. Thé chat hon hop dé khudn & ty 1é cao BS 15% (A) va
20% (B).

vién ngam. Diéu nay co6 thé dugc giai thich 14 trong cao DS
chira nhiéu polysaccharid [17] ¢6 khéi lugng phan tir 16n, cac
polysaccharid nay giy tang d6 nhét ciia hon hop. Khi phdi
hop cao BS véi ty 1& 20% trong cong thirc vién ngam DS, hon
hop ¢ giai doan d6 khuon c6 do nhét cao, khong thé thuc hién
d6 khuén. Do do, ty 18 cao kho DS trong cong thirc vién ngdm
bS dugc chon 1a 15%.

So sanh mgt s6 tinh chit vién ngdm placebo va vién
ngdm DS

Hinh 5A cho théy, vién ngdm DS ¢6 mau nau den, nhin
boéng, ciing. Vién ngam DS cé dd ngot vira phai, c6 mui vi
dic trung cua duoc liéu PS. Tg ctia mau vién ngam chira cao
bS 1a 45,8°C. Tg cua vién ngdm DS giam nhe so voi Tg cua

Tg = 45,8°C
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Hinh 5. Vién ngam BS (A) va két qua DSC cua vién ngam BS (B), vién ngam cieng placebo (C), cao khé BS (D).
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vién ngdm cimg placebo (46,3°C). Piéu nay c6 thé duoc giai
thich 1a do Tg ctia mau cao PS 1a 17,5°C (hinh 5D) nén khi
phdi hop cao BS vao hdn hop vién ngam cimg placebo (Tg
la 46,3°C) lam cho Tg cua vién ngam BS gidm nhe hodc do
su tang nhe cua do 4m vién ngam DS (bang 6).

Bang 6. So sanh mét s6 tinh chat vién ngam placebo va vién
ngam DS (n=3).

Tinh chit Do 4m (%) Tinh hit 4m (%) Tg (°C)
Vién ngdm placebo 0,450+0,012 6,499+0,184 46,3+021
Vién ngdm BS 0,465+0,014 5,831+0,089 458+0,15

Két qua bang 6 cho thdy, d6 4m cua vién ngdm DS nho
hon 0,5%. D6 am cua vién ngam DS cao hon vién ngam
cung placebo (0,45%). Tuy nhién, chénh l€ch la khong dang
ké.

Mirc d6 hat am cua vién ngam BS cua 3 16 ¢ nhiét do
30+2°C va do 4m 75+5% trong thoi gian 48 gio tang dudi 6%
(kI/KI). Mirc d6 hut & 4m nay co sy giam nhe $0 voi muc do hut
am cua vién ngam placebo (mirc do hut a am1a 6 ,5%), €O thé 1a
do trong cao DS chira nhiéu thanh phan c¢6 khéi lugng phan
ttr 16n (polysaccharid), it hut 4m, din dén giam nhe muc do
hat 4m ciia vién ngam DS [17].

Nghién ciru di nghién ctru xdy dung thanh céng mbi
lién quan nhan qua gitra 3 bién doc 1ap (ty 18 ISO/tong khoi
luong ta dugc, ty 18 MAL/tong khéi lugng ta dugc va nhiét
d6 két thuc giai doan ¢ dic) va 3 bién phu thudc (d6 am,
murc do hut am va Tg) ciia cong thiic va quy trinh diéu ché
vién ngdm cimg placebo. Cong thirc va quy trinh diéu ché
vién ngadm ctng placebo dd duoc t6i wu hoa va duge kiém
chung thanh cong. Vién ngadm cung chira cao BS dugc chon
(chua 15% cao kho bS) co d6 am dudi 0,5%, muc do hat
am dudi 6% (trong diéu kién thi nghiém) va Tg la 45,8°C
pht hop dé tiép tuc nghién ctru nang c& 16 san xuat.
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