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Tom tit:

San xudt vat liéu xay dung (VLXD) la nganh st dung
nang lugng va phat thai khi nha kinh (KNK) dang ké
trong cac nganh kinh t€ & Viét Nam, trong d6 dong gop
16n nhét 13 san xudt xi ming. Nghién ctiu nham danh gia
hién trang phat thai KNK ctia nganh VLXD thong qua
nhu ciu tiéu thu nhién liéu va hé s6 phat thai. Nhu cau
tiéu thu nhién liéu dugc udc tinh dua vao bang can doi
lién nganh cua Viét Nam nam 2007, 2012 va 2018. Ngoai
ra, hé s6 phit thai ctia CO, phu thudc vao loai nhién liéu
sti dung va dugc uéc tinh theo nguén ctia Uy ban Lién
Chinh phu vé bién déi khi hau (IPCC). Két qua nghién
ctiu cho thdy, phat thai CO, trong nganh VLXD c6 xu
huéng tang lén & giai doan 2007-2018, phét thai CO, nim
2012 tang gap 4 lan va ndm 2018 tang gép 11,7 1an so vai
nam 2007. Trén co s& danh gia hién trang, nghién ctiu sé
dé xuat khung giam phat thai KNK cho nganh VLXD va
6 giai phap ky thuit nham giam phat thai hiéu qua d6i véi
nganh san xuét xi mang trong thai gian téi.

Tu khoéa: Vit liu xday dung gidgm phat thdi khi nha
kinh, xi mang.
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1. bat vin dé

Trén thé gidi, nganh VLXD déng gép mot lugng 16n
KNK phat thai cha yéu tit qua trinh san xuat (UNEP,
2007). Theo s06 liéu thong ké cia nhom tac gia Kim and
Todorovic vao nam 2013, khodng ba ty tdn nguyén liéu
dugc st dung d€ san xudt VLXD va cac thanh phan
khdc mdi nam. Vi vdy, nganh san xudt VLXD dugc
danh gia la c6 tiém ndng 16n trong viéc giam phat thai
KNK (J.T. Kim and M.S. Todorovic, 2013).

Trong cac loai VLXD, xi mang dugc san xuét nhiéu
nhdt trén toan cau va gay tiéu ton nhiéu nang lugng.
Tiéu thu nang lugng ctia nganh cong nghiép xi mang
udc tinh chiém khoang 2% mtic tiéu thu nang lugng so
cdp toan cau, hodc gan 5% téng lugng ning lugng cua
nganh cong nghiép (WEC, 1995). Loai nhién liéu dé
san xudt clinker trong qua trinh nung thuong st dung
la than c6 ham lugng cdc-bon cao nén phét thai CO,

RESEARCH ON PROPOSED SOLUTIONS TO
REDUCE GREENHOUSE GAS EMISSIONS
FOR THE CEMENT SECTOR

Abstract:

Construction materials production is a significant
consumer of energy and greenhouse gas (GHG)
emissions in economic sectors in Vietnam, of which the
largest contribution is cement production. The study
aims to evaluate the current status of GHG emissions
of the construction materials industry through fuel
consumption demand and emission coefficients. Fuel
consumption demand is estimated based on Vietnam's
inter-sectoral balance sheet in 2007, 2012 and 2018. In
addition, the emission coefficient of CO, depends on the
type of fuel used and is estimated according to the source
of Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC).
Results show that CO, emissions in the construction
materials sector had tend to increase in the period 2007-
2018, CO, emissions in 2012 increased 4 times and in
2018 increased 11.7 times compared to 2007. Based on
the assessment of the current situation, the study will
propose a framework for reducing GHG emissions for the
construction materials sector and 6 technical solutions to
effectively reduce emissions for the cement production
sector in the coming time.

Keywords: Construction materials, reducing GHG
emissions, cement.

JEL Classifications: 013,Q55,Q51.

16n, chiém 5% tong lugng khi thai CO, toan cau (C. A.
Hendriks et al., 2003).

O Viét Nam, nganh VLXD déng vai trd quan trong
va can thiét doi véi su phat trién kinh t€, xa hoi. Cling
nhu trén thé giéi, day la nganh tiéu thu nhiéu nang
lugng va phat thai KNK 16n gay 6 nhiém moi trudng.
KNK chu yéu dugc tao ra do dot chay nhién liéu héa
thach nhu than, dau va khi gas trong qua trinh san xuat
VLXD nhu sat thép, xi mang, gach... Theo Phu luc I ctia
Quyét dinh s6 01/2022/QD-TTg ngay 18/1/2022 cua
Thu tuéng Chinh phu, cac qua trinh cong nghiép trong
san xudt VLXD phai thuc hién kiém ké phat thai KNK
theo Nghi dinh s6 06/2022/ND-CP ngay 7/1/2022. Do
do, viéc giam nhe phat thai KNK trong linh vuc san
xudt VLXD khong chi ¢6 y nghia quan trong doi véi su
phat trién bén viing ctia mdi co s& san xudt, ma con rat
can thiét cho tting nganh, tting qudc gia trén thé gisi.
Trong nganh VLXD & nudc ta, xi ming la nganh tiéu
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thu than va phét thai CO, 16n nhat. Xét vé nhién liéu,
tiéu thu nhién liéu trong nganh xi ming chiém ty trong
dang ké, khoiang 8% téng ning lugng tiéu thu trong
cac nganh cong nghiép, toc do ting trudéng khoang
15% moi nam. Xét vé phat thai CO,, theo Bdo cdo ctia
Hoi Xay dung Viét Nam vao thang 2/2021, san xudt
xi mang phat thai 47,64 MtCO, (nam 2014) va 91,93
MtCO, (ndm 2022).

Trudc tinh hinh d6, Viét Nam da ban hanh mot s6
chinh sach nham khuyén khich cac doanh nghiép déi
méi day chuyén cong nghé va loai bo cac cong nghé
lac hau, tiéu tén nhiéu nang lugng va anh hudéng moi
trudng. Pong thoi, dé€ phat trién bén viing nganh xi
mang, ndm 2017, Bo Xay dung da ban hanh Ké hoach
hanh dong gidm nhe phat thai KNK trong cdng nghiép
xi mdng dén nam 2020, dinh huéng dén nam 2030 véi
quan diém: Phét trién nganh c6ng nghiép xi mang theo
huéng tang trudng xanh, tiét kiém tai nguyén va nang
lugng, BVMT, gép phéan giam nhe tac dong cta bién
d6i khi hau. Ké hoach dé ra muc tiéu, dén nam 2020,
gidm 20 triéu tan CO,, va dén nam 2030 gidam 164
triéu tan CO,, so v6i kich ban phat trién thong thusng
(BAU); hoan thién thé ché, ca ché chinh sich nhim hé
trg, khuyén khich cac doanh nghiép san xudt xi mang
dau tu cai tién cong nghé, taing cuong nang luc quan
ly san xudt nhdam gidm phat thai khi gay hiéu ting nha
kinh; nang cao nang luc quan ly ctia B6 X4y dung vé
phat thai KNK trong linh vuc san xuét xi mang.

Mac du vay, viéc danh gia xu hudng hién trang
phat thai d6i v6i nganh VLXD néi chung va san xuit
xi mang noéi riéng van con rat han ché. Vi vy, nghién
ctiu nham danh gia hién trang phat thai KNK ctia nganh
VLXD, trén co s& d6 dé xuat khung giam phat thai KNK
cho nganh VLXD va 6 giai phap ky thuit nhdm giam phat
thai hiéu qua doi véi nganh san xuat xi mang trong thoi
gian téi.

2. Déi tugng va phuong phap nghién ctiu

- Doi tugng: Danh gia hién trang phat thai CO,
(thanh phan chinh cta KNK) d6i v6i nganh san xudt
VLXD, xay dung giai phap giam phat thai KNK doi véi
nganh san xudt xi mang. Ngudn goc phat thai KNK la
do sy phan huy ctia nguyén liéu (da voi, thach cao), su
dot chay ctia nhién liéu (than cam) va sy tiéu thu dién
ndng (phat thai gian ti€p) trong day truyén san xudt xi
mang theo cdc phan ting hoa hoc dién hinh nhu sau:

CaCO, 2% CaO + CO,

C+0,—>CO,

- Phuong phdp nghién ciu: Lugng phat thai KNK
(CO,) dugc tinh toan dya vao nhu céu tiéu thu ning
lugng va hé s6 phat thai. Nhu cau tiéu thu ning lugng
dugc dugc xac dinh tu cac nhién liéu bao gom than,
xang dau va khi dét. Nhién liéu tiéu thu dugc udc tinh
can cti vao bang can dai lién nganh ctia Viét Nam ndm
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2007, 2012 va 2018. D€ thuén tién trong tinh toan, bang
can déi lién nganh dugc gop thanh 41 nganh doéi véi cac
nam 2007, 2012, 2018 theo Quyét dinh phan nganh s6
27/2018/QD-TTg ngay 6/7/2018, trong d6 san xudt xi
mdng va cac nganh san xudt vat liéu khac git nguyén
dé danh gia muc gia ting vé phat thai. Phuong phap cap
nhat bang can doi lién nganh theo phuong phap RAS
(Téng cuc Thong ké, 2015); Phuong phép tinh todn muic
tieu thu nang ligng va phat thai CO, nhu sau:
* Xdc dinh tiéu thu ndng lugng
St dung bang can déi lién nganh Viét Nam, tong
tiéu thu ctia nganh VLXD dugc xac dinh theo cong
thiic sau (Nansai K. et al., 2002)'
E'=XEC =%, EC =%, qr,m, (1)
Trong d‘o EC, la t1eu thu ndng lugng ctia nhién liéu
k trong linh v1ic ] (toe); r,, 1a ty 1¢ dong gop thuc cha
nhién liéu k trong nganh ], m, la lugng nhién li¢u k
theo don vi vat ly tiéu thu trong nganh j (tdn); q, 1a
nhiét tri ctia nhién liéu k (toe/tan); t 1a nam duong lich.

* Xdc dinh phdt thdi khi

Trong phan nay, cac chit khi (CO,) dugc cho la gdnh
ndng doi véi moi trudng sé dugc tinh toan. Phat thai cta
moi nganh dugc xac dinh dua trén muic tiéu thu ning
lugng ctia linh vuc d6 va va hé s6 phat thai tuong tng.
Khi d9, cac linh viic VLXD dugc udc tinh theo cong thiic
(Nansai K. et al., 2002; IPCC, 2002) nhu sau:

C =%EFREC, )

Trong do:

C,1a lugng phat thdi ctia nganh j (kg hodc tén).

EF, la hé s6 phét thai ctia nhién liéu k (kg/toe hoac
tdn/toe).

EC,, la tiéu thy ndng lugng ctia nhién liéu k trong
nganh ] (toe).

Céc thong s6 lién quan dén ndng lugng dugc xdc
dinh ti cac nhién liéu bao gom than, xdng dau va khi
dot cu thé bao goém :

EC.néng luong _ EC.than + EClxéng dau + EC,khi dét (3)

] ] ] ]
EI'nénglug’ng — EI'than + EI.xéng dé”iu+ EI_kh‘/ dot (4)
] ] ) ]

EECjnéng lugng _ EECjthan + EEcjxéng déu + EECjkhl’ dﬁt(s)

Hé s6 phat thai dugc lua chon va tinh toan tai nghién
ctiu cua tac gia Pham Thi Hué véi hé s6 phat thai cua
than, xang dau va khi dot tuong tng la 3,721 tan/toe;
2,792 tdn/toe; 2,35 tdn/toe (Pham Thi Hué, 2021).

3. Két qua, thao luan va dé€ xuit giai phap

3.1. Ddnh gid hién trang phdt thdi cua nganh sdn
xudt VLXD
Nganh VLXD trong nén kinh té bao gém nganh
thuy tinh va san phdm ti thuy tinh; gach, ngoi, da lat
va cac san phdm x4y dung bang dit sét nung; san xuét



Bang 1. Thong ké lugng phat thai CO, tif nganh san xudt
VLXD va nganh san xudt xi mang

Nam Lugng phat thai Luogng phat thai CO, tu
CO, tit nganh VLXD nganh san xult xi
(MtCO,) mang (MtCO,)
2007 6,1 2,3
2012 24,7 10,4
2018 71,4 32,8

xi mang; san phidm tui khodng phi kim loai (Téng cuc
Thong ké, 2010, 2015). Lugng phat thai CO, dugc tinh
toan dua vao phuong phép ti€p can ti trén xuéng dudi
(top-down), dua vao nhu ciu tiéu thu nhién liéu va hé
s6 phat thai. Téng phat thai KNK ctia cac nganh nay
trong nam 2007, 2012 va 2018 dugc tinh toan lan lugt
la 6,1 MtCO,, 24,7 MtCO, va 71,4 MtCO, do muic tiéu
thu nang lugng ctia linh vuc nay tuong ting la 1,7 Mtoe,
6,9 Mtoe va 20 Mtoe. Nhu vay, téc do tiéu thu nang
lugng cta nganh VLXD tidng trung binh 25%/nim,
trong khi d6 phét thai CO, nam 2012 ting gap 4 lan va
ndm 2018 tang gap 11,7 lan so véi ndm 2007. Nhién liéu
st dung trong linh vic VLXD chu dao la than, chiém
tu 86,4-90,7%, con lai la xang dau va khi dot trong giai
doan 2007-2018.

Bén canh do, thuc trang tai cac don vi san xudt xi
mang con gap phai mot s6 ton tai nhu mtuc tiéu thu
nang lugng/tan clinker thudng cao hon so véi cac nude
trong khu vuc va trén thé gidi; s6 tdng cyclon dén 5
tang van chiém chua dao; viéc tdn dung khoi 16 da pho
bién nhung chua triét dé hodc giai phap tdn dung chét
thai thay thé cho nhién liéu héa thach dugc ap dung
coOn han ché & nudc ta.

Két qua trén cho thdy, mac du ciac doanh nghiép
san xudt VLXD néi chung va xi mang noéi riéng khong
nguing cai tién vé cong nghé dé€ giam sudt tiéu hao nhién
liéu riéng va ting cuong ap dung cac bién phap vé phap
ly, tuyén truyén - gido duc,... nhung do san lugng tang
1én hang nam dan dén lugng phat thai KNK ciing tang
theo. Vi vay, can tiép tuc dé xuét va thuc hién cac giai
phap dé€ tting budc dua nganh VLXD thuc hién muc
tiéu dua phat thai rong vé “0” vao ndm 2050.

Riéng do6i v6i hé thong 10 quay nung clinker xi
mang, viéc giam phat thai KNK dugc can dai truc tiép
trén cac khoan nhiét thu chi trong dé can tim giai phap
dé€ giam tdi da cac khoan nhiét chi nhu nhiét ton that
theo khi thai, nhiét t6n thit do clinker ra khoi l6. Pong
thoi, cling can tim gidi phap d€ tan dung t6i da cac
khoan nhiét du ctia hé thdng 16 vao cac muc dich khac
nhu sdy kho nguyén liéu, lam néng khong khi cho voi
dot va dun néng noéi hoi d€ san xudt dién.
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3.2. Dé xudt cdc gidi phdp giam thiéu phdt thdi
KNK doi véi nganh xi mang
a. Can cii dé dé xudt gidi phdp gidm phdt thdi KNK
Ngay 24/7/2020, Thu tuéng Chinh pht da thong qua
ndi dung NDC cép nhat cta Viét Nam cho Cong udc
khung ctia Lién hgp quéc vé bién d6i khi hiu tai Van
ban s6 1982/VPCP-QHQT va dat ra muc tiéu sé giam
9% tong lugng phat thai KNK so véi kich ban phat trién
thong thuong va tang dong gop 1én t6i 27% khi c6 hod
trg qudc té€ thong qua hgp tac song phuong, da phuong
va thuyc hién céc co ché méi theo Thoa thudn Paris.

Tai Diéu 91 ctia Luat BVMT ndam 2020 da dua ra ndi
dung, quy dinh thuc hién cac hoat dong giam nhe phat
thai KNK bao gom: T6 chtic thuc hién hoat dong giam
nhe phat thai va hap thu KNK theo 1¢ trinh, phuong
thtic giam nhe phat thai KNK phu hgp véi diéu kién
cua dit nude va cam két quoc té; kiém ké KNK va do
dac, bdo cdo, thdim dinh gidm nhe phat thai KNK cip
qudc gia, cdp nganh, linh vuc va cdp co sé c6 lién quan;
kiém tra viéc tuan tha quy dinh vé kiém ké KNK, giam
nhe phat thai KNK, viéc thuc hién co ché, phuong thtic
hop tdc vé gidm nhe phat thai KNK; xay dung va trién
khai co ché, phuong thiic hgp tac vé giam nhe phat thai
KNK pht hgp v6i quy dinh ctia phap luat va diéu udc
qudc t€ ma nudc Cong hoa xa hoi chi nghia Viét Nam
la thanh vién; t6 chic va phat trién thi trudng cac-bon
trong nudc.

Nghi dinh 56 06/2022/ND-CP ngay 7/1/2022 da quy
dinh cac noi dung lién quan dén giam phat thai KNK
cu thé gobm: Diéu 11 yéu cau vé kiém ké KNK; Diéu 13
quy dinh ké hoach giam nhe phat thai KNK va ti biéu
16 dén Diéu 21 quy dinh lién quan dén phat trién thi
truong cac-bon.

Quyét dinh s6 01/2022/QD-TTg ngay 18/1/2022
cua Thu tuéng Chinh pht ban hanh danh muc linh
VUc, co s& phat thai KNK phai thyc hién kiém ké KNK,
theo d6 50 co s& san xudt xi mang la nhiing don vi dau
tién phai thuc hién nghia vu kiém ké KNK. Pén nam
2026, bat dau xay dung, trién khai cac hanh dong giam
nhe phat thai KNK.

b. So do dé xudt gidi phdp gidm phat thdi KNK

Trén co s danh gia hién trang phat thai cia nganh
san xudt VLXD, cac giai phap giam thiéu phat thai dugc
dinh huéng xay dung bao gom cac bién phap vé phap
ly, cac bién phéap ky thuat va bién phép tuyén truyén,
gido duc. D€ xay dung theo cic truong hgp dién hinh
d6i v6i nganh xi ming, nhom tac gia tap trung vao cac
bién phap ky thuat d€ dé xuat cac giai phap giam phat
thai KNK mot cach hiéu qua.

Cac bién phdp giam phat thai KNK cho cac nha may
san xudt xi mang:

- Bién phdp 1: Sti dung hé thong 10 quay cong sudt l6n
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bong gop vao thue hién
muc tiéu giam phat thai
KNK

Hién nay, 6 nudc ta da s6 cac lo déu 6 mtic ~ 4.000
tdn/ngay nén tiéu ton nhiét thuc té€ ~ 730 kcal/kg clinke.
Trong khi d6, mtic tiéu ton nhiét d€ nung clinke trén
thé gi6i c6 noi chi chiém 690 kcal/kg cal. Khi sti dung
lo quay dudng kinh 16n thi s6 nhanh cyclon trao déi
nhiét cing dugc tang lén. Tuy thudc vao ning suat va
kich thudc ctia 16 quay thi s6 nhanh cyclon c6 thé la 1
nhanh, 2 nhanh hodc 4 nhanh hodc 6 nhanh. Pting vé
madt nhiét hoc, néu nhiét d6 ngon ltia nhu nhau, hé s6
day nhu nhau thi 16 quay c6é duong kinh cang 16n sé c6
nhiét truyén bang biic xa cho clinke cang cao. biéu dé
ciing c6 nghia la thoi gian nung clinke cang rat ngén va
duong nhién tiéu t6n nhién liéu cho 1 kg clinke cang
giam di. Vi vdy, cic nha mdy san xudt xi mang can uu
tién dau tu 106 nung céng sudt 16n 5.000 tan clinke/ngay.
Vi cong suét 16n lugng nhiét tiéu ton d€ nung clinke
chi con mot nua.

- Bién phdp 2: Sii dung triét dé nhiét du ciia lo

Khéi 10 quay thodt ra tu dinh cyclon trén cling
thuong dao dong tii 330 dén 360°C mang theo mot
lugng nhiét rat 16n. Day la mot dang ton that chiém vi
tri hang ddu trong tong ton that nhiét cta hé 1o nung
clinke xi mang. Thuc té chi sti dung mot phan d€ phuc
vu cho sdy nghién bot liéu con lai thai ra ngoai. D€ tin
dung lugng nhiét nay trén thé gidi da c6 bién phap cho
chay mdy phat dién. Khi thai ra khoi dinh thap trao déi
nhiét, dugc quat hut ID tao stic hut qua hé thong lo,
dua khi néng téi mdy sdy, nghién phdi liéu va may say,
nghién than. Khi du trudc khi thai ra moi trudng dugc
dua qua loc bui tinh dién. Hon 70% khi ndng tti khi lam
ngudi dugc thu hoéi cho qua trinh tao khoang trong 1o
nung va calciner, lugng con lai dugc quat hut hut qua
loc bui tinh dién va ddy ra 6ng khoéi. Nhu vay, chuyén
nhiét du tu khi thai ctia hé thong thap trao d6i nhiét va
phan lam mat clinker ctia 16 quay xi méang thanh dién.

- Bién phdp 3: St dung cyclon thii 6
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Vé nguyén tac, khi lap thém tdng cyclon thu 6 thi
nhiét do khoi 1o thoat ra sé giam di va tiéu tén nhiét
cling giam di. Tuy nhién, thém cyclon ttc tré luc sé
tang 1én, dan dén su giam ap luc hut. Khi d6 ap suét
cua quat hut phai tang lén dong thoi khong khi lanh
lot vao thap cyclon ciing ting 1én. Mdt khac néu dung
cyclon thi 6 thi nhiét d6 khi thodt ra kha thap nén ciing
phai chu y dén yéu cdu dam bao nhiét cho cong doan
say nghién phoi liéu. Dudi day ta ¢ bang so sanh hié¢u
qua nang lugng cac thé hé, tu d6 cho thdy viéc lap thém
tang cyclon thid 6 lam giam tiéu ton nhién liéu va khi
dot dong thai tang hiéu qua san xuit.

Bang 2. Bang so sanh hiéu qua nang lugng cac ting Cyclon

Stages Sp.Fuel Sp.Gas Sp.Power
Consumption | Consumption | Preheater Fan
(Kcal/kg) (Nm’/kg) (Kwh/ton)
800 1,65 5,75
750 1,55 6,05
700 1,45 6,3

- Bién phdp 4: Diéu chinh vi tri cia voi dot

Trén thi truong cé nhiéu loai voi dot két cau khac
nhau nhung déu c6 gang dé viéc hoa tron gié 2 véi than
bui t6t hay qua trinh chay nhién liéu dugc tét.

B DUOFLEX

A Hinh 2. Diéu chinh vi tri voi dot ciia 10 nung

- Bién phdp 5: Tding nhiét dj gi6 2

Gio 2 la gi6 di vao voi dot ctia dau 16 nung. Téang
nhiét do cta gi6 2 la rat quan trong doi véi viéc dot
chdy hoan toan nhién liéu va giam dugc hé s6 khong
khi du khi chay. Hién nay nhiét d¢ nay cua cac 1o dao
dong trong khoang lén tit 800 dén 1.050°C. Ro rang
la v6i nhiét do ctia gié 2 1a 1.050°C thi qua trinh chay
nhién liéu dam bao t6t hon nhiéu so véi gié 800°C. Nho
gi6 2 c6 nhiét d6 cao nén nhiét do don nung dé dat
dugc va truyén nhiét cho clinke t6t hon, nhiéu hon.
Trong truong hop nay tiéu ton nhiét d€ nung clinke
sé giam di. Tiét kiém chi phi van hanh, tranh lang phi
nhién liéu, c6 1gi vé kinh té va BVMT.

- Bién phdp 6: Phuiong phdp tan dung nguén nguyén
nhién liéu tii chdt thdi hiéu qud

Viéc dot phé thai xen ké nhién liéu chinh c6 thé
giam lugng nhién liéu chinh dén 50% tuy theo cach
dot va loai phé thai. Phé thai thuong chitia cac hgp chat



chtia S, Cl, Fe va nhiéu chat khac nita. Khi chay ching
s€ tao ra cdc hgp chit vi du SO, khi d6t cao su, Cl khi
dot chat déo ho PVC... Vi vdy, can phan doan cac khi
c6 thé sinh ra khi d6t rac hay phé thai d€ c6 ké hoach xt
ly hop ly. Nhiét tri ctia phé thai c6 thé d6t dugc trong
1o quay thuong trén 2.500 kcal/kg, do dong nhat cang
cao cang tot. Chat thai 1a loai vat chét luon cé chi phi
ré hon so véi nhién liéu tiéu thu cho qua trinh san xudt
xi mang. Viéc tan dung chat thai lam ngudn nguyén
nhién liéu trong san xudt xi mang khong chi giam chi
phi ddu vao ma con giam chi phi xt ly chat thai dé
BVMT. Nhu véy, hiéu qua dat dugc ti giai phap nay
la dong lgi ich. Cong trinh cta tdc gid da danh gia viéc
tan dung chét thai sinh hoat lam nhién liéu thay thé cho
nha may san xuét xi miang khong chi mang lai hiéu qua
kinh té, ma con giam chat thai dua di chon lap, dong
thoi gidm dugc 0,4 tin CO, so vdi st dung 1 tdn than
(O. Ekincioglu et al., 2013).

4, Két luan

Nghién ctiu da danh gia dugc hién trang phat thai
KNK ctia nganh san xuit VLXD noéi chung va hoat
dong san xudt xi mang nodi riéng. Két qua cho thay xu
huéng phat thai KNK ting lén trong giai doan 2007-
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