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DANH GIA TRULUGONG NUOC MUA THU GOM TU MAI NHA
CAO TANG PHUC VU BO SUNG NHAN TAO NUGC DUGI DAT

CHO KHU VUC HOANG MAI, HA NOI

BUI THANH HUYEN!, TRAN THI LUU*
'Truong Khoa hoc Lién nganh va Nghé thudt,
Dai hoc Quéc gia Ha Noi

2 Truong Dai hoc Khoa hoc Ty nhién,

Dai hoc Quéc gia Ha Noi

Tom tat:

Thoi gian qua, tinh trang do thi hda va gia tang dan
s6 nhanh & khu vic Quan Hoang Mai, Ha N¢i da tao
ap luc lén tai nguyén nudc. Nhu cau st dung nudc tang
lam muc nuée dudi dat bi suy giam, gay sut lin mét dat
va ngép tng do thi. Lugng mua dién bién bat thuong
lam giam lugng cung cap thim va tang lugng chay tran
bé mat. Nghién ctiu nay tap trung vao danh gia trd
lugng nudc mua c6 thé thu gom tii mai nha cao tang &
khu vuc quan Hoang Mai sti dung d€ b6 sung nhén tao
cho nudc dudi dit bang nudc mua. Cac phuong phap
nghién ctiu dugc ap dung bao gom: (i) Xac dinh va tinh
dién tich mai nha cao tang trong khu vuc nghién ctiu
bang Google Earth; (ii) khao sat, do dac thuc té dé kiém
chiing két qua tinh dién tich mai nha trén Google Earth
va dién tich trong xung quanh toa nha; (iii) Tinh toan
tong lugng mua thu gom ti mai nha. Két qua nghién
ctu cho thdy, tai khu vic Hoang Mai ¢6 151 toa nha
cao tlii 9 tang trd 1én véi téng dién tich mai nha la
147.544 m?, v6i lugng nudc mua thu gom dugc tii mai
nha trung binh giai doan 2013-2022 1a 258.497m’/nam,
tuong duong 708m’/ngay. Ngoai ra, lugng nudc mua
thu gom tii mdi nha trong tran mua kéo dai 2 gio trong
ngay 11/5/2021 1én téi 6197 m*/2 gis. Do do, nghién
ctiu dé xuat giai phap tién hanh thu gom nudc mua ti
cac méi nha d€ b6 sung nhén tao nudc dudi dit bang
phuong phap ép nudc giéng khoan vao tang chiia nudc
Pleistocen, ngoai viéc ting trit lugng nudc dudsi dat con
gop phan quan trong vao viéc giam thiéu ngip ung do
thi va han ché sut ltin mat dat.

Tu khoa: BS sung nhdn tao, thu gom nudc mua, nudc
dudi dat, Hoang Mai.

Ngay nhan bai: 6/6/2024; Ngay stia chita: 13/6/2024;

Ngay duyét ddng: 25/6/2024.
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EVALUATION OF RAINWATER
HARVESTING FROM ROOFTOPS FOR
ARTIFICIAL GROUND WATER RECHARGE
IN HOANG MAI, HANOI

Abstract:

Urbanization and rapid population growth have put
pressure on water resources and the environment in
Hoang Mai District, Hanoi. Increased water demand
leads to a decline in groundwater levels, leading to
increased ground subsidence and urban flooding.
The above problems are also amplified in the context
of urbanization and abnormal rainfall due to reduced
infiltration supply and increased surface runoft. This
study focuses on evaluating the amount of rainwater that
can be collected from the roofs of high-rise buildings in
Hoang Mai district and used to artificial groundwater
recharge. The study methods include: Identifying and
calculating the roof area of high-rise buildings in the
study area using Google Earth; Conducting survey
and fieldsite measurements to verify the results of
calculating the roof area on Google Earth; Calculating
the total amount of rain collected from the roof. The
results show that 151 buildings with a total roof area
of 147,544 m? can be used for collecting rainwater. The
amount of rainwater collected from the roofs of 151
high-rise buildings in Hoang Mai calculated according
to the average rainfall in the 2013-2022 period is
258,497m’/year, equivalent to 708m?*/day. In addition,
the amount of rainwater collected from the 151 roofs
during a 2-hour rain on May 11, 2021 up to 6197 m’/2h.
Therefore, the study proposes a solution to harvest
rainwater from rooftops for artificial groundwater
recharge using wells to inject rainwater down into the
Pleistocene aquifer, which contributes to increasing of
groundwater resource for main aquifer, reducing urban
flooding and mitigating land subsidence.

Keywords:  Artificial ~ groundwater  recharge,
rainwater harvesting from rooftops, groundwater, Hoang
Mai district.

JEL Classifications: Q54,013,044.



1. bat vin dé

1.1. Khu viic nghién ciiu

Quéan Hoang Mai nam & phia Pong Nam Ha Noi,
phia Biac quan Hoang Mai tiép gidp quan Thanh Xuan,
Hai Ba Trung; phia T4y va Nam giap huyén Thanh Tri,
phia Dong giap song Hong, quan Long Bién (Hinh 1).

Quan Hoang Mai la quan c6 téc do do thi hoa va
xay dung co s6 ha tdng cao trong s6 cac quan huyén
méi ctia Thu do. Pay cing la khu vuc ¢6 c6 mat do
dan s6 tuong doi 16n, téc do gia taing dan s6 cao dan
dén nhu cau st dung nudc ciing khong ngling gia ting
trong nhiing ndm gan day. Khu viuc Hoang Mai ¢6 3
nha mdy khai thac nudc duéi dat hién dang hoat dong
bao gébm: Nha may nudc Phap Véan véi cong sudt khai
thac khoang 5.000 m*/ngay; Nha may nudc Tuong Mai
voi cong sudt khoang 15.000 m*/ngay va nha may nudc
Nam Du hoat dong véi cong sudt khoang 50.000 m®/
ngay (Quyét dinh s6 554/QD-TTg, 2021).

Nhu cau khai thac nudc duéi dat 16n, trong khi toc
dod do thi hoa nhanh da va dang lam giam giam ngudn
bé sung, tdi tao cho nudc dudi dit dan dén muc nude
dudi dat lién tuc bi giam manh (Trung tim Quy hoach
va diéu tra tai nguyén nudc Qudc gia, 2022). Hién nay,
do sau clia nudc dudi dat trén dia ban quan Hoang
Mai dao dong trong khoang 8 - 18m (Trung tdm Quy
hoach va diéu tra tai nguyén nudc Qudc gia, 2023).
Theo tai liéu quan trac dong thai nudc dudi dat tai cac
nha mdy nudc nay cho thidy muc nudc duéi dat lién
tuc bi ha thdp. Muc nuéc bi ha thdp trong khi lugng
cung cip thdm lai gidm dan dén gia tang sut lun mat
dat. Trong nghién ctu ctia Dang & nnk, 2014 vé sut
lun dat do phat trién d6 thi nhanh tai day st dung di
liéu ALOS InSAR da cho théy toc d6 lun trung binh l6n
nhat khoang 68,0mm/nam, cac déi hinh thanh 16n hon
tuong tng véi ba khu vuc chinh & Hoang Mai, quan
Ha Pong - Thanh Xuan va quan Hoai Dtic - Tu Liém,
trong dé khu vuc qudn Hoang Mai c6 toc do sut lin
trung binh 16n hon 30,0mm/nam véi téc do toi da dat
68,0mm/nam (Dang & nnk, 2014). Bén canh do thi hoa
va nhu cdu khai thac nudc dudi dét 16n, dién bién vé
lugng mua, tan sudt va cudng dé6 mua thay déi da lam
anh hudng khong nho téi kha nang tai tao nguoén nudc
dudi dat cting nhu lam cuong hoéa hién tugng ngap tng
do thi, hé qua ctia lugng mua 16n bat thuong va do cao
dia hinh giam do sut lin mat dat.

Bang 1. Lugng mua theo thang giai doan 2020-2022 (mm)
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A Hinh 1. Vi tri khu viic nghién ciiu

Theo Quyét dinh s6 554 ctia Thu tuéng Chinh phu
ngay 6/4/2021 vé viéc Phé duyét Diéu chinh Quy hoach
cdp nudc Thu d6 Ha Noi dén ndm 2030, tdm nhin dén
nam 2050, viéc diéu chinh quy hoach 3 Nha may nudc
Nam Du, Tuong Mai va Phap Van déu giam dan vé
cong sudt quy hoach theo cac giai doan 2025, 2030 va
2050 (Quyét dinh s6 554/QDb-TTg, 2021). Trong do,
Nha may Phap Van va Tuong Mai déu dugc du kién sé
duing hoat dong vao nam 2050, chi c6 Nha may nudc
ngam Nam Du dugc diéu chinh cong sudt con 44.000
m®/ngay vao nam 2050 (Quyét dinh s¢ 554/QD-TTg,
2021).

Mic du nuéc dudi dat cua ba Nha may & Hoang
Mai va cac nha may nuéc dudi dat khac trén dia ban
lan cdn & Ha N¢i dugc diéu chinh gidm cong sudt khai
thac. Tuy nhién, myc nuéc dudi dat & cac khu vuc nay,
dac biét khu vuc ndi thanh van & mdc thap (Trung tam
Quy hoach va diéu tra tai nguyén nudc Quoc gia, 2023).

Hon niia, Hoang Mai ndi riéng va Ha N6i n6i chung
1a khu vuc c6 tong lugng mua hang nam tuong doi 16n,
tuy nhién lai phan b6 khong dong déu. Vao mua kho,
lugng mua it gay thiéu hut nguén nudc trong khi mua
mua lugng mua nhiéu, gay ngap ung. Trong ndm 2021,
c6 thang lugng mua nhé hon Imm nhu vao thang 12
nhung ciing ndm do, cé tran mua kéo dai 2 gio véi

Thang 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Nam
2022 46,8 | 103,7 47,2 68,7 | 414,9 | 296,9 | 392,5 | 486,3 242 84,4 7,8 13,7
2021 1 66,7 38,5 129 123,6 313 246,6 | 266,3 | 384,3 | 3689 | 13,6 0,7
2020 157 27,5 200,1 88,1 128,1 171,4 121,1 389 204,1 224,7 34,1 1,2

Nguon: Tong cuc Thong ké, https://www.gso.gov.vn truy cdp 25/6/2023
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lugng mua 1én t6i 60 mm, x4p xi lugng mua cla thang
2/2021 (Bang 1).

Vi dic diém khu vuc c6 lugng mua 16n va dang
trong thoi ky do thi hoa nhanh da va dang lam gia tang
ngdp ung do6 thi nhung lai gidm tri lugng bé cap cho
nudc dudi dat. D€ giam thiéu nhiing tac dong trén,
khai thac nhiing di€u kién von c6 ctia khu viic nghién
ctiu vé lugng mua, hé thong xay dung co s6 ha tang,
viéc thu gom nudc mua tii mai nha dé€ bd sung nhan
tao cho nudc dudi dat sé gop phan han ché ngap tng bé
mat dong thoi gia tang trii lugng nudc dudi dat. Ngoai
ra, con gian tiép han ché syt lin mat dat cho khu vuc
nghién ctiu va lan cén.

1.2. Dia hinh, khi hdu, thuy vdn va hién trang si
dung ddt khu vic nghién ciiu

Dia hinh: Quan Hoang Mai dac trung boi dia hinh
dong bing thip véi do cao dia hinh dao dong tii 4 - 5m
va bi phan cach bai hé thong song, ngoi, kénh, muong,
a0, ho. Do cao dia hinh thip dan ti Bac xuéng Nam
va tii Tay sang Pong. Dia hinh c6 su khac biét ro rét
¢ trong dé va ngoai dé (Vién Quy hoach Xay dung Ha
Noi, 2007). Vlung trong dé chiém da s6 dién tich quan
Hoang Mai, gay nhiing kho6 khédn do tinh trang ngap
ung quanh nam clia cic ving triing, mot s6 diém ngap
ung khi mua to kéo dai. Vung ngoai dé la viing dat phu
sa dugc boi tu thudng xuyén nén cao hon viung dat
trong dé (UBND Quén Hoang Mai, 2015).

Khi hdau: Quan Hoang Mai c6 chung ché do khi hau
cua TP. Ha N¢i, tiéu biéu cho vung Bic Bo véi dac diém
cua khi hiu nhiét d6i gié6 mua 4m, mua he néng, mua
nhiéu va mua dong lanh, mua it. Nhin chung, thanh
ph6 Ha Noi c6 lugng mua khd 16n, lugng mua nam
phan bd khong déu theo thoi gian. Trong giai doan
ti 2013-2022, lugng mua hang nam dao dong trong
khoang tii 1.312 - 2.205 mm, trung binh ndm la 1752
mm (Hinh 2). Theo s6 liéu tit Téng cuc Thong ké, mua
mua dién ra tii thang 4 dén thang 10, chiém hon 90%
lugng mua ca nam. Mua kho chi chiém gan 10% lugng
mua cad ndm, dién ra tii thang 11 dén thdng 3 ndm sau
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A Hinh 2. Bién dong lugng mua cdc nam giai doan
2013-2023

Nguon: Tong cuc Thong ké, https://www.gso.gov.vn truy
cap 25/6/2023
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(Theo s6 liéu ctia Téng cuc Thong ké, https://www.gso.
gov.vn truy cap 25/6/2023).

Thiiy van: Quan Hoang Mai chiu anh hudng ché do
thiy van cua song Hong, muc nudc song dao dong 16n
gitia mua kho va mua mua (12 - 312 cm). Trén dia ban
quén c6 4 song tiéu chinh cua thanh phé chay qua (T6
Lich, Lu, Sét va Kim Nguu), do d6 day co6 thé coi la
khu vic dau moéi thodt nudc cua TP. Ha Noi. Ngoai
ra, Hoang Mai con tap trung cac ho diéu hoa 16n nhu
hé Yén S6, ho Linh Bam... (UBND Quéan Hoang Mai,
2015).

Hién trang st dung ddt: Theo ké hoach st dung dat
ndm 2022 tai khu vic Hoang Mai, dién tich cac loai
dat phan bo theo cdc nhém véi ty 1€ nhu sau: Dat san
xudt ndong nghiép, chiém 18,54%, dat phi ndng nghiép,
chiém 81,46%. Trong s6 dién tich dat phi nong nghiép,
dién tich dat ¢ d¢ thi, dét giao thong va dat phat trién
ha tang cac cap chiém hau hét dién tich dat st dung véi
ty 1é tuong ting la 28,2%, 16,76% va 24,06%, tong cong
ty 1é dién tich dat thudc 3 nhom nay chiém t6i 69,02%
tong dién tich dat tu nhién ctia Hoang Mai (UBND
Quan Hoang Mai, 2022).

2. Phuong phap nghién ctu

Dua trén muc tiéu, ndi dung va phuong phap thuc
hién, nghién ctiu dé xuit quy trinh danh gia tng tri
lugng nudc mua thu gom tii mai nha cao ting & khu
vuc Hoang Mai theo so d6 sau (Hinh 3):

2.1. Xdc dinh va tinh todn dién tich mdi nha trén
Google Earth

Trong nghién ctiu nay, Google Earth dugc st dung
dé xac dinh toa nha cao tAng phtt hgp dé€ thu gom nudc
mua va dién tich mai nha ctia cdc cong trinh d6 (Hinh

Xac dinh toa nha va tinh dién
tich mai nha trén Google Earth

Tinh tong lugng
mua trung binh nam

A

Khao sat thue té dé kiém chimg

toa nha phu hop va két qua tinh
toan dién tich mai nha

A 4

Tinh tong dién tich mai nha cao
tang khu vye nghién ctu

A4

Tinh tf)ng lwong nwéc mwa thu gom tir
mai nha trung binh trong mét nam

A Hinh 3. Quy trinh tinh toan trii lugng nudc mua thu
gom tiém nang
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A Hinh 4. Vung Hoang Mai trén Google Earth

4). Google Earth, mot ting dung ctua Google, la phan
mém hién thi hinh dnh 3D ctia Trai D4t bing cach st
dung anh chup ti trén khong, anh vé tinh va di liéu
GIS. Nghién ctiu tap trung vao xdc dinh dién tich
mai cac toa nha cé do cao tu 9 tang trd 1én (dugc quy
dinh trong Tiéu chuin X4y dyng Viét Nam nidm 2006:
TCXDVN 194: 2006 " Nha cao tang - Cong tac khao sat
dia ky thuat " (B¢ Xay dung, 2006). Ngoai ra, cic toa
nha cin c6 dién tich tréng xung quanh dé€ phuc vu xay
dung hé thdng thu gom nudc mua va hé thdng bd sung
nhan tao nudc dudi dat. Nghién ctiu chi giéi han cac
tda nha cé dic diém trén béi & dd cao d6 nudc mua cd
chét lugng tét hon vi khong bi nhiém bén tit bé mét do
cac hién tugng tu nhién va hoat dong ctia con nguoi.

Trén dia phan Hoang Mai c6 rat nhiéu khu chung
cu, toa nha cao tang c6 dién tich mai nha I6n, di liéu
cac cong trinh tai Hoang Mai dugc 14y tu anh vé tinh
Google Earth:

Trén thuc té, rit kho tiép can dé do dac truc tiép tat
ca cac téa nha cao tang trén toan khu vuc nghién ctiu.
Do d6, dé€ danh gia hién trang s6 lugng cac cong trinh
nha cao tang phu hgp d€ thu gom nudc mua va tinh
dién tich mai nha, nghién ctiu sti dung céng cu dugc
tich hgp trén Google Earth. Trén Google Earth, cac toa
nha dugc hién thi 3D (hién thi khong gian 3 chiéu),
dong thoi tich hgp cling cong cu tinh dién tich mai nha
cho phép nguoi stt dung tinh dugc dién tich cua cac
mai nha cu thé. Tuy nhién, dé ki€ém chiing két qua tinh
toan dién tich mai nha cao tang, phuong phap khao sat

P2 T L Bl e il B' :
A Hinh 5. Dinh vi mét s6 toa nha cao tdng tai Hoang Mai
trén Google Earth
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Hoang Mai

thuc dia da dugc ap dung song song vé6i phuong phap
tinh dién tich mai nha trén Google Earth.

2.2. Phuiong phap khdo sdt thuc dia

Phuong phap dugc thuc hién nham kiém chiing
thuc té két qua xac dinh vi tri va dién tich mai nha
thong qua phén tich anh trén Google Earth véi két qua
do dac hién trudng. Cong tac khao sat hién trudng bao
gom:

Kiém chiing vi tri cac toa nha ngoai hién truong so
v6i cac toa nha xdc dinh trén Google Earth.

Do dac dién tich mot s6 mai nha dé kiém ching két
qua xac dinh dién tich mai nha.

Xac dinh dién tich dat trong xung quanh cac toa nha
dam bao du dé xay dung cong trinh thu gom nudc mua
va b6 sung nhan tao cho nudc dudi dat.

Céc toa nha cao tang (tii 9 tang trd 1én) dugc coi la
phu hgp thu gom nudc mua va b sung nhan tao can
dam bao c6 mat bang tréng (cé san hodc dat trong) dé
xay dung hé thong thu gom nudc mua tii mai nha, bé
loc, bé chita ngdm, dudng 6ng dan nudc, lap dit mot
$6 16 khoan ép nudc. Cong tac khao sat thuc té sé gop
phan lam tdng d¢ tin cay ctia két qua tinh toan dugc ti
Google Earth.

2.3. Phuong phdp tinh todn lugong mua thu gom

Lugng nudc mua thu gom tii cdc bé mat noéi chung
va tii mai nha ndi riéng ngoai viéc phu thudc vao lugng
mua, dién tich mai nha con phu thudc vao nhiét do,
lugng bdc hai, vat liéu lam madi nha... Céc yéu t6 anh
huéng t6i kha nang thu gom nudc mua nhu nhiét do,
lugng boc hoi, vatliéu lam mai nha dugc tich hgp trong
hé s6 thu gom nudc mua. Trong nghién ctiu nay, lugng
nudc mua thu gom dugc ti mai nha dugc tinh toan
theo phuong phap do Adugna va nnk, 2018 dé xuait,
cu thé lugng nudc mua c6 thé thu gom trong mot nam
dugc xac dinh nhu sau:

Q,=IxAxC (1)

Trong do:

Q,; Lugng ni6c mua thu gom tif mai nha trong
moét ndm (m?*/nam).
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A: dién tich mai nha (m?).

I: lugng mua trung binh ndm (m/ndm).

C: Hé s6 thu gom nuéc mua.

Véi diéu kién vé lugng bdc hoi va vat liéu lam mai
nha & khu vic Hoang Mai, hé s6 C dugc lya chon la 0,7
(tuong ting 70% lugng nudc mua roi xuéng cac mai
nha cao tang).

3. Két qua nghién ctu va thao luan

3.1. Ddnh gid dién tich mdi nha cao tdng tai khu
vic Hoang Mai

Dua trén két qua xac dinh dién tich mai nha trén
Google Earth véi két qua khao sat thuc t€ tai khu vuc
Hoang Mai, nghién ctiu da xac dinh dugc cac toa nha
cao tang phu hgp dé€ thu gom dugc nudc mua va xay
dung cong trinh bé sung nhan tao nudc dudi dit. Hinh
7 duéi day la hinh anh toa nha Gelexia Riverside (dia
chi tai 885 Tam Trinh, Hoang Mai) trén anh v¢ tinh va
anh chup thuc té€ ngoai hién truong. Pay la minh hoa
vé€ mot cong trinh phtt hop do c6 s6 tang trén 9 ting
va c6 dién tich dat tréng xung quanh dé€ xay dung hé
théng thu gom nudc mua va bé sung nhén tao nudc
dusi dat.

Qua két qua tinh toan dién tich cac cong trinh nha
cao tdng trén dia ban quan Hoang Mai bing phuong
phap st dung anh v¢ tinh trén Google Earth két hgp
khdo sat thuc té, 151 toa nha cao tang tai khu viic Hoang
Mai c¢6 mat bing tréng xung quanh dap ting diéu kién
x4y dung hé thong ky thuat d€ b6 sung nhéan tao nudc
dudi dat. Dién tich tiing mai nha dugc xac dinh trén
Google Earth, t6ng dién tich ctua 151 mai nha dugc xac
dinh la 147.544 m? (Bang 2).

Bang 2. Dién tich cic cong trinh cao ting tai Hoang Mai

3.2. Danh gid trit lugng nuéc mua thu gom tif mdi
nha cao tdng tai khu vic Hoang Mai

Trii lugng nudc mua thu gom duge danh gia theo
cong thuc (1) v6i hé s6 C=0,7 tham khao tti cong trinh
nghién ctiu do Adugna va nnk, 2018 dé xuét. Dién tich
mai nha cao tdng dugc xac dinh cho khu vyc Hoang
Mai la 147.544 m? (Bang 2).

Theo két qua thong ké, lugng mua trung binh nam
giai doan 2013 - 2022 la 1752 mm (Bang 3). Trong
nghién ctiu nay, lugng mua trung binh nam dugc do lai
tram Lang (Ha Noi) sé dugc st dung dé tham khao tinh
toan lugng mua thu gom c6 thé stt dung dé€ bd sung
nhan tao cho nudc duéi dat & khu vic Hoang Mai.

Bang 3. Bién dong lugng mua tai tram Lang (Ha Néi) giai
doan 2013-2022

Nam | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | Trung
binh

Luong | 1935 | 1661 | 1520 | 1631 | 1859 [ 1695 | 1312 | 1746 | 1952 | 2205 | 1752
mua

(mm)

Nguodn: Téng cuc Thong ké, https://www.gso.gov.vn truy cdp
25/6/2023

Két qua lugng mua thu gom dugc tii mai nha cao
tang & khu vuc Hoang Mai dugc tinh toan theo Bang 4
dudi day (Adugna va nnk, 2018):

Bang 4. Lugng nudc mua tiém ning thu gom tu cdc nha
cao tang

T6ng dién tich mai nha cao ting, A (m?) 147.544
Lugng mua trung binh ndm, I (m/ndm) 1,752
Hé s6 nudc mua thu gom, C 0,7
Téng lugng nudc mua dugc thu gom tit mai nha | 258.497

a. Anh Google Earth

b. Anh chup thue té

A Hinh 7. Anh vé tinh va dnh chup thuc té cong trinh
Gelexia Riverside
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Loai cdng S0 lugng (toa Tong dién tich trong ndm (m*/ndm)
trinh nha) (m?) T6ng lugng nudc mua duge thu gom tii mdinha | 708
binh quén ngay (m*/ngay)
Nha cao tang 151 147.544

Nhu véy, luu lugng tiém nang nudc mua c6 thé thu
gom tli 151 mdi cong trinh nha cao tdng dé st dung bd
sung nhan tao la Q,, = 258.497 m*/nam tuong duong
708 m*/ngay.

Tong lugng nudc mua thu gom ti mdi nha cao
tdng vao ngay co lugng mua lon
Vao ngay 11/5/2021, Ha N¢i xay ra tran mua lén
gay ngap ung nghiém trong. Trdn mua kéo dai khoang
2 gid va giy ngip ung nghiém trong, véi lugng mua
do dugc trong tran mua l6n bat thuong vao khoang
60mm.



Ap dung phuong phép tinh todn trit lugng nudc
mua theo phuong phép trinh bay trong phén 3.3, tong
lugng nudc mua thu gom tif 151 mai nha cho tran mua
ngay 11/5/2021 dugc xac dinh nhu trong Bang 5 duéi
day.

Bang 5. Két qua tinh lugng mua thu gom dugc trén 151
mai nha vao ngay 11/5/2021

Tdng dién Lugng mua | Hésd | Tonglugng
tich mai nha | trong trin mua | thu | mua thu gom
(m?) ngay 11/5(m) | gom |trong trin mua
(A) 0)) (©) | Q=IxAxC
147.544 0,06 0,7 6197

Riéng trdn mua ngay kéo dai 2 gio trong ngay
11/5/2021, tong lugng mua thu gom trén gan 151 mai
nha trong khu vuc nghién ctu dat 6.197 m’, tuong
duong 3.098 m?/gi¢. Néu toan bo lugng nudc mua nay
dugc thu gom dé b6 sung nhan tao nudc dudi dat sé
g6p phén gia tang tai nguyén nudc dudi dat dong thaoi
giam thiéu ngap ung do6 thi va gian tiép han ché sut lun
mat dat.

3.3. Ludn chiing lya chon phuong phdp bé sung
nhdn tao nuéc dudi ddt bang nguén nudc mua tif mdi
nha cao tdng cho tdng chiia niuiéc Pleistocen

Hién nay, c6 mét s6 phuong phap bd sung nhén tao
phd bién nhu: Phuong phap 16i kéo dong mat, phuong
phdp lam ngép, b6 sung nhan tao bing bon thim, bd
sung nhan tao bing ép nudc trong 16 khoan st dung
nuéc mua hodc nudec mit ¢ chat lugng phu hgp (Poan
Van Canh, 2017). Méi phuong phéap b sung nhén tao
c6 diéu kién ap dung va co cac uu, nhuge diém khac
nhau. Phuong phép 16i kéo dong mét ap dung & nhiing
khu vic ¢6 cong trinh khai thac nuéc & gdn bo song,
nhugc diém ctia phuong phéap la khi nude trong cac
song bi 6 nhiém, thi nudc dudi dat trong cac ting chiia
nudc cting bi 6 nhiém theo. Phuong phap lam ngép chi
c6 thé 4p dung trén khu vic ma tdng chita nuéc nam
ndng, c6 tinh thdm t6t. Phuong phap bd sung nhén tao
bang bon thim trong tdng chlia nude c6 ap chi c6 thé
thuc hién dugc khi lép cadch nudc nam ngay trén mai 1o
ra mdt dit va khong qud day, hodc khi 16p nay nim &
do sau 16n hon va c6 stic can thay luc nho hon chuyén
dong thing diing ctia nudc, ddng thoi cdn dién tich dat
tréng 16n d€ xay dung bon thdm va nguén nudc mit
doi dao.

O Viét Nam, tai nguyén nudc phan bs khong dong
déu theo khong gian va thoi gian danh huéng khong
nho dén kha ndng cdp nudc cta cac hé thong thuay
van. Trong khi d6, d6 thi hoa va bién d6i khi hau da va
dang lam gia tang 4p luc lén tai nguyén nudc khi xay
ra 1 lut vé mua mua va han hdn, thiéu nu6c vé mua
kho. Nghién ctiu va 4p dung cac phuong phap bd sung

NGHIEN CUU ‘

nhan tao nudc dudi dit nham gia ting tri lugng nudc
da dugc thuc hién & nhiéu khu vuc khan hiém nguén
nu6c nhdm tich trit nudc miia mua dé€ st dung vao mua
kho. Khu vic Tay Nguyén véi ddc thu tri lugng nude
mua, nudc mat trong mua mua rat 16n, thuong chay
tran va tiéu thoat gay nén lang phi tai nguyén, trong khi
mua kho lai thiéu nudc tram trong & nhiéu noi (Pang
Hoang Thanh, 2016). Nam 2016, Dang Hoang Thanh
da dé xuit giai phap d€ bs sung nhan tao nudc dudi dat
tii nguon nudc xa thiia ctia ho chita viia va nho khu vuc
Tay Nguyén nham ting cudng trii lugng nudc dudi dat
bang hé thong cong trinh gom cac hao thu-loc nude va
giéng khoan ép nudc. O khu vuc c6 lugng mua nho nhu
6 Ninh Thuan, nghién ctu st dung cac dap cat ngan
nudc hay ranh ngin nudc duge thuc hién dé danh gia
hiéu qua ctia b6 sung nhén tao nudc dudi diat (Huynh
Phu, 2012). S6 liéu quan trac cho thdy, tai cic giéng
dugc dat canh cac vung thu nghiém, noi c¢6 cac ranh
ngan nudc mua, muc nudc ngdm thay déi manh theo
mua, myc nudc vao muia mua c6 lic tang cao hon so
v6i binh thuong 2,5m. Trong khi d6, véi cac tang chiia
nudc dudi sau bi khai thac manh mé, phuong phap ép
nudc giéng khoan dugc lua chon dé b6 sung nhan tao
cho nudc dusi dat (Ngd Piic Chén, 2007; Nguyén Viét
Ky & Nguyén Dinh T, 2009). Theo két qua nghién
ctiu ctia Ngo Biic Chan (2007), trong trudng hop c6 b
sung nhan tao, muc nudc tai cac nha may nudc tang ti
-26,02m 1én -19,13m. Diéu d6 cho thdy tiém ning gia
tang tri lugng khai thac nuéc dudi dat bang b6 sung
nhan tao la rat 16n.

O khu vuc Ha N¢i, ciing c6 nhiéu cong trinh nghién
ctu vé kha nang ap dung phuong phap bs sung nhan
tao nudc dudi dat, tuy nhién tap trung vao nhom giai
phap bo tri cac giéng khoan khai thac nudc ven song
dé 16i kéo dong mat chdy mat (Pham Hoa Binh, 2018;
Nguyén Vian Pan & Téng Ngoc Thanh, 2000). Tuy
nhién phuong phap nay chi ap dung hiéu qua cho khu
vic ven song c6 cdu truc dia chat phu hop do & khu
vuic xa song, ho hiéu qua 161 kéo dong mét vao cac tdng
chtia nuéc khong cao.

Trong khi do, & khu vic Hoang Mai, hai tdng chia
nudc chinh cung cdp nudc cho khai thac st dung & cac
quy mo 16n va nho la tang chiia nuéc Holocen va tang
chtia nudc Pleistocen. Tang chitia nudc Pleistocen la
tang dugc khai thac trii lugng 16n d€ phuc vu cho cép
nudc do thi. Tuy nhién, 6 khu viyc nghién ctiu, tang
chtia nudc Pleistocen phan b & do sau tii 42m tré
xudng va dugc ngan cach véi tang chiia nude Holocen
bén trén boi mot tang cach nude cd bé day khoang 21.2
m (Hinh 8). Tang cach nudc lam han ché nguén nuéc
bd cép tu trén xudng ti ngudn nudc mit, nudc mua
va nudc tu tang chia nuéc Holocen xudng tang chia
nudc Pleistocen.

Qua do cho thdy, cac phuong phap b6 sung nhan
tao bang bon thdm, chay tran sé khong pht hgp dé b
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A Hinh 8. Mdt cat dia chdt thity vin tuyén Dai Kim-Hoang Liét

Ngudn: Bdo cdo khdo sdt dia chdt cong trinh phudng Dai Kim, quan Hoang Mai, ndm 2014

sung nhan tao cho tang chiia nudc Pleistocen. Bén canh
do, phuong phap 16i kéo dong mét st dung giéng khoan
khai thac nudc bo tri ven séng cling c6 nhiéu nhugc
diém nhu néu trén day, dong thoi khong tan dung hét
nguon nudc mua du thiia trén toan bo khu vic nghién
ctu. Do d6, thu gom nudc mua tii mai nha dé bé sung
nhan tao nudc dudi dit bang 16 khoan khoan ép nuéc
cho tang chtia nudc Pleistocen 1a phuong phap dat da
muc tiéu: gia tang tri lugng nudc dudi dat, han ché
ngap ung va sut lin mat dat cho khu vuc nghién ctu.

5. Két luian

Thu gom nudc mua tii mdi nha cao ting dé€ bé sung
nhan tao cho tang chtia nuéc dudi dat Pleistocen la giai
phap da muc tiéu, gép phén gia ting tri lugng nudc
dudi dat, giam thiéu ngdp ung do thi va gép phan han
ché sut lun mat dat.

Tai khu vic Hoang Mai c6 151 toa nha cao tli 9 ting
trd 1én, c6 dién tich trong xung quanh du rong dap ting
dé thu gom nudc mua va xiy dyng cong trinh bd sung
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nhan tao nudc dudi dat. Tong dién tich ctia 151 mai
nha cao tdng la 147.544 m?*.

Lugng nudc mua thu gom dugc tlii mai 151 toa nha
cao tang tai Hoang Mai tinh theo lugng mua trung binh
giai doan 2013-2022 1a 258.497 m’/nam, tuong duong
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