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Tom tat:

Xt ly tro dot rac thai sinh hoat la mt trong nhiing
thach thtic 16n cua cong tac BVMT trén toan cau. Tai
Viét Nam, viéc sti dung tro xi tl qua trinh d6t rdc van
con han ché, gay ra tiém 4n rai ro d6i v6i mai trudng
va sutc khoe cdng dong. Nghién ctiu nhdm phan tich
ham lugng kim loai nang va danh gia tiém nang tai st
dung tro dot tui cac 1o dét rac thai sinh hoat trong nong
nghiép. Thong qua cac phuong phap 1dy mau va phan
tich, thanh phan dinh duéng nhu N, P, K cung du lugng
kim loai ning (As, Hg, Pb, Cd) dugc xac dinh d€ danh
gia kha nang tai st dung. Két qua cho thiy, tro va xi
déu c6 ham lugng dinh dudng cao va cac kim loai ndng
nam trong ngudéng an toan cho tng dung trong nong
nghiép. Nghién ctiu dé xudt cdc giai phap tai st dung
tro theo hudng phat trién nong nghiép bén viing, giam
phu thudc vao phan bén héa hoc va dong gép vao nén
kinh t€ tudn hoan thong qua quan ly chét thai hiéu qua.

T khéa: Tro, tro xi than, kim logi ndng, xi, 10 dot rdc
thdi ran, tdi s dung.
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1. Gigi thiéu

Dén s6 Viét Nam dang ting nhanh, dua nudc ta
trd thanh quoc gia dong dan thi 14 trén thé gidi. Su
gia ting dan s lién tuc lam trdm trong thém nhiing
thach thtc trong quan ly chat thai, vi lugng rac thai
sinh hoat ngay cang tang. Cac bai chon 14p hién tai
dang qua tai, anh hudng tiéu cuc dén cac cong dong
lan cén. Cac nha may dét rac phat dién dugc coi la
giai phap tién tién, dugc ap dung rong rai & cac quoc

EVALUATION OF HEAVY METAL
CONTENT AND AGRICULTURAL REUSE
POTENTIAL OF MUNICIPAL SOLID WASTE
INCINERATION ASH

Abstract:

Municipal solid waste incineration ash presents
a significant environmental challenge globally. In
Vietnam, the utilization of ash from waste incineration
remains limited, posing potential risks to both the
environment and public health. This study aims to
analyze the heavy metal content and assess the potential
reuse of ash from municipal solid waste incinerators in
agriculture. Through sampling and analysis methods,
the nutrient composition, including N, P, K, along with
heavy metal residues (As, Hg, Pb, Cd), were determined
to evaluate its reuse potential. The results indicate that
both ash and slag contain high nutrient levels, and
the heavy metal content falls within safe limits for
agricultural applications. The study proposes solutions
for the sustainable reuse of ash, reducing reliance on
chemical fertilizers and contributing to the circular
economy through effective waste management.

Keywords: Ash; coal ash; heavy metals; municipal
solid waste incinerator; slag; reuse.

JEL Classifications: Q51, Q52, Q53.

gia nhu Nhat Ban, Trung Qudc va mot sé nudc chau
Au (Tun et al., 2020). Tai Viét Nam, mot s6 co s3
nhu Nha may xt ly rac thai Dan Phugng, Nha mdy
dot rac phat dién Soc Son va Nha mdy dot rac phat
dién Can Tho da st dung cong nghé nay. Tuy nhién,
viéc xt ly tro xi tif cac nha mdy do6t rac van la mot
trong nhiing moi lo ngai ctia Viét Nam.

Maic du cong nghé G phéan hiu co tii chat thai rin
da dugc biét dén, nhung van ton tai nhiing thach
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thic & Viét Nam. Vi du, phan compost tli Vietstar
va Tan Sinh Nghia gidp kho khén véi gia cao va chat

lugng thdp do phén loai rac khong day du, dan dén
ton dong rac va phan bén. Viéc ting dung tro dét
trong nong nghiép con han ché so véi sti dung trong
vat liéu xay dung, mot phan do lo ngai vé cac nguy co
tiém 4n nhu sy hién dién cua ddc t6 hoac chit phong
xa, nguy co nd va kha ning dn mon hodc ng¢ doc
(Van, 2019). Tro c6 thé anh hudng truc tiép dén stic
khoe con ngudi hoac tuong tac véi cac yéu té khac
gay ra rui ro gian ti€p (Ngo & Bui, 2015).

Nghién ctiu cho thdy, tro d6t c6 thé dugc st dung
trong cai thién dat nong nghiép, vat liéu xay dung
va phuc hoi moéi truong cac mé da voi (Ngo & Bui,
2015). Tro c6 tiém nang dang ké trong nong nghiép
do hiéu qua cai thién chat lugng dit va nang sudt
cdy trong. Ham lugng cao cac nguyén t6 nhu kali,
natri, kém, canxi, magié va sat trong tro c6 thé ting
nang sudt cua cac loai cay trong khac nhau (Hafeez
et al., 2023). Tinh kiém va ham lugng khoang chat
cao cua tro trd thanh lua chon kha thi d€ st dung
lam phan bén hodac cai tao dit. Thém vao do, tro cai
thién cdu trac dat, ting do x0p, kha ning giti nudc va
thoat nudc (Rashid et al., 2023). Piéu nay da chiing
minh ¢6 1gi cho viéc trong rau xanh, hoa hong va rau
mudng, dac biét & cac ho gia dinh do thi véi khong
gian han ché. Tro ré tién va dé tim cho phép tao ra
cac vuon rau hoac hoa mini véi it céng stic va chi
phi. Hon niia, tro con la vat liéu loc nuéc hiéu qua,
hép thu chét hitu co hoa tan va duy tri d¢ trong cua
nudc, cé 1gi cho nuodi cd canh (Lavane et al., 2018).

Trudc nhiing thach thiic moi truéng do viéc dot
rac thai va tiém nang hta hen cua tro dot trong st
dung nong nghiép, nghién ctiu da phan tich ham
lugng kim loai ndng va danh gia tiém ndng tai st
dung tro dot tli cac 1o dot rac thai sinh hoat trong
noéng nghiép. Bing cach hiéu ré thanh phén cua tro
ddy, nghién ctiu tim cach xac dinh kha nang tng
dung cta né trong moéi truong nong nghiép. Diém
m&i clia nghién ctiu ndm & viéc danh gia toan dién tro
dat, tap trung vao thanh phan héa hoc, cac rui ro va
loi ich tiém &n khi d4p dung vao dat. Nghién ctiu nay
c6 y nghia doi véi tinh bén viing moéi trudng, kham
pha cac cach sang tao d€ quan ly chét thai, dong thoi
nang cao nang sudt ndong nghiép. Hon niia, cac két
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qua c6 y nghia to 16n d6i véi phat trién bén viing
va tdng trudng kinh té - xa hoi, vi viéc st dung tro
dét trong nong nghiép c6 thé giam su phu thudc vao
phan bén héa hoc, giam chi phi ndng nghiép va giam
thiéu tdc dong moi trudng ctia cac thuc hanh quan
1y chét thai. Diéu nay phu hgp véi viéc thuc ddy nén
kinh té tuan hoan, noi cac chat thai dugc tai st dung
dé tao ra cac san phdm gia tri gia tang, dong gop vao
BVMT va phat trién kinh té.

2. Vit liéu va phuong phap nghién ctu

2.1. Vat liéu nghién ciiu

Céc mau tro va than dugc thu thép tu 1o dét sau
15 phat ké ti khi qud trinh d6t bat dau, nham dam
bao tinh dong nhét va dai dién cho chét lugng tro
tai thoi diém nhiét do va phan tng héa hoc da 6n
dinh. Cac mau nay dugc cung cdp boi Cong ty Co
phan Nam Long Xanh - m¢t don vi hang dau trong
linh vuc cong nghé d6t chit thai rin tai huyén Binh
Chanh, TP. H6 Chi Minh, Viét Nam. Qua trinh lay
mau dugc thyc hién vao thang 8/2023, v6i muc tiéu
dam bao dii liéu thu thip phén anh chinh xac diéu
kién va ddc di€ém cua qua trinh d6t trong thoi gian
nghién ctu.

2.2. Phuong phdp ldy mdu va phdn tich

béi véi tro thu dugce tu dot chat thai rdan dong
nhdét, ba mau dai dién dugc ldy ngdu nhién ti cac vi
tri khdac nhau trong khéi rac, dam bao su phan bé dai
dién dé€ so sanh véi ngudng chat thai nguy hai.

Cdac mau da trai qua phan tich kha nang rtia troi
theo tiéu chudn ASTM D5233-92 (Nguyen et al,
2023), phuong phéap tht nghiém tiéu chuidn cho
chiét xuat mot mé doi véi chat thai. Sau do, nong
do Cadmium (Cd), Pong (Cu), Chi (Pb) va Niken
(Ni) dugc xac dinh biang phuong phap EPA SW-846
Method 3050B va TCVN 647:2007. Phuong phap
quang phd hdp thu nguyén ti (AAS) dugc st dung
dé phén tich Sit (Fe) theo ACIAR-AAS 008-2007,
Magié (Mg) theo ACIAR-AAS 011-2007, Mangan
(Mn) theo ACIAR-AAS 012-2007, Kém (Zn) theo
ACIAR-AAS 019-2007, Thuy ngan (Hg) theo
ACIAR-AAS 009-2007 va Asen (As) theo ACIAR-
AAS 001-2007(Garcia & Baez, 2012).

D€ 6 cai nhin toan dién va dua ra cic gidi phap
hiéu qua, nghién ctiu dong thoi phan tich ca than.



A Hinh 1. Mau tro (A) va than (B) sii dung trong thi nghiém

Viéc nay nhdam so sanh va danh gia cu thé sy khac
biét gitia hai loai san phdm phuy, ti d6 xac dinh r6
hon tiém nang tGing dung cta tting loai trong cac boi
canh khac nhau. Nhu vay, viéc lua chon va phén tich
ca tro va than khong chi mé rong pham vi nghién
cliu ma con gitp dua ra nhiing khuyén nghi chi tiét
hon, phu hgp véi cac muc tiéu st dung trong néng
nghiép bén viing va quan ly chat thai. D liéu thu
thép dugc xti 1y va phén tich thong ké bang Microsoft
Excel 2016 va SPSS 20.

2.3. Cdc phuong phdp ddnh gid cho muc dich
tdi si dung

Cac phuong phap danh gia, co sé phap ly cho viéc
tai st dung tro va than dua trén cdc tiéu chuén, quy
dinh sau:

Quy chuén Ky thuit Qudc gia vé Ngudng Chét thai
nguy hai - Tiéu chudn Viét Nam (QCVN) 07:2009/
BTNMT: Quy chuidn nay dinh nghia ngudng chat
thai nguy hai, bao gom ca thanh phan nguy hai vé co
va hitu co. Quy chudn cling quy dinh cac yéu cau ky
thuat vé ldy mau, phan tich, nhin dang va phan loai
chat thai nguy hai (QCVN 07:2009/BTNMT, 2009)
(Huyen & Tram, 2019).

QCVN: 2018/BNNPTNT - Quy chuidn Ky thuat
Qudc gia vé Chat lugng Phan bon dat ra cac tiéu
chuén chét lugng, yéu t6 gidi han, phuong phéap thu
nghiém va yéu cdu quan ly d6i v6i phan bon trong
qud trinh san xudt, nhap khdu va kinh doanh tai Viét
Nam.

Nghi dinh s6 108/2017/ND-CP cua Chinh phu vé
quan ly phan bén quy dinh quan ly nha nudc vé phan
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bén, bao gom cong nhén, khao nghiém, san xuit,
budn ban, xuét khdu, nhap khdu, quan ly chat lugng,
ghi nhan, quang cao, hoi thao va st dung phan bén
tai Viét Nam.

Quyét dinh s6 100/2008/QD-BNN vé san xuit,
kinh doanh va st dung phan bon da néu ro sai s6
dinh lugng cho phép va céc tiéu chi dinh lugng bat
budc cho cac loai phan bon khac nhau.

3. Két qua va thao luan

3.1. Ddnh gid thanh phdn dinh dudng trong tro
va than tii 10 dot rdc thdi sinh hoat

Bang 1 cung cdp thong tin vé ham lugng N, K,
P ctia tro va than thu dugc tii qua trinh dot rac thai
sinh hoat d6 thi. Dt liéu trinh bay chi ra cac thanh
phéan hoéa hoc chinh c6 thé anh hudng dén sy phat
trién ctia cdy trong khi cac vat liéu nay dugc b6 sung
vao dat.

Ca tro va than déu thé hién tinh kiém tuong déi
cao véi gia tri pH lan lugt la 9,8 va 9,4. Tinh kiém nay
c6 thé c6 lgi trong ting dung nong nghiép dé tang pH
dat va trung hoa dat chua. Cac nghién ctiu da chi
ra tang lugng tro bay cé thé nang cao pH cua dat

Bang 1. Thanh phan N, K, P cua tro va than sau khi dot
rac thai sinh hoat

Thong s6 Pon vi | Mau tro | Mau than
pH 9.8 9.4
D6 &m % 8.2 10.6
Téng N % 0.5 0.83
Téng P dudidangP.O_| % 1.12 0.32
Téng K dudi dang K.O % 3.07 1.05

Chuyén dé Ill, nam 2024 1 19



TEP CHI

‘: Moéi truéng

(Kishor et al., 2010). Tuy nhién, pH qua cao, trong
khoang tii 11 dén 12, c6 thé tc ché nghiém trong ho
hép cua vi khuén, anh hudng dén hoat dong enzyme

va phd v& chu trinh nito trong dat.

Cay trong phat trién t6t trong diéu kién do dm
cao, trén 90%, vi cuong do ho hép ting thuc ddy su
nay mam nhanh chéng. D6i véi dat cat, viéc ap dung
tro bay c6 thé thay d6i cdu tric dét, ting cudng su sdn
c6 cta vi chat dinh dudng va cai thién kha ning git
nudc (Page et al., 1979). Mac du ham lugng d6 dm
tuong doi thap cua tro va than, tro bay c6 kha nang
gili nudc tii 49-66% theo trong lugng. Thém t&i 46%
tro bay c6 thé gidm mat d6 khoéi ctia dat. Tang nong
do tro bay trong ddt nong nghiép da cho thdy cai
thién do xOp cua dat va kha ning gitt nudc, c6 lgi cho
su phat trién cta cdy trong (Khan & Wajid, 1996).
Do dm dét cao, khi dugc bs sung tro dot, tao ra moi
truong ly tudng cho sy ndy mam cta hat giong.

Ham lugng nito trong tro va than lan lugt la 0,5%
va 0,83%. Nito la chdt dinh duéng thiét yéu cho su
phat trién ctia cdy trong, thuc ddy su phat trién manh
mé. Ham lugng phét pho (duéi dang P,Os) trong tro
la 1,12% va trong than la 0,32%. Ph6t pho ho trg su
phat trién cta ré va hoa, dong vai trd quan trong
trong su phat trién cua cdy tréng.

Ham lugng kali (duéi dang K,O) trong tro la
3,07%, dap tng tiéu chudn QCVN 01-189:2019/

Bang 2. Ham lugng kim loai tii tro va than

BNNPTNT, yéu céu t6i thiéu 3,0% K,O trong phan
bén hén hgp. Diéu nay cho thiy, tro c6 thé 1a ngudn
cung cap kali hiéu qua cho céy trong. Mac du ham
lugng kali trong than 1a 1,05%, thap hon yéu cau cua
QCVN, nhung né van c6 thé dugc sti dung dé€ bs
sung kali trong dat.

Nhu vay, ham lugng N, K, P trong tro va than tu
qua trinh dot rac thai sinh hoat d6 thi cho thay tiém
ning cai thién chat lugng dat (QCVNO01-189:2019/
BNNPTNT, 2019). Vé6i kha nang giti nudc va cac
chat dinh dudng thiét yéu, tro va than c6 thé hé trg
su phat trién ctia cay trong, gidm chi phi phin bon
va thuc ddy ndong nghiép bén viing. Viéc st dung tro
va than nhu mét ngudn phan boén kha thi khong chi
mang lai lgi ich kinh té, ma con gép phan BVMT va
thuc hanh nong nghiép bén viing.

3.2. Ddnh gid thanh phdn du lugng kim loai
ndng trong tro va than tir 10 dot rdc
B6n vi chdt dinh dudng Nickel (Ni), Mangan
(Mn), Titan (Ti) va Pong (Cu) dugc liét ké trong
Bang 2 c6 thé co lgi cho dit va cay trong 6 nong do
thdp. Tuy nhién, niken qua muc c6 thé anh hudng
xdu dén céy trong bang cach lam cham sy nay mam,
tc ché sy phat trién cua choéi va ré, giam sinh khoi,
giam hdp thu chdt dinh dudng tu ré, tic ché quang
hop va thodt hoi nuéc. Niken 6 nong d¢ thip dong
vai tro thiét yéu trong thuc vét, vi khudn va nidm;

Kim loai ning Don vi Mau tro Mau than Ngudng chit thai nguy hai QCVN
07:2009/BTNMT

As mg/kg ND ND 36.88

Hg mg/kg ND ND 3.69

Pb mg/kg 13.1 3.95 276.6

Cd mg/kg ND ND 9.22

Ni mg/kg 16.4 5.78 1291

Co mg/kg Lower 3.0 ND 1475

Sb mg/kg ND ND 18.44

Cr mg/kg 29.9 11.6 -

Sn mg/kg ND ND -
Mn mg/kg 557 189 -

Ti mg/kg 444 147 -

Cu mg/kg 32.4 13.4 -

* Ghi chii: ND - Khéng phdt hién
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Bang 3. Panh gia ham lugng kim loai ndng ddc hai va tic dong cta chiing dén su phat trién cua ciy trong (Ashfaque

et al., 2016)
Kim loai Liéu lugng Anh huéng sinh ly, chuyén héa va ning suit cy trong
nang

Cd 200 mg CdCl,/kg soil
llIO’ng HzOz.

Giam quang hgp rong, hoat ddong RuBisCo, tang peroxid hoa lipid va ham

25,50, 100 and 150 mg
CdCl,/kg soil

Giam trong lugng kho, dién tich 14, t6c d0 quang hgp rong, ham lugng chloro-
phyll va nang suat hat

25 and 50 uM/1 CdCl,

Giam quang hgp, tang trudng, huynh quang chlorophyll, dién tich 14, trong
lugng kho va ting hoat dong enzyme chdéng oxy hoa.

Pb 150 - 1500 uM of
Pb(C,H,0,)

27737272

Suy gidm tang trudng, ham lugng chlorophyll, carotenoid va mic proline.

As 5-50 uM Na,AsO,

Uc ché sy ndy mam ctia hat va kim ham sy phét trién caa cay.

25 uM Na, AsO=

Gidm phat trién ré va choi.

Cu 5-50 uM CuSO,.5H,0
va chéi.

Gidm sy nay mam ctia hat, tic ché ting trudng cay trong va giam chiéu dai ré

Ni 200 uM NiSO,/kg soil

Giam quang hop, ham lugng chlorophyll, d6 dan khi khéng, ham lugng nito va
hoat dong ctia cac enzyme nhu RuBisCo va nitrate reductase.

do do, thiéu niken c6 thé dan dén giam tang trudng,
nhiém trung 14 va mo6 phén sinh, thay d6i qua trinh
chuyén hoa nito va giam hdp thu sit (Ahmad &
Ashraf, 2012). Ham lugng niken trong tro (16,4
ppm) cao hon 2,8 1an so véi trong than (5,78 ppm).

Mangan la mdt chit dinh dudng khodng quan
trong cho cay trong, dong vai tro dang ké trong nhiéu
qua trinh sinh ly, dac biét la quang hgp (Rashed va
cdng sy, 2019). Thiéu mangan thudng gip & dat co
pH trén 6 va & cac loai dat nhiét dsi bi phong héa
manh. Mangan rdt quan trong trong viéc cai thién
kha nédng chiu stress. Nong d¢ giéi han cho thiéu
mangan thuong dudi 20 ppm trong trong lugng kho
cta la non. Ham lugng mangan trong tro (557 ppm)
cao hon 2,9 lan so véi trong than (189 ppm).

Titan dugc coi 1a c6 1gi cho sy phat trién cta cay
trong. N6 dugc hédp thu qua ré va 14, va dugc biét dén
la ci thién nang sudt cdy trong bang cach kich thich
hoat dong enzyme, taing ham lugng chlorophyll va
quang hgp, ting cuong hép thu chéit dinh dudng,
tang kha nang chiu stress va cai thién nang sudt, chat
lugng cay trong. Titan dugc xem la ¢6 lgi & nong do

thdp nhung c6 thé giy hai 6 ndong do cao (Lyu et al,,
2017).

Cuoi cung, dong la mét chat dinh dudng thiét
yéu cho cay trong, nhung dong qua mic cé thé
anh huong tiéu cuc dén su phat trién cua cay. Ham
lugng dong trong tro (32,4 ppm) cao hon 2,4 lan so
vé6i trong than (13,4 ppm). Mac du dong la mot vi
chdt dinh dudng can thiét cho cay trong, nhung du
thtia dong la doc hai do6i véi hau hét cac loai thuc vat
(Shabbir et al., 2020).

Theo di liéu, ham lugng kim loai trong tro va
than tu qua trinh dét rac thai sinh hoat do thi déu
duédi ngudng tuyét doi dugc quy dinh béi QCVN
07:2009/BTNMT (Quy chuén Ky thuat Qudc gia vé
Ngudng Chat thai Nguy hai). Do d6, cic mau tro
va than c6 thé dugc coi 1a khong nguy hai dé6i véi
con ngudi va moi trudng (QCVN 07:2009/BTNMT,
2009). Sau khi sang loc, ty 1é tro so véi than dugc xac
dinh la 12% tro va 88% than. Tuy nhién, nong do
kim loai nidng trong tro cao hon dang ké so véi trong
than. Két qua cho thdy su tich lay kim loai trong tro
cao hon khoang 2,5 dén 3 lan so véi trong than.
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3.3. Ddnh gid ham luong kim logi ndng doc hai
va tdc dong ciia ching dén sy phdt trién ciia cdy trong
Cac kim loai nhu Asen (As), Thuy ngan (Hg),
Cadmium (Cd), Cobalt (Co), Antimon (Sb) va Thiéc
(Sn) thuong giy hai cho cdy trong khi ti€p xuc.
Nhiing kim loai nay c6 anh hudéng xdu dén chic
ning sinh ly va sinh héa cua cay, bao gom tc ché
su phat trién, gay vang 14, hoai tt, cudn 14, thay déi
hoat dong cta khi khdng, réi loan chtic ning mang
té bao, tc ché quang hop va ho hép, thay d6i qud
trinh chuyén hoa va hoat dong ctia cic enzyme quan
trong (Ashfaque et al., 2016). Nghién ctiu cua Farha
Ashfaque va cong su néu bat tac dong cua kim loai
nang lén cay trong (Bang 3).

Tuy nhién, két qua tu Bang 2 cho thdy, ca tro va
than déu khong phat hién dugc Asen (As), Thuy ngan
(Hg), Cadmium (Cd), Cobalt (Co), Antimon (Sb) hoac
Thiéc (Sn). Pay la mot lgi thé khi xem xét st dung tro
va than trong cac san phdm ho trg sy phat trién ctia cay
trong. Ham lugng chi trong tro va than lan lugt 1a 13,1
ppm va 3,95 ppm. Ham lugng crom trong tro la 29,9
ppm, trong khi trong than la 11,6 ppm. Mdc du nong
do chi va crom trong ca tro va than déu thap hon dang
ké so véi cac tiéu chudn quy dinh, nhung cic kim loai
nay c6 hai cho ca con nguéi va sinh vat, nén dugc xem
xét cin than khi stt dung trong ting dung néng nghiép
(Pratush et al., 2018).

Di liéu phan tich cho thdy, ham lugng chi trong
tro cao hon khoang ba lan so véi trong than, do do
tro c6 nguy co cao hon so véi than néu dugc b sung
vao dat véi cung lugng. Tuong tu, ham lugng crom
trong tro cao hon khoang 2,5 lan so véi trong than.
Mic du crom c6 thé vitia cé lgi viia cé hai, viéc b6
sung dung cach c6 thé thuc ddy sy phat trién cta
cdy trong.

Béng 4. Tiéu chi dinh lugng bit budc cho phan bon

Kim loai | Ngudng giéi han (100/2008/QD-BNN)
ning
As < 2,0 mg/kg hoac ppm
Cd < 2,5 mg/kg hoac ppm
Pb < 250,0 mg/kg hoac ppm
Hg < 2,0 mg/kg hoac ppm
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3.4. Ddnh gid tiém ndng tdi st dung tro va
than tii 10 dot rdc thdi sinh hoat cho muc dich
nong nghiép

Ngoai viéc so sanh v6i cac tiéu chuén chét thai
nguy hai, xét theo cac tiéu chi dinh lugng bat budc
cho phan bén (bao gom phén bon hiiu co, hitu co-
khoang, vi sinh va sinh hoc hiiu co dugc san xuat
tu rac thai do thi, chat thai ché bién cong nghiép,
chét thai thyc phdm, chét thai chidn nuoi va phan
bén 14 hitu co) theo Quyét dinh s6 100/2008/QD-
BNN ctia B Nong nghiép va Phat trién nong
thon quy dinh vé san xuét, kinh doanh va st dung
phan bon", ham lugng kim loai ndng trong ca
tro va than khong vugt qua giéi han dinh lugng
béat budc. Do d6, c6 tiém nang cho viéc st dung
chung trong néng nghiép sau khi dap ting cac yéu
cau quy dinh vé thuong mai hoéa va san xudt thu
nghiém chat thai.

Nghién ctiu cho thdy, mac du c¢6 su hién dién
ctia kim loai ndng trong tro va than, néng d6 cua
chiing nam trong gi6i han cho phép. Do do, tro va
than c6 thé dugc xem xét cho cac ting dung nong
nghiép, cung cdp mot cach bén ving dé€ tai ché
cac vat liéu thai thanh cac chat cai tao dat c6 gia
tri (Campos et al., 2020; Ukwattage et al., 2013).

Tro, v6i ham lugng cao cac nguyén t6 nhu Kali
(K), Phét pho (P), va Nito (N), phtt hgp cho cac
loai cdy c6 nhu c4u dinh dudng 16n nhu lda, ngo,
dau tuong va cdy an trai (chudi, xoai, cam) nham
cai thién nang sudt. Trong khi d6, than c6 cdu tric
xOp va kha néang git nudc t6t, thich hgp cho cac
loai cay trong trong dat cat hodc dat thoat nudc
nhanh, nhu rau mau (xa lach, cai xanh), hoa (hoa
hong, hoa ctic) va cay canh.

Ngoai ra, tinh kiém cta tro giap trung hoa
dat chua, ddc biét hitu ich cho cac khu vuc c6 pH
thdp. Diéu nay cho phép st dung tro trong canh
tac cay cong nghiép nhu ca phé, che, cao su, gitp
duy tri d6 pH 6n dinh va cung cip dudng chat
thiét yéu. Nho kha nidng cai thién cau truc dat va
tang kha nang git nudc, than c6 thé ho trg su phat
trién cua cac cay trong ngan ngay va cay rau trong
nha kinh, gép phén t6i uu héa nguén nudc, chit
dinh dudng.



D& mo rong va trién khai rong rai cac céng
nghé mdi, can xem xét va thuc hién cac giai phap
khéc nhau. V& mat chinh sach, can c6 cdc chinh
sdch phu hgp ti cdc co quan chinh phu hodc t6
chtic va ca nhan quan tam dén viéc st dung tro va
than nay (Munawar et al., 2021). Trudc hét, cac
chinh sach nén hé tr¢g doanh nghiép hudng téi
phat trién xanh va quan ly chat thai moi truong.
Nhiing chinh sach nay nén la trong tam ban dau
va tham chiéu d€ phu hgp véi tinh than "Tédng
trudng Xanh" qudc gia (Lorek & Spangenberg,
2014), khai thac tiém nang cua cac ca nhén hodc
nhém nhim st dung loai chat thai tro va than nay.

Dé t6i uu hoa lugng tro va than cé thé tai st
dung, su ho trg tit doanh nghiép hodc chinh phula
can thiét. Hon niia, cac chinh sach khuyén khich
phén loai rac tai nguon nén dugc tang cuong.
Han ché chinh ctia qua trinh nay la thu gom dung
cach rac thai theo thanh phan dé dam bao nguoén
nguyén liéu ddu vao 6n dinh, trdnh cdc yéu to6
c6 hai trong san phdm cudi cung. Cén rat kinh
nghiém ti cac chinh sdch va chuong trinh da dugc
t6 chiic 6 Viét Nam trudc day dé€ tranh nhiing sai
l4m dan dén két qué khong nhu mong dgi, ching
han nhu "Dy 4n 3R" (Mohammed et al., 2020).

4. Két luan

Phan tich tro va than tu 10 dot rac thai sinh
hoat bang cdng nghé khi hoa cho thay ca hai déu
chtia ham lugng N, P va K cao, c6 lgi cho viéc cai
thién d¢ phi nhiéu cua dat. Tuy nhién, tro c6 néng
do kim loai ndng cao hon so véi than, véi ty 1€ 12%
tro va 88% than trong cdc mau. Du ¢6 sy hién dién
cua kim loai ndng, cdc ndng d6 nay van nam trong
gi6i han cho phép theo QCVN 07:2009/BTNMT,
giup phan loai tro va than 1a chat thai khong nguy
hai, c6 tiém nédng tai st dung trong néng nghiép
néu dugc quan ly ding cach. Viéc ting dung nay
khong chi giam phu thudc vao phan bon hoéa hoc,
ha thép chi phi san xudt ma con giam thiéu tac
dong tiéu cuc tu quan ly chét thai. Nghién ciu
nhdn manh tiém nang phat trién kinh té tuan
hoan bén viing thong qua viéc bién chat thai thanh

NGHIEN CUU ‘

tai nguyén, hta hen déng gop tich cuc vao néng
nghiép va BVMT trong tuong lai.

Maic du nghién ctiu da cung cap dii liéu chi tiét
vé thanh phan dinh dudng va kim loai ndng trong
tro va than tt 1o d6t rdc thai sinh hoat, mot so
han ché van ton tai. Thd nhat, pham vi mau thu
thip gidi han trong mot dia diém cu thé va thoi
gian nhét dinh c6 thé chua dai dién day du cho su
bién dong theo thai gian va dia diém khéac nhau.
Thu hai, nghién ctiu tdp trung vao viéc phan tich
thanh phan héa hoc ma chua danh gia sau vé cac
tac dong lau dai cua tro va than dén hé sinh thai
dat va nang sudt cay trong qua nhiéu vu. Ngoai
ra, cac thu nghiém thuc dia 6 quy moé 16n nham
kiém chiing hiéu qua va an toan cta viéc st dung
tro va than van chua dugc trién khai, han ché kha
nang ap dung ngay vao thuc té. Dua trén két qua
nghién ctu, cic huéng di méi c6 thé tap trung
vao viéc danh gia dai han tac dong ctia tro va than
doi véi cac loai cdy trong va moi trudng dat trong
nhiéu mua vu. Ngoai ra, nghién ctiu can dugc mé
rong dé€ xem xét su két hgp ctia tro va than véi cac
loai phan bon hitu co va vi sinh nham t6i vwu hoa
hiéu qua st dung. Viéc phat trién cac quy trinh
xt ly b6 sung cho tro va than dé€ giam thiéu t6i da
du lugng kim loai nang ciing la mét huéng quan
trong. Nghién ctiu thém vé tiém nang tich hgp tro
va than trong cac hé thong canh tac khép kin hoéc
nong nghiép cong nghé cao ciing htia hen mang
lai gid tri mé&i, dong thoi gop phéan phat trién mo
hinh kinh té tudn hoan bén viing.

Loi cdm on: Nhom tac gia xin cdm on Trudng
Dai hoc Bach Khoa, Pai hoc Qudc gia TP. H6 Chi
Minh, da cung cdp thoi gian va co s& vat chit can
thiét cho nghién ctiu nay; cam on Trudng Dai hoc
Nguyén Tat Thanh da hé tr¢g mot phan dia diém
va thiét bi cho cac thi nghiém. Nhém nghién ctiu
tran trong su tham gia va ho trg trong cudc khao
sat dugc thuc hién boi sinh vién Nguyén Binh
Thao Nhi tti Khoa Mo6i truéng va Tai nguyén tai
Trudng Pai hoc Bach Khoa, Dai hoc Qudéc gia TP.
H6 Chi Minhm
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