NGHIEN CUU LAN TRUYEN VA PHAN BO RAC THAI
TROI NOI TRONG VINH DA NANG

NGUYEN TAN PUQC', PHAM VAN TIEN?
! Trudng Pai hoc Khoa hoc Ty nhién - Dai hoc Qudc gia Ha Noi
2 Vién Khoa hoc Khi tugng Thily vdn va Bién ddi khi hdu

Tom tat:

O nhiém rac thdi bién da va dang 1a vin dé nhic
nhdi tai cac ving bién ctia Viét Nam ciing nhu trén thé
giGi. Tai vinh Pa Néng, lugng rac thai phat sinh lién
tuc tit song Han d6 vé gay 6 nhiém méi truong, mat
my quan do thi. Do vdy, nghién ctu sy lan truyén va
khuéch tan cta rdc thai tr6i néi trong vinh Pa Néng
ngudn goc tii song Han 1a viéc lam can thiét. Nhom tac
gia sti dung mo hinh s6 tri MIKE21FM dé€ tinh toan mo
phong lan truyén va khuéch tan rac thai trdi ndi trong
vinh Pa Nang. Trong d6, m6 dun thay luc va moé dun
phd song dugc st dung dé tinh toan lan truyén song
va dong chay, mo6 dun kiém soat phan ti dugc st dung
dé€ tinh lan truyén va phan b6 rac thai troi ndi. Phuong
phap luéi long dugc ap dung dé€ tinh anh hudng cta
cac qua trinh thay dong luc hoc trén quy mo toan Bién
Dbong dén qua trinh lan truyén va khuéch tan rac trong
vinh. Két qua nghién ctu cho thdy sy lan truyén va
khuéch tan rac thai trdi néi trong vinh Pa Nang chiu
anh huodng téng hop cta cac yéu t6 thuy dong luc.
Trong giai doan gi6 mua Dong Bic, dudi anh hudng
cua dong chay ti song, dong chdy bién, song bién va
thay triéu thi rac thai c6 xu hudng dat vé phia Tay Bac
cua vinh va phan b6 gan ba. Trong giai doan gié mua
Tay Nam, su phan b ctia rac thai trong vinh Pa Nang
c6 xu huédng tap trung & phia Tay Nam cua vinh va xa
bd hon. D€ c6 phuong 4n thu gom rac thai hiéu qua,
nhom tac gia dé xuat x4y dung chuong trinh mo phong,
du bédo lan truyén va khuéch tan rac thai thai gian thuc
cho vinh Pa Nang st dung s6 liéu khi tugng hai van do
dac tai cac tram dia phuong hodc tlii ngudn s6 liéu cua
mot s6 t6 chiic khi tugng thay vin qudc gia, qudc té.

Tu khoa: Rdc thdi bién, rdc thdi nhya, vinh Da Ndng.
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A STUDY ON THE PROPAGATION AND
DISTRIBUTION OF FLOATING WASTE IN
DA NANG BAY

Abstract:

Marine waste pollution has been a pressing issue
in Vietnam's coastal areas and globally. In Da Nang
Bay, a continuous influx of waste from the Han River
causes environmental pollution and negatively impacts
urban aesthetics. Therefore, studying the propagation
and distribution of floating waste in Da Nang Bay,
specifically waste originating from the Han River, is
essential. Theauthorsutilized the MIKE21FM numerical
model to simulate the propagation and distribution of
floating waste in Da Nang Bay. The hydrodynamic and
spectral wave modules were applied to calculate wave
and current propagation within the computational
domain, and the particle tracking module was used to
simulate the propagation and distribution of floating
waste. A nested grid method was employed to assess
the influence of large-scale hydrodynamic processes
in the East Vietnam Sea on waste propagation and
distribution in the Bay. The research results indicate
that a combination of hydrodynamic factors influences
the propagation and distribution of floating waste in Da
Nang Bay. During the Northeast monsoon season, under
the influence of river flows, ocean currents, waves, and
tides, the waste tends to drift northwestward within the
Bay and accumulates near the coast. Conversely, during
the Southwest monsoon season, waste distribution
in Da Nang Bay shifts toward the southwest and
disperses further offshore. To devise effective waste
collection strategies, the authors propose developing a
real-time simulation and forecasting system for waste
propagation and distribution in Da Nang Bay. This
system would utilize meteorological and hydrological
data from local stations or national and international
meteorological organizations.

Keywords: Marine waste, plastic waste, Da Nang Bay.
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1. M6 dau

Trong vai thap nién gin day, 6 nhiém rac thai bién
dugc cho la mt van nan, moéi de doa hién hiiu, ngay
cang ro rang va gia tang trén toan thé giéi. Cac nghién
ctiu cho thdy, nguén gbc cta rac thai bién c6 thé xuit
phat tii cac hoat dong ctia con nguoi & trong luc dia,
theo cdc con song d6 ra bién, tii cac ngu cu dugc vt bo
trén bién, hoat dong dich vu trén bo bién, hoat dong thé
thao, vui chai giai tri, hoac tii cac khu vuc lan can troi dat
dén. Thanh phén ctia rac thai bién rat da dang, c nguén
gOc tlt cdc san phdm st dung trong sinh hoat thuong
ngay ctia ngudi dan, cac loai rac thai cong nghiép, ndong
nghiép hay ngu nghiép bi bo lai trén bién va dugc phan
thanh cac nhém chinh gom: nhua, thay tinh, kim loai,
gidy, dét may, gobm sti, cac san phdm g6 ché bién, cao su...
Theo Bao cdo ctia Chuong trinh Moi truong Lién hgp
qudc nam 2018 (UNEP, 2018), thé giéi moi nam thai ra
khoang 400 triéu tan rac thai nhua, trong d6 gy ra xa
thai rac nhua I6n nhét la linh vic cong nghiép dong goi
bao bi nhua, st dung vat liéu dung 1 lan. Rac thai nhua
da gay 6 nhiém hang loat cho cdc moi truong séng tu
nhién nhu trén can, nudc ngot, nudc bién va ca day bién.
Hau hét cac chat thai nhya déu néi trong nudc nén mot
lugng 16n cac manh nhya ndi trén mat bién va dugc lan
truyén dudi anh hudng ctia cac qua trinh thuy dong luc
(song, dong chay, thuy triéu).

Viét Nam la moét trong nhiing qudc gia c6 lugng rac
thai nhya xa ra bién nhiéu nhit trén thé gidi, véi khoi
lugng rac thai nhya ra bién dao dong trong khoang
0,28-0,73 triéu tdn/ndm, tuong duong 6% tong luong
rac thai nhya ra bién va dling thi 4 trén 20 quéc gia
cao nhét (Jambeck et al., 2015). Tuy nhién, nghién ctiu
vé rac thai bién 1a linh vuc rat mdi mé doéi véi cdc nha
khoa hoc cling nhu nha quan ly trong nuéc. Trong
nhiing ndm gan day da cé mot s6 cong trinh canh bao
vé vin dé 6 nhiém rac thai nhua. V4n nan “O nhiém
trang” dugc GS.TS. bing Kim Chi (2018) dé cép, canh
bdo vé tinh trang 6 nhiém rdc thai nhya & trong nuéc.
Cac hat vi nhya va nhiing hé luy trong cudc song hién
dai dugc dé cap bsi Lé Hung va Lé Huy Ba (2019). Cac
hat vi nhua dugc dé cap dén c6 trong mudi dn, co6 trong
nuéc udng déng chai, c6 mat dudi day bién, c6 mit
trong cac san phdm my phidm, c6 mit trong nudc mua,
c6 mat trong khong khi, c6 mdt trong thuc phdm, hé
luy ctia n6 mang téi 1a ddu doc thuc phdm va cudc séng
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cua con ngudi. Tac gid Pham Thi Gdm (2019) dé cap
dén viéc kiém soat hiéu qua 6 nhiém mdi trudng bién
¢ Viét Nam nhu chi ra cac han ché, bat cap trong kiém
soat 6 nhiém moi trudng bién vé cong cy, chinh sach,
phap luat. Tac gia Phuong Anh (2010) dé cap dén van
dé quan ly 6 nhiém bién tu nguon luc dia. Rac thai bién
cang dugc canh bao ¢ nguy co tiém 4n anh hudng dén
stic khoe cong dong va mdi truong sinh thai & vung ven
bién Ngu Loc, Hau Loc, Thanh Hoéa cua tac gia Thiéu
Thi Thuy (2016). Nguyén Thi Thu Trang (2020) va cac
cdng su da nghién ctiu khao sat, danh gia rac thai nhya
& mot s6 bai bién trén cac dao gom: Bai Tu Long, Cat
Ba, Bach Long Vi, Cu Lao Cham, Ly Son, Hon Cau,
Con Dao; trén dat lién 6 Quang Tri, Nha Trang, Nui
Chua - Khanh Hoa. Két qua nghién ctu cho thdy, s6
lugng va khéi lugng rac thai nhya & cac bai bién Viét
Nam tuong déi cao (trung binh 7.374 manh/100m va
94,58 kg/100m). Theo cac nghién ctiu da téng hop, ¢
thé thdy cdc nha khoa hoc va nha quan ly trong nudc da
va dang rdt quan tam dén vin dé 6 nhiém rac thai trong
bién, dic biét 1a rac thai nhua.

Hién nay, viéc gidm st rac thai bién & hau hét cac
khu vuc trén thé giéi dugc tién hanh dua vao Hudng
din gidm sét réc thai bién & cdc bién clia chdu Au nim
2013. Céc chuong trinh gidm sat nhdm muc dich danh
gid dugc hién trang mdi truong dang dién ra va dé ra
cac muyc tiéu moi truong phu hgp. Viéc gidm sat rac
bién dugc thuc hién theo cac cong udc ving, bao gom:
Cong udc OSPAR, Cong udc Barcelona, Cong udc
HELCOM, Coéng uéc Bucharest va thiét lap cac chuong
trinh gidm sat theo khung giam sat d6i véi rac thai bién,
theo muc tiéu cua viéc giam sat. D€ thuc hién dugc cac
chuong trinh giam sat thi phuong phap va cong cu giam
satla cac yéu té quan trong. Gidm sat rc thai bién bang
ky thuét st dung mdy bay khong nguai lai da dugc thuc
hién béi Andriolo va nnk (2020); Garcia-Garin va nnk
(2020a). Két qua nghién ctiu thu dugc cho thay day la
ky thuat phu hgp cho viéc giam sat rac thai ndi va rac
thai bai bién c6 do tin cdy cao. Phuong phap st dung
anh vién tham dugc thuc hién bdi Garcia-Garin va nnk
(2020b) dugc cho la c6 hiéu qua doi véi viéc phat hién
rac thai bién ¢& 16n trén dién tich rong. Phuong phap
gidm sat rac thai bién stt dung phuong phap khoa hoc
cong dong dugc ap dung véi mot lugng 16n rac thai
bién tii hoat dong du lich, giai tri (Chiu va nnk, 2020);
(Lewin va nnk, 2020) véi phuong phap nay mot dién



tich tuong d6i 16n dugc giam sat, chi phi cho viéc giam
sat thap.

ba Nang la mot thanh phd 16n ctia Viét Nam c6 toc
do6 do thi hoa va phat trién kinh té nhanh chéng, dong
thoi la mdt trong nhiing thanh pho cang c6 vi tri chién
lugc ctia mién Trung Viét Nam. B& bién Da Nang dai
khoang 92 km, c6 vinh nudc siu véi cang bién Tién
Sa, ¢6 vung lanh hai thém luc dia v6i do sau 200m,
tao thanh vanh dai nuéc néng rong l16n thich hgp cho
phat trién kinh té€ tong hgp bién va giao luu véi nuébe
ngoai. Bo bién Da Nédng c6 nhiéu bai tdm dep nhu: Non
Nudc, My Khé, Thanh Khé, Nam 0, Lang Van... v6i
nhiéu canh quan thién nhién ky tha, c6 gia tri 16n cho
phat trién du lich va nghi duéng. Tuy nhién, hién nay
mot trong nhiing van dé anh hudng dén vé dep va hoat
dong & cac bo bién chinh 13 rac thai nhya.

Trong bai bdo, tac gia nghién ctiu va danh gia lan
truyén, phan bé rac thai tréi ndi trong vinh Pa Nang
do nguon rac thai ti song Han. Nghién ctiu st dung
phuong phap kiém soat phén tt d€ tinh toan phéan b6
rac thai troi néi trong vinh. Cac yéu t6 song, dong chay
song, dong chay bién, thay triéu va gié déu dugc xét
dén trong qua trinh tinh toan. Phuong phap luéi 16ng
dugc tac gia st dung dé tinh dén anh hudng cta dong
chay quy mo 16n, toan Bién Dong, dén su lan truyén va
khuéch tan rac thai trong vinh. Phuong phap nay ciing
cho phép tinh dén sy bién thién ctia cac dic trung séng
bién theo khong gian va thoi gian. Pay la phuong phap
m&i, chua c6 nghién ctiu nao & Viét Nam sti dung mo
phong lan truyén va khuéch tén rac thai trong bién. Tac
gia da lya chon 2 mua gi6 dién hinh & khu vuc nghién
ctiu dé€ nghién cudu tinh todn su lan truyén va khuéch
tan rac thai trong vinh la: gié mua Pong Bac va gié mua
Téay Nam. K€t qua nghién ctiu cung cép co s6 khoa hoc
dé dé xuét phuong an thu gom va xt ly rac thai trén
bién, du bao va canh bao nguy co 6 nhiém rac trén bién
va bai bién, dong thai gitp cdc nha quan ly c6 cac chinh
sach va giai phap pht hgp giam thiéu 6 nhiém rac thai
bién.

2. Phuong phap nghién ctu va xt ly s6 liéu dau vao
cho mo hinh

2.1. Phuong phdp nghién ciiu

Trong nghién ctiu, tac gia da sii dung mo hinh s6
tri MIKE21FM dé€ tinh todn m6 phdng lan truyén va
khuéch tan rac thai troi néi trong vinh Ba Nang. Trong
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d6, moé dun thuy luc (hydrodynamic module) va mo
dun phd séng (spectral wave module) dugc sti dung dé
tinh todn lan truyén séng va dong chay, mé6 dun kiém
soat phan tu (particle tracking module) dugc st dung
dé tinh lan truyén va phéan bé rac thai tr6i néi trong
vinh Pa Nang. Tac gia da st dung phuong phéap lusi
16ng dé tinh toan song va dong chay cho khu vuc vinh
ba Nang. Theo do, tac gia thiét 1ap mo hinh thuy dong
luc trén quy mo Bién Dong. Két qua tinh toan dugc st
dung dé€ trich xudt diéu kién bién cho mo hinh thuay
dong luc cho mién tinh vinh Pa Ndng. M6 hinh thuy
dong luc duge kiém chiing véi s6 liéu thuc do va dugc
sti dung két hgp v6i mo hinh kiém soat phan ti dé€ tinh
toan lan truyén va khuéch tan rac thai trong vinh Da
Nang.
2.2. 86 liéu dia hinh va mién tinh cho mé hinh

bia hinh stt dung trong nghién ctiu nay bao gom s6
liéu dia hinh do B¢ tu 1énh Hai quan Viét Nam do dac
két hop dia hinh Gebco d¢ phan giai 5 phut. Cac s6 liéu
nay dugc ndi suy trén ludi tinh ctia mo hinh. Giéi han
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A Hinh 1. Dia hinh Bién Dong
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A Hinh 2. Dia hinh viing bién Da Néing

mién tinh cho moé hinh tinh toan séng va dong chay
trén Bién Pong (mién tinh 16n) la: -1N - 29N; 98.75E
- 130E. Dia hinh va gi6i han mién tinh cho moé hinh
tinh s6ng va dong chay trén Bién Dong thé hién trong
Hinh 1.

DE 6 thé tinh todn chi tiét lan truyén va khuéch tan
rac thai troi ndi trong vinh Pa Nang, tac gia da thiét lap
mot mién tinh nhé hon. Mién tinh nho dugce thiét 1ap
trong hé toa do UTM-48N (Hinh 2).

2.3. 80 liéu dau vao cho mé hinh

Trong nghién ctiu nay, s6 liéu vé trudng gio va ap
sudt khong khi trén mét bién (& d6 cao 10m trén muc
nudc bién) 1a s6 liéu tai phan tich thu thap ti Trung
tAm Du bdao thoi tiét han viia chau Au (ECMWE). S6
liéu nay dugc st dung la diéu kién bién trén mit bién
do6i véi mo hinh tinh dong chay va séng.

Dé hiéu chinh va kiém dinh m6 hinh, tac gid da thu
thap cac s6 liéu vé dong chay va bién thién muc nudc
tai ving bién nghién ctiu tit mét s6 du an da thuc hién.
Cac s6 liéu nay bao gom:

- S6 liéu dong chay quan trac tai tram Lang Co
(16,235°N; 108,092°E) vao thang 5/2020.

- S6 liéu bién thién muc nudc bién: tai vi tri Z1
(108°7'33,218"E; 16°7'55,52"N) tu ngay 5/1/2020
dén ngay 20/1/2020 va tai vi tri Z2 (108°12'15,458"E;
16°5'57,354"N) tit ngay 4/1/2020 dén ngay 18/1/2020.

Ngudn rac thai dugc st dung trong nghién ctiu nay
rac thai nhya HDPE, c6 ti trong 0,95 g/cm’. Day la loai
rac thai nhya phd bién trong sinh hoat. Nguén rac thai
dugc gia thiét c6 luu lugng khong déi 1 tdn/ngay va xa
thai lién tuc trong thoi gian mo6 phdong 1 thang.
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A Hinh 3. Vitri cdc tram thu thdp so liéu

3. Kiém ching mo hinh

Tac gia da thuc hién kiém chiing m6 hinh dong chay
v6i s0 liéu do dac va quan trac. Két qua kiém chiing
muc nudc tai cac vi tri Z1 va Z2 dugc thé hién trong
Hinh 4. Trong d6, duong lién nét thé hién két qua tinh
toan muc nudc bang mo hinh s6 tri, duong nét diit thé
hién muc nudc thuyc do tai tram. Két qua cho thay mo
hinh s6 tri da moé phong rat tot bién thién muc nudc tai
ca 2 tram.

Tac gia cing da thuc hién tinh tuong quan gitia muc
nudc thuc do va muc nudc tinh todn tai 2 tram Z1 va
Z2 (Hinh 5). Két qua cho thdy, tuong quan gitia muc
nudc tinh todn va myc nuéc mo phong tai 2 tram Z1
va Z2 rét tot v6i hé s6 tuong quan R? 14n lugt 1a 0.9195
va 0.9382.

S6 liéu dong chay do dac tai tram Ling Co dugc
sti dung d€ kiém ching mo6 dun dong chay (Hinh 6).
Trong do, cac thanh phan vén téc dong chay theo kinh
huéng (U) va vi huéng (V) dugc so sanh doc lap. Két
qua so sanh cho thdy, két qua tinh toan phu hgp rat tét
véi s6 liéu do dac ca vé do 16n va pha.

Két qua so sanh kiém chiing két qua tinh toan
bing mo hinh v6i s6 liéu thuc do xdc nhan ring mo
hinh MIKE21FM hoan toan du tin cdy d€ stt dung m6
phong cac yéu t6 thiy dong luc hoc trong ving bién
vinh Pa Néng.

3. Két qua nghién ctiu va thao luan

Céc qua trinh dong luc hoc tai vung bién Pa Néng
chiu anh hudéng I6n cua gié mua. Piéu d6 dan dén su
khéc biét dang ké cua qua trinh lan truyén va khuéch
tan rac thai trong vinh Pa Ndng theo cic mua gié trong
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A Hinh 6. So sdnh van téc dong chdy thuic do va tinh todn

ndm. Do do, trong nghién ctiu, tac gia lua chon 2 kich
ban mo6 phong rac thai trong vinh Pa Nang la thang
1/2020 (gi6 mua Dong Béc) va thang 7/2020 (gié mua
Téay Nam).

3.1. Lan truyén rdc thdi trong vinh Pa Ndng
trong gi6 mita Pong Bdc
Trudng song va dong chay co6 vai tro quyét dinh
trong su lan truyén va khuéch tén rac thai troi néi trong
vinh Pa Nang. Cac m6 dun tinh toan séng va dong chay
cho viing bién Da Nang da dugc kiém ching, dugc st
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dung d€ mo phong trudng séng va dong chay cho viing
bién Da Nang.

Trudc hét, xem xét biic tranh phan bo cic trusong
thiy ddng luc tai cac thoi diém dinh triéu va chan triéu.
Hinh 7 (a, b) thé hién trudng séng trong giai doan gié
mua Dong Bac. Trong do, hinh 7a thé hién trudng séng
(d6 cao song va huéng séng) luc 6h ngay 26/1/2020 (gic
GMT) tuong ting v6i thai diém muc thuy triéu cao nhat
trong ngay (dinh triéu), hinh 7b thé hién trudng séng
lac 21h ngay 25/1/2020 tuong ting véi thoi diém muc
thay triéu thap nhat trong ngay (chan triéu). Trudng
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A Hinh 7. Trudng séng trong gi6 miia Déng Bdc
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a) Truong song cuc dai
A Hinh 8. Trudong song thong ké trong gié miia Déng Bac

song chiu anh hudng kha 16n boi thiy triéu. Song mat
bi khuc xa bdi dia hinh va dong chay, khi huéng cta
dong triéu lién tuc thay d6i theo thdi gian sé lam cho
hudéng séng cting bi thay dai.

bé danh gia tac dong cta séng dén lan truyén va
khuéch tan rac thai trong giai doan nghién ctu, tac
gia da tinh toan thong ké trudng séng trong vung bién
nghién cttu. Hinh 8a thé hién trudng séng c6 nghia cuc
dai (maximum of significant wave heigh) trong khu
vuc nghién ctiu. Do cao séng cd nghia cuc dai & ngoai
khoi viing nghién ctiu khoang 2,4m. Khi lan truyén vao
vinh Pa Nédng, d6 cao séng giam do bj tiéu tdn ning
lugng (do ma sat, song v, song bac dau), do cao soéng
c6 nghia cuyc dai & cta vinh khoang 1,5m - 2,0m va
giam nhanh khi séng truyén tu ctia vinh vao bg. Hinh
8b thé hién trudng song c6 nghia trung binh (mean of
significant wave heigh) trong giai doan gié mua Dong
Béc, do cao song ngoai ctia vinh khoang 1,0m - 1,2m va
giam nhanh khi tién vao bo. Tai khu vuc ctia song Han,
do cao séng nho hon ding ké so véi cac khu vuc lan
can do chiu anh hudng ctia dong nudc chay tii song ra
(song v& do dong chay).

Trudng dong chay va muc nudc trong vung nghién
ctu bién d6i theo thoi gian do anh hudng cua thuy
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b) Trudng séng trung binh

triéu va do gi6 bién thién trén mit bién. Dong chay
giai doan dinh triéu c6 huéng Déng Nam, trong khi
do6 dong chay & giai doan chén triéu c6 huéng Tay Bic.
Dong chay tiic thai c6 hudng bién déi lién tuc theo thoi
gian do anh hudng cua thuy triéu. Téc do dong chay
ttic thai ¢6 nhiéu thoi diém kha 16n, c6 thé 1én dén 1,0
m/s. Tai thoi diém dinh triéu va chén triéu, téc do dong
chay thuong khd nho (thé nang cuc dai thi dong nang
sé cuc ti€u). Cac hinh vé 9a va 9b thé hién trudng dong
chay trung binh d¢ sau va muc nudc bién tuong ting
v6i thoi diém dinh triéu va chén triéu.

Dbé dénh gia anh hudng dai han cta dong chay 1én su
lan truyén va khuéch tan rac thai trdi néi trong vinh Da
Nang, tac gia da tinh van toc trung binh ctia dong chay
trong ca giai doan nghién ctiu (3 thang). Hinh 10a cho
thdy, t6c d0 dong chay trung binh trong vinh kha nho,
dudi 0,05 m/s. O ngoai khoi, dong chéy trung binh 16n
hon va c6 huéng Déng Nam. O gin b, hudng ctia dong
chay chiu anh hudng nhiéu cta cac yéu t6 dia phuong.
Hinh 10b thé€ hién trudng muc nudc trung binh trong
giai doan tinh toan. Muc nuéc trung binh cao nhit &
phia Tay Nam cua vinh, khoang 0,18m - 0,2m.

Su lan truyén va khuéch tdn rac thai tr6i néi
trong vinh Da Nang chiu anh hudng téng hgp cua
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a) Thoi diém dinh triéu

A Hinh 11. Phéan bd rdc thdi tréi ndi trong gié mua Doéng Bdc

cac yéu t6 thuy khi dong luc (song, gio, dong chay,
thuy triéu). Hinh 11 thé hién btc tranh phan b6 rac
thai troi ndi trong vinh Ba Ndng vao mua gi6 Pong
Bic tai thoi diém dinh triéu (Hinh 11a) va chén triéu
(Hinh 11b).

Két qua mo phong cho thay, rac thai phan bo tap
trung & phia T4y Bic ctia vinh Da Nang. Vao thoi diém
thuy triéu lén thi rdc thai bi ddy vao gan bs hon, khi
thiy triéu rut thi rac thai c6 xu hudng dat vé phia Tay
cta vinh va ra xa bd hon. Do anh hudng ctia van toc
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b) Thdi diém chan triéu

trung binh ctia dong chay trong vinh nhd nén rac thai
khong thé di chuyén ra bén ngoai ctia vinh.

3.2. Lan truyén rdc thdi trong vinh Da Ndng trong

gi6o miia Tay Nam
Trong phan nay, tac gia trinh bay két qua nghién ctiu
su lan truyén va phan bo rac thai troi néi trong vinh ba
Nang trong giai doan gi6 mua T4y Nam. Hinh 12a thé
hién trudng séng trong gié6 muia Tay Nam lac 10h ngay
23/7/2020 (gio GMT) tuong ting véi thoi di€ém muc thay
triéu cao nhat trong ngay (dinh triéu), hinh 12b thé hién
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truong song luc 18h ngay 22/7/2020 tuong ting véi thoi
diém muc thuy triéu thdp nhit trong ngay (chan triéu).

D¢ cao séng c6 nghia tai ctia vinh trong ca 2 thoi di€ém
tinh toan c¢ gia tri khoang 0,3m. Trong ca 2 trudng hop,
d6 cao séng trong vinh Da Néang kha nho (dudi 0,3m) va
khu vuc phia Tay Nam ctia vinh c6 d6 cao séng nhé nhat
(dudi0,15m).

Trudng song c6 nghia cyc dai (maximum of significant
wave heigh) dugc thé hién trong Hinh 13a. D cao séng
c6 nghia 16n nhét & ctia vinh Pa Nang trong giai doan gié
mua Tay Nam khoang 0,6m dén 0,7m. Trudng song c6
nghia trung binh (mean of significant wave heigh) & ctia
vinh chi khoang 0,3m dén 0,4m. P9 cao soéng trung binh
tai ctia vinh trong muia gi6 Tay Nam nhé hon nhiéu so véi
trong mua gié Pong Bac.

Trudng dong chay tuong ting véi thoi diém dinh triéu
va chan triéu dugc thé hién trong Hinh 14. Trong do,
Hinh 14a thé hién truong dong chay va muc nudc tai thoi
diém dinh triéu, Hinh 14b thé€ hién trudng dong chay va
muic nudc tai thoi diém chén triéu. Trong ca 2 thai diém
déu cho thdy t6c d dong chay bén ngoai ctlia vinh vao
khoang 0,4 - 0,5 m/s nhung téc d6 dong chay trong vinh
kha nho, khong dang ké.

a) Thoi diém dinh triéu
A Hinh 12. Trudng séng trong gié muia Tdy Nam

L -

.|
EE ] EE -

=
PP bl ek T B o7

a) Trudng séng cuc dai
A Hinh 13. Trudng song thong ké trong gi6 mua Tdy Nam
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Trudng dong chay trung binh va muc nudc bién trung
binh trong mua gi6 Tay Nam dugc thé hién trong Hinh
15a va Hinh 15b. Trudng dong chay trung binh c6 huéng
tlt Nam 1én Béc. Van t6c dong chay trung binh & ngoai
vinh Pa Nang khoang 0,1 m/s dén 0,2 m/s, tuy nhién vén
toc dong chay trung binh trong vinh kha nho (duéi 0,05
m/s). Muc nudc trung binh trong vinh Ba Nang dat gid tri
16n nhat 6 khu vic phia Tay Nam ctia vinh, khoang 0,2m.

Phén b6 rac thai troi n6i trong vinh Pa Nang trong
giai doan gié muia Tay Nam dugc thé hién trong Hinh 16.
Trong d6 hinh bén trai (Hinh 16a) thé hién phan b6 rac
thai nhya trong vinh Pa Néang vao thoi diém dinh triéu va
hinh bén phai (Hinh 16b) thé hién phan bé rac thai trong
vinh Pa Nang vao thoi diém chén triéu. Két qua cho thdy,
rac thai phan bé tap trung & phia Ty Nam ctia vinh. Khi
thuy triéu lén, rac thai c6 xu huéng dat vao gan bo. Khi
thuy triéu xuong, rac thai cé xu hudéng troi ra ngoai khoi
ctia vinh.

3.3. Thdo lugn

Két qua tinh todn mod phong rac thai troi ndi trong
vinh Pa Néang cho thdy su lan truyén va khuéch tan rac
thai troi néi trong vinh Pa Nang chiu anh hudng téng

Fed el o i Wi i

b) Trudng séng trung binh
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a) Thoi diém dinh triéu
A Hinh 16. Phan bé rdc thdi troi noi trong gié muia Tdy Nam

hgp ctia cac yéu t6 thuy dong luc. Trong giai doan gié
mua Dong Bac, dudi anh hudng ctia dong chay ti song,
dong chay bién, song bién va thuy triéu thi rac thai ¢ xu
hudng dat vé phia T4y Béc ctia vinh va phan b6 gin bo.
Trong giai doan gi6 mua Tay Nam, su phan bo cua rac
thai trong vinh Pa Néng c6 xu hudng tap trung & phia
Tay Nam ctia vinh va xa bo hon.

Trong cac yéu t6 thity khi dong luc hoc téc dong dén
su lan truyén va khuéch tan rac thai thi song va triéu la
2 yéu t6 quan trong nhit. Anh hudng ctia gi6 t6i sy lan
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b) Thoi diém chan triéu

truyén cua rac thai dugc tinh dén trong mo hinh, tuy
nhién, vai tro ctia gié nho hon dang ké so véi song va
triéu. Dong chdy bién trung binh trong vinh ciing khong
c6 anh hudng nhiéu do téc d dong chay nhé. Anh huéng
ctia dong chay séng 1én lan truyén va khuéch tan rac thai
la dang ké & khu vuc ctia song. Tuy nhién, anh hudng nay
suy gidm nhanh khi mé rong vé phia bién.

4. Kétluan

Trong nghién ctiu, sy lan truyén va khuéch tan rac thai
troi ndi trong vinh Ba Nang c6 nguodn goc ti song Han
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dugc nghién ctiu chi tiét. Tac gia da st dung cac module
vé thuy dong luc hoc va kiém sodt phén tu trong bd md
hinh MIKE. Phuong phap luéi 16ng dugc ap dung dé tinh
anh hudng ctia cac qua trinh thty dong luc hoc trén quy
mo Bién Dong dén qua trinh lan truyén va khuéch tan rac
thai trong vinh. M6 hinh da dugc kiém chting véi cac s6
liéu thuc do va cho d¢ tin cay cao.

Tac gia da xay dung 2 kich ban m6 phong lan truyén
va khuéch tan rac thai: Trong giai doan gié muia Pong Bac
va trong giai doan gié mua Tay Nam. Nghién ctiu da xem
xét day du cac yéu t6 thiy dong luc anh hudng dén su lan
truyén va khuéch tan rac thai trong vinh, bao gom: Séng,
gio, dong chay bién, dong chay song, thiy triéu. Nghién
ctiu da chi ra nhiing khu vuc tap trung rac thai tr6i noi
tiém néng trong giai doan gié mtia Dong Bac va giai doan
gi6 mtia Tay Nam. Diém cht y la rac thai phan 16n sé
ton tai & trong vinh, khong di chuyén ra ngoai vinh. Réc
thai troi dat vao gin bo sé gay 6 nhiém, gay nguy hai doi
séng con ngudi va sinh vat. Mot phan rac thai sé bi phan
rd thanh vi nhua ton tai trong nudc bién, mot phén rac
thai bi chim xudng ddy bién gay 6 nhiém ddy bién, tiém
nang gy hai cho méi trudng sinh thai ddy bién. Trong
giai doan gi6 mua Dong Bac, rac thai nhua c6 xu hudng
tap trung gan bo & phia T4y Bac ctia vinh Pa Nang. Trong
giai doan gié mua Tay Nam, rac thai c¢6 xu huéng dat vé
phia Tay Nam.
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Két qua nghién ctiu nay la tién dé cho cac nghién ctiu
sdu hon vé su lan truyén va phan bé rac thai trdi ndi trong
vinh Pa Nédng cling nhu cac viing bién ven bo ctia Viét
Nam. Két qua nghién ctiu cung cip co sé khoa hoc gitip
cac nha quan ly mai trudng dé xuat giai phap thu gom va
quan ly rac thai troi ndi trén bién hiéu qua. Tuy nhién,
nghién ctiu chi méi tinh dén anh hudng cta gié mua
dén lan truyén rac thai trdéi néi cd ngudn goc song Han.
Nghién ctiu st dung diéu kién khi tugng hai van ndm
2020 d€ m6 phong lan truyén rac thai nhya.

Dé c6 phuong an thu gom rac thai hiéu qua can xac
dinh dugc vi tri tap trung rac thai. Tac gia dé xuat xay
dung mot chuong trinh moé phong, du bao lan truyén
va khuéch tan rac thai thoi gian thuc cho vinh Da Ndng
st dung s6 liéu khi tugng hai van do dac tai cac tram dia
phuong hodc tii ngudn s6 liéu ctia mot s6 t6 chuic khi
tugng thuy vin qudc gia, quoc té€ (NOAA, ECMWF) va
s0 liéu vé cac ngudn xa thai rac (vi tri ngudn xa thai, luu
lugng xa thai, dac diém rac thai). Ngoai ra, can c6 nhiing
nghién ctiu tiép theo vé anh hudng ctia cac diéu kién thoi
tiét cuc doan (bao, ap thap), i trong song, nudc bién dang
do bién d6i khi hau dén lan truyén va khuéch tan rac thai
trdi ndi trong vinh.
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