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TINH TOAN THIET KE BEP KHi HOA SINH KHOI PHUC VU
CHO NHU CAU DAN SINH G CAC VUNG NONG THON VA

MIEN NUI

PO TUAN ANH', PHAM VAN TiNH!

TRAN VAN TUONG', HOANG HA', PINH BA BACH!
PANG THI TO LOAN!

' Trudng Dai hoc Lam nghiép

Tom tat:

Bép khi héa sinh khéi (goi tat la bép dan sinh - BDS)
la mot gidi phap hiéu qua trong viéc chuyén ddi nang
lugng tli cac ngudn sinh khoi nhu gé va phu phdm tu
g0 (cti, canh, 13) thanh khi chay, giup tiét kiém nhién
liéu va giam thiéu khi thai doc hai, BVMT. Thong
qua phuong phédp téng quan tai liéu va thuc nghiém,
nghién ctu tap trung vao viéc thiét ké, tinh todn hiéu
sudt ctia bép khi hoa sinh khéi nham phuc vu nhu cau
dan sinh & cac viing nong thon va mién nui. Qua trinh
thiét ké va ché tao bép dugc thuc hién dua trén cac
cong thtic, thong s6 ky thuit cu thé, bao gom dudng
kinh, chiéu cao, thoi gian tiéu thu nhién liéu va luu
lugng khong khi. Cac thtt nghiém thuyc té cho thiy bép
khi hoéa sinh khéi dat hiéu suét nhiét 21,9% so véi bép
truyén thong (BTT) la 16,8%, phtu hgp véi diéu kién
song va thoi quen st dung ctia ngudi dan. Ngoai ra,
bép dugc thiét ké d€ cac phan tach rdi c6 thé xép chong
vao nhau, giup giam dién tich khi déng géi, van chuyén
hodc khi khong st dung. Qua do, gép phan phat trién
va ap dung cong nghé than thién véi moi truong, nang
cao chat lugng cudc song, bao vé stic khoe cdng dong.

Tu khoa: Khi héa sinh khoi, bép khi héa, hiéu sudt
nhiét, nang lugng tdi tao, nong thon mién nii.

Ngay nhan bai: 4/11/2024; Ngay siia chita: 3/12/2024;

Ngay duyét dang: 20/12/2024.

1. bat vin dé

Theo Bdo cdo ctia t6 chtic Y té thé giéi (WHO) cé
khoang 2,1 ty ngudi trén toan cau (1/3 dan s6) ndu an
bang BTT nhu bép kiéng, bép 160 kém hiéu qua (WHO,
2021). Hau hét nhiing ngu6i nay déu séng & nhiing khu
viic nong thon mién nui 6 nhiing quoc gia dang phat

trién. Nhiing loai nhién liéu phd bién dugc stii dung
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DESIGN AND PERFORMANCE
CALCULATION OF BIOMASS
GASIFICATION STOVES FOR DOMESTIC
USE IN RURAL AND MOUNTAINOUS
AREAS

Abstract:

Biomass gasification stoves are an efficient solution
for converting energy from biomass sources such as
wood and wood by-products (firewood, branches,
leaves) into combustible gas, helping to save fuel
and reduce harmful emissions, thereby protecting
the environment. Through literature reviews and
experimental methods, this research focuses on
designing and calculating the efficiency of biomass
gasification stoves to meet the residential needs in rural
and mountainous areas. The design and manufacturing
process of the stove is carried out based on specific
formulas and technical specifications, including
diameter, height, fuel consumption time, and airflow
rate. Practical tests show that biomass gasification
stoves achieve a thermal efficiency of 21.9% compared
to 16.8% for traditional stoves, suitable for the living
conditions and usage habits of the people. Additionally,
the stove is designed so that the detachable parts can be
stacked, reducing space when packing, transporting, or
when not in use. This contributes to the development
and application of environmentally friendly technology,
improving the quality of life and protecting public
health.

Keywords: Biomass gasification, gasification stove,
thermal efficiency, renewable energy, rural mountainous
areas.

JEL Classifications: O13, 044, P18.

nhu ddu hda, sinh khéi (g6, phan dong vat, chat thai
noéng lam nghiép) va than gay ra tinh trang 6 nhiém
khong khi trong nha. Hau qua la gy ra 3,2 triéu ca tu
vong nam 2020, trong d6 c6 khodng 237 nghin tré em
dudi 5 tudi. Phu nt va tré em 1a nhiing ngudsi thuong
xuyén lam viéc nha nhu néu an, kiém cti. Vi vay, ho la
nhiing nguoi dau tién chiu anh hudéng cua nhiing tac
dong khong tét ctia loai 6 nhiém nay.



Tai nhiing qudc gia dang phat trién, cic loai BTT
van dugc st dung phé bién. BTT nhu bép 3 chan (dung
gach, da), bép kiéng, bép 1o déu kém hiéu qua trong
viéc chuyén ddi nang lugng thanh nhiét va lam ting
lugng tiéu thu nhién liéu sinh khéi1én moi ndm va phai
mat hang gié moi ngay dé thu gom nhién liéu (UNDP-
WHO, 2009).

O Viét Nam, theo s6 liéu clia Téng cuc thong ké
nam 2023, dan s6 trung binh khu vuc nong thon,
mién nui la 62,1 triéu nguoi, chiém 61,9% (TCTK,
2023). Phan 16n trong s6 d6 van dang st dung BTT
lam thiét bi dun n4u, sudi am hang ngay véi nhiing
nhién liéu sinh khoi sdn c6. BTT khong chi c¢6 hiéu
sudt thdp, ton nhién liéu ma con sinh ra nhiéu khéi
va khi thai doc hai, gay ra cac van dé vé ho hdp va 6
nhiém moi trudng.

Nguon nhién liéu sinh khoéi & Viét Nam rat phong
phu, bao gom g6, rom ra, vo trau va cac phu phdm nong
lam nghiép khac. Trong dd, gb cti la loai nhién liéu
lau doi, dugce stt dung phd bién trong cac ho gia dinh.
Theo s6 liéu tit Tong cuc thong ké, ti 2019-2023, san
lugng gb trung binh khodng 22 triéu m® va san lugng
cui trung binh khoang 560 m® Trong nam 2023, san
lugng go dat 24,9 nghin m’ san lugng cui dat 801 ste
(khoang 560,7 m®) (TCTK, 2023). Pay la ngudn sinh
khéi rat 16n, do d6, viéc tdn dung t6t ngudn sinh khoi
nay 1a mot gidi phap tiém nang d€ gidm sy phu thudc
vao cac ngudn nhién liéu hoa thach dang dan can kiét,
g6p phén vao phat trién nang lugng tai tao bén viing.
Tuy nhién, viéc d6t ctii khong kiém soat con goép phan
vao tinh trang phd rling va suy gidm nguon tai nguyén
thién nhién.

Cong nghé khi hoa sinh khoi la mdt giai phap tién
tién hién nay, gitp cai thién hiéu sudt sii dung nhién
liéu, gidm thiéu lugng khi thai, gitp cai thién stc khoe
cong dong va BVMT. Cong nghé nay mang lai hiéu qua
trong viéc chuyén d6i nang lugng tli cdc nguodn sinh
khéi nhu g6, rom ra, vo trdu va cac phu phdm khac
thanh khi chdy. Qua trinh nay dién ra trong mot moi
truong thiéu o0xy, tao ra cac chat khi chay nhu carbon
monoxide (CO), hydrogen (H,) va methane (CH,) c6
thé dugc sti dung lam nhién liéu sach. Nho vao kha
nédng tan dung cac phu phim sinh khoi, cong nghé khi
héa con gop phan giam thiéu lugng chit thai va tao ra
ndng lugng tai tao bén viing.

NGHIEN CUU ‘

Trong béi canh trén, nghién ctiu va phat trién cac
loai bép cai tién st dung cong nghé khi hda sinh khai
la mot hudng di quan trong dé€ giai quyét cac van dé vé
ning lugng va moi truong. Mo hinh thiét ké cta bép
khi héa can dam bao tdn dung ngudn nhiét mot cach
triét dé€ tli cdc nguon sinh khai, han ché khi phat thai ra
moi truong dong thoi dé dang lap rap, van hanh, c6 thé
ti€p can nhanh chéng dén nguoi dan.

2. Phuong phap nghién ctu

2.1. Téng quan tai liéu

Phuong phap nay bao gom viéc thu thap va phan
tich cac tai liéu chuyén khdo va nhiing nghién ctu
trudc day vé linh vyc khi héa sinh khoi. Cac tai liéu nay
bao gdbm cdc cong trinh nghién ctu vé nhién liéu sinh
khéi, cong nghé chuyén héa nang lugng va cong nghé
khi hoéa tt nguon dang tin cdy nhu cac tap chi khoa
hoc, sach gido khoa va bao cao ky thuat.

Viéc ké thuia tai liéu giap x4y dung phén téng quan
cua nghién ctiu va cung cip co s¢ ly thuyét cho viéc
thiét ké va tinh todn bép. Trén thé gidi, c6 thé ké dén
cac cong trinh nghién ctiu vé thiét ké bép cai tién nhu
codng trinh clia nhém tac gia A.T. Kole (2022) (Adem
Tibesso Kole, 2022) va nhom nghién ctiu ctia U.M.
Lahai (2022) (Umar Museheeh Lahai, 2022) da dua ra
nhiing khuyén nghi giai phap cho viéc thiét ké, phat
trién kiéu bép sinh khéi tii trén xudng (Top-lit Down-
Draft); nhém nghién ctu ctia S.U. Yunusa (2022)
(Yunusa, Mensah et al., 2024) da nghién ctiu ché tao
bép v6i hai clia hat gié ty nhién, nhéom tac gia M.
Barbour (2021) (Michael Barbour, 2021) da nghién ctu
phat trién bép sti dung nguodn gié cudng bilic va nhém
tac gia J.I. Orisaeye (2018) (Orisaleye, Adefuye et al,,
2018) da dua ra nhiing nghién ctiu thiét ké bép stt dung
két hgp ca 2 ngudn giod trén.

Mot s6 nghién ctiu tap trung vao phuong phap cip
liéu cho bép nhu cong trinh clia nhém tac gia A. Gupta
(2020) (Ankit Gupta, 2020) thiét ké bép cap liéu theo
chuky, hay nhém tac gia H. Kumar (2019) (Kumar and
Panwar, 2019) va nhom tac gia I. Osei (2020) (Osei,
Kemausuor et al., 2020) thiét ké bép cap liéu lién tuc.

Nhiing nghién ctiu trén da chi ra nhiing lgi ich
dang ké ctia bép sinh khéi cai tién d6i voi stic khoe va
moi truong. Tuy nhién, ty 1¢ st dung cac mo hinh bép
cai tién con han ché & cac nudc dang phat trién déac
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biét tai cac khu vic néng thon, mién ndi. Diéu nay da
dugc ghi nhén trong mdt s6 nghién ctiu cia nhém tac
gia A. Karanja (2020) (Karanja and Gasparatos, 2020)
tai Kenya, noi chi c¢6 38,5% s6 ho gia dinh da st dung
bép cai tién. Tuong ty, 6 Ghana, nhém tic gia K.L.
Dickinson (2019) (Dickinson, Piedrahita et al., 2019)
da chi ra ty 1¢ sti dung bép cai tién con thip. Nguyén
nhan dugc cho la ngusi dung da quen véi BTT, viéc
tiép can va hiéu r6 nhiing uu diém, lgi ich ctia bép cai
tién con han ché, ngoai ra chi phi dau tu bép, cac yéu
cdu cao hon vé ky thuat nhém bép, st dung bép ciing
14 nhiing nguyén nhan dan dén bép sinh khoéi cai tién
it dugc ap dung.

& Viét Nam, vin dé tng dung cong nghé khi hoa
sinh khoi da dugc quan tam nhiéu hon trong nhiing
nam gan day. Mot s6 nghién ctiu thiét ké bép ndi bat
nhu nhu cong trinh cta nhém tac gid nghién ctu
Hoang Ngoc Pong, Nguyén Vin Quéc Cudng thudc
truong Pai hoc Bach khoa va Dai hoc Pa Néng (2015)
(Hoang Ngoc Dong, 2015), da ting dung cong nghé khi
héa sinh khoi d€ thiét ké ra 1o khi héa tii trdu, mun cua.
Nhém tac gia Lé Ptic Ding, Vit Van Nam (2015) (Lé
btic Diing, 2015) da nghién ctu phat trién moé hinh
bép cai tién dun khi héa trau gidp nang cao hiéu suit,
giam phat thai CO va bui (Lé Duc Diing, 2015). Nam
2017, tac gia Hoang Ngoc Dong da dua ra mot so két
qua nghién ctiu thiét ké bép khi hoa sinh khéi quy mo
ho gia dinh st dung tii trdu va phu phdm nong nghiép
(Hoang Ngoc Bdng, 2017) v6i hiéu suét cao va chi phi
nhién liéu thép.

Dua vao nhiing nghién ctiu trudc day, cé thé phan
tich va danh gia hiéu sudt ctia bép khi héa bi anh hudng
bdi cac thong s6 nhu do dm nhién liéu, thiét ké bép va
loai nhién liéu st dung.

Céc cong thiic va mo hinh toan hoc dugc st dung
dé tinh todn cac thong s6 ky thuat ctia bép nhu dudng
kinh, chiéu cao, thoi gian tiéu thu nhién liéu va luu
lugng khong khi. Céc cong thiic nay giup ddm béo rang
bép khi hoa dugc thiét ké theo cac tiéu chudn khoa hoc
va dat dugc hiéu suit cao nhit cb thé.

2.3. Nghién citu thuc nghiém
Phuong phap bao gobm viéc kiém tra hiéu suit nhiét
cta bép khi hda sinh khoéi thong qua cac thi nghiém
dun s6i nudc. Qua trinh thi nghiém dugc thuc hién
theo cac budc sau:
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- Chuén bi nuéc: Do va ghi lai khéi lugng nude can
thiét. Lugng nudc thudng dugc st dung la 2-3 lit, pho
bién cho cac ho gia dinh ¢ Viét Nam.

- Thiét lap bép: Pat noi lén bép va d6 lugng nude da
do vao ndi. Pam bao bép dugc thiét 1ap dang cach va
trong diéu kién chudn.

- Bat dau dun soi: Bat bép va bat dau ghi thoi gian.
Ghi lai nhiét 36 ban dau ctia nuéec.

- Ghi lai thong s6: Theo doi va ghi lai thoi gian can
thiét d€ nude dat t6i nhiét do s6i (100°C). Do va ghi lai
lugng nhién liéu da st dung trong qua trinh dun soi
(néu bép st dung nhién liéu nhu cui, gas).

Céc thi nghiém nay dugc thuyc hién theo hai giai
doan: Khéi dong lanh nang lugng cao (Cold start) va
khoi dong nodng nang lugng cao (Hot start). Cac thong
s6 do ludng bao gom nhiét d6 nudc, thoi gian dun, khai
lugng nude con lai, khoi lugng nhién liéu tiéu thu va
khoi lugng tro than. D liéu thu dugc tii cac thi nghiém
nay dugc stt dung d€ tinh toan hiéu sudt nhiét va danh
gia tinh hiéu qua ctia cac mau bép thiét ké.

Trong qua trinh thuc nghiém, can tuin tha nghiém
ngdt cac bién phap an toan d€ dam bao an toan cho
ngudi thuc hién va moéi truong xung quanh:

- Chéap hanh cac nguyén tac vé phong chdy, chiia
chay.

- Nghiém tdc chip hanh céc budc thuc hién va quy
trinh thuc hién.

- Stt dung dung cu bao ho nhu ging tay chiu nhiét,
kh4u trang, ddm bao rang ngon lta va tro than dugc
dap tat hoan toan sau khi hoan thanh thi nghiém.

- V& sinh noi thi nghiém va ki€m tra ky trudc khi
roi di.

3. Két qua nghién ctu va thao luan

3.1. Tinh todn va thiét ké bép dan sinh

Céc thong s6 co ban ctia bép dugc tinh toan dua
trén cac tai liéu tham khao (Belonio, 2005, Getahun,
Tessema et al., 2019):

Ndng lugng cdn thiét: Dugc tinh duya trén cac khao
sat nhu cdu dun ndu hang ngay ctia ho gia dinh 4 - 5
nguoi. Gia tri nang lugng can d€ ndu 5 lit nudc trong 15
phut, 1kg gao trong 30 phut, 1kg thit trong 45 phut, 1kg

rau trong 15 phut dugc tinh theo cong thtic:
_M,.E,

Q=" (1)



Trong do: Q - Néng lugng can thiét (Kcal/h),

M, - Khéi lugng thiic dn d€ nau (kg),

E - Khoi lugng riéng (Kcal/kg),

T - Thoi gian ndu (h).

Sudt tiéu hao nhién liéu trong 1 gid — Lugng nhién
liéu can thiét d€ bép hoat dong trong qua trinh niu
nudng, dugc tinh theo cong thic:

. @)

CR™ H,n,
Trong do, F_ -ty lé tiéu thu nhién li¢u (kg/h),

Q, - ndng lugng nhiét can thiét (Kcal/h),

H,, - gid tri nhiét ctia nhién liéu (Kcal/kg),

n,- hiéu suit 16 khi hoa (%).

Duodng kinh bép: La dudng kinh ctia mit cat ngang
noi gb dugc dét chay. buong kinh nay phu thudc vao
lugng nhién liéu tiéu thu méi don vi thoi gian (F_) va ty
1é khi hoa cu thé (Sgr) ctia g6, va né dugc xac dinh bang
phuong trinh:

0.5

D:(I.ZTE, J ' 3)

s,
Trong do6: D - Budng kinh bép (m),

F_ - t6c do tiéu thu nhién liéu (kg/h),

Sgr - toc do khi héa riéng ctia vat liéu sinh khoi (50—
210 kg/m2.h).

Téc do khi héa riéng ctia cac vat liéu sinh khéi khac
nhau ndm trong khoang 40-210 kg/m?h.

Chiéu cao cuia bép:

S, T

H=—+* (4)

Trong do, H - Chiéu cao cua bép, (m), Téc do khi
hoéa gb riéng ctia SGR, (kg/m?h), T - Thoi gian can thiét
tiéu thu g6 (h) va q - Khdi lugng riéng ctia go (kg/m?).

Thdi gian tiéu thu go: Day la tong thoi gian cn thiét
dé khi héa hoan toan gb bén trong bép:

szg—'V’ (5)

Trong do6, T - Thoi gian can thiét d€ tiéu thu go (h),

V_- thé tich ctia bép (m’),

p,- Khéi lugng riéng cuia go (kg/m’),

F_latoc do tiéu thu gob (kg/h).

Luu lugng khong khi can cho qua trinh khi héa:

e.F,S
_ ©
Trong dé: A, - Luu lugng khi, (m’/h)
€- hé s0 khong khi thtia (0,3 - 0,4),

NGHIEN CUU ‘E
F_- Ty ¢ tiéu thu g6 (kg/h),

S,- ty 1é thanh phan khong khi so véi go,

p,- Khoi lugng riéng khong khi (kg/m?).

Toc do khong khi bé mdt. Day 1a téc do cua ludng
khong khi trong 16p nhién liéu. T6c do ctia khong khi
trong 16p gb sé tao ra cac dong khong khi, c6 thé anh
huéng 16n dén qud trinh khi héa. T6c do khong khi
phu thuoc vao duong kinh cua bép (D) va luu lugng
khong lzhi (A,). Cong thuc tinh:

Vet )

Trong do6, V- Van t6c khong khi bé mdt (m/s),

A, - Luu lugng khong khi (m*/h),

D - Buong kinh bép (m).

D¢ dm nhién liéu — day 1a yéu t6 anh hudng dén hiéu
sudt chdy va qua trinh khi héa. D6 4m cao c6 thé lam
giam nhiét do chay, tao ra nhiéu khoi va giam hiéu suét
chuyén déi nang lugng. Mau nhién liéu dugc dat vao lo
sdy va sdy ¢ nhiét do ti 105°C dén 110°C cho dén khi
khéi lugng mau khong thay d6i. Bo 4m dugc xac dinh
theo cong thtic:

M =100 (8)

Trong dé: m- Khoi lugng mau nhién liéu ban dau
(kg),

m, - khéi lugng mau nhién liéu sau khi say kho (kg).

Qua trinh thiét ké chi tiét bép BDS dugc thuc hién
bang phan mém SolidWorks. Bép c¢ kich thudc tdng
thé D250xH350mm, gém 2 phén chinh 1a budng dét va
buong khi hda.

Budng khi héa cé kich thuéec D225x120x1,5mm,
c6 ctia cdp liéu 120x70mm, mat day khi hoa c6 cac
ranh thodt tro rong 20mm. Budng tro kich thudc
D180x30x1mm dugc han kin véi ddy budng khi hoa,
c6 ctia thoat tro kich thudc 140x40x1mm. Khay tro di
chuyén tinh tién qua ctia thoat tro, tao ludng gio so cap.
Gio so cap di tu cua thodt tro qua ranh thoét tro duéi
day buong khi héa di 1én.

Buong dot co kich thudce vach trong D162 x 120 x
1,5mm v6i 1 hang 16 d15 cach déu nhau dan gi6 thu
cdp ra miéng bép hoa tron véi khi nong tao ra ngon lta
6 miéng bép. Vach ngoai co kich thudec D190 x 120 x
1,5mm véi 1 hang 16 d20 cach déu nhau dan gié thi cép
vao khoang khong gian gitia 2 vach. Budng dét dugc
ché tao tach roi véi budng khi hoa.
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A Hinh 1. Thiét ké va ché'tao BDS

Buodng dot dugc thiét ké cé kich thude nho hon so
v6i budng khi hoa dé khi khong st dung hodc khi dong
g6i van chuyén c6 thé xép 16ng vao nhau nham thu gon
khong gian stt dung. Khi lap rap van hanh, bu6ng dét
va budng khi héa dugc khép néi v6i nhau bang mit
bich roi.

Nguyén ly hoat dong ciia BDS nhu sau: Nhién liéu
dugc dua va budng khi héa qua ctia cdp liéu, sau do
dong ctia cdp liéu. Cép gid so cip cho budng khi hoa
bang cach m& ctia budng tro. Duing moi nhom Itia tai
16p nhién liéu trén cung. Nhién liéu chay & 16p trén sé
gia nhiét cho 16p dudi. Trong moi trudng thi€u khong
khi, nhién liéu sé sinh ra cac chat khi chay (CO, H,.. ..
Céc chat khi nay boc [én budng dot hoa tron véi gié tha
cdp qua cac 16 thong va tao ngon ltia chay & miéng bép.
Khi ngon Itia chdy sé tao luc hut tu nhién dan dong gié
thtt cip duy tri su chdy. Ti€p theo la qua trinh ché tao
va tht nghiém.

Qua trinh ché tao: D4u tién, cic tim INOX 304 véi
do day 1,5 mm va 1,0 mm dugc lua chon cho cac bo
phan khac nhau cta bép nhu budng khi hoa, khay tro,
ctia bép... dugc cat theo kich thudc da thiét ké trong
ban vé bang mdy cat CNC. Sau dd, cac chi tiét nay dugc
han lai v6i nhau biang ky thuat han MIG, gitp tao ra cac
mo&i han chac chin va khong bi ro ri.

Cac chi ti€t khac nhu tay cdm, chan dé€ va cac chot
cai ciing dugc gia cong cdn than d€ ddm bao chic chin,
dé dang van hanh. Sau khi lap rap hoan chinh, bép
dugc kiém tra tong thé dé dam bao khong co sai sot vé
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kich thu6c, méi han, cac chi tiét khic. Qua trinh kiém
tra ciing bao gém kiém tra d¢ kin khi, d4 chac chan cta
bép d€ dam bao an toan va hiéu qua stt dung.

3.2. This nghiém BDS

Dé danh gia hiéu sudt cua BDS, cic tht nghiém
kiém tra hiéu sudt nhiét dugc tién hanh theo hai giai
doan: Khéi dong lanh va khoi dong ndng. Trong giai
doan khéi dong lanh, bép dugc dun khi dang lanh va
nudc d6 vao xoong kho & nhiét d¢ thuong dén khi
nudc so6i. Cac thong s6 nhu nhiét do nudc ban dau, thoi
gian dun, khoi lugng nhién li¢u tiéu thu va mtc nhiét
do dugc dugc ghi lai. Giai doan khéi dong néng dugc
thuc hién ngay sau qua trinh khdéi dong lanh, bép dugc
dun khi dang néng va nudc d6 vao xoong kho & nhiét

A Hinh 2. Thii nghiém bép theo phuong phdp dun séi nuiéc



Bang 1. S liéu do ludng trudc thi nghiém

Thong s6 BDS |BIT
Khéi lugng nudce ban ddu, kg 2,5kg [2,5kg
Nhiét d6 nudc ban dau, °C 31 31
Nhiét d6 khong khi, °C 31 31
Khéi lugng nhién liéu ban dau, kg 1,2 1,5
Lugng nhién liéu tiéu thu (khoi dong | 0,6 1,0
lanh), kg

Lugng nhién liéu tiéu thu (dun sui|0,4 0,4
bot), kg

Ngudn: Nhém tdc gid

Bang 2. S6 liéu do luong trong qua trinh thi nghiém

NGHIEN CUU ‘

do6 phong dén khi nudc sdi, cac thong s6 tuong tu ciing
dugc ghi lai.

Bang 114 56 liéu do luong trudc thi nghiém cho thay
khoi lugng nude ban dau, nhiét do nudc ban dau, nhiét
do khong khi, khoi lugng nhién liéu ban dau, lugng
nhién liéu tiéu thu trong qua trinh khoi dong lanh va
dun sui bot.

Tu s6 liéu Bang 1 c6 thé thdy ép dan sinh st dung
it nhién liéu hon BTT ngay tti dau (1,2kg so véi 1,5kg).
biéu nay cho thay bép BDS c6 kha nang tiét kiém nhién
liéu trong diéu kién khoi dong ban dau. Trong qua
trinh khéi dong lanh, nhién liéu tiéu thu ctia bép BDS
14 0,6kg so véi 1,0kg ctia bép BTT, nhu vay BDS c6 kha
ning khoi dong hiéu qua hon, giam thiéu lugng nhién
liéu cin thiét cho qua trinh nay. O giai doan dun sti

Bang 3. S liéu két qua sau thi nghiém

Thong s6 BDS | BTT
Khoéi lugng nuéc sau khi dun soi, kg 2,35 | 23
Lugng nhién liéu con lai, kg 0,2 0,3
Khéi lugng tro than, kg 0,1 0,2
Thoi gian hoan thanh, phat 13 15
D06 4m nhién liéu, % 17-19 [17-19

Ngudn: Nhém tdc gid

Giai | Théi |Nhiétdd| Khéi Khéi
doan | gian dun | dat dugc | lugng lugng
(phut) (°C) nudc con nhién
lai (kg) liéu tiéu
thu BDS -
BTT
(kg)
Khai 8 100 2,42 0,6 - 1,0
dong
lanh
DPun 5 100 2,35 0,4-0,4
sui bot
Nguon: Nhém tdc gid
25
20
15
10
5
0

Khéi luvgng nhign ligu tidu

thy, kg

Th&i gian dun sdi nude,
pht

Hidu sudt nhidt, %

mBD5 mBTT

A Hinh 2. D6 thi so sénh thdi gian dun sbi nuidc va hiéu sudt nhigt cia BDS - BTT

Ngudn: Nhom téc gid
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A Hinh 3. Thoi gian dun s6i nudc ctia BDS-BTT

bot, ca 2 bép déu tiéu thy mot lugng nhién liéu la 0,4kg.
Qua d6 cho thdy kha ning duy tri nhiét d6 sti bot cua
ca hai bép la tuong duong nhau.

Bang 2 la s6 liéu do luong trong quad trinh thi nghiém
cung cap thong tin vé thoi gian dun, nhiét do dat dugc,
khéi lugng nudce con lai va khoéi lugng nhién liéu tiéu
thu trong cac giai doan khac nhau. S6 liéu ghi nhan két
qua thuyc nghiém dugc trinh bay 6 Bang 3.

S6 liéu & Bang 2 va Bang 3 cho thdy, trong qua trinh
khoi dong lanh, khéi lugng nude con lai trong bép BDS
1a 2,42kg, nhiéu hon BTT la 2,3kg. Nhu vay, trong qua
trinh khdi dong, BDS c6 thé giit lai nhiéu nuéc hon,
duy tri nhiét hiéu qua hon.

Lugng nhién liéu con lai cua BDS la 0,2kg it hon bép
BTT la 0,3kg, diéu nay c6 nghia la BDS da st dung hi¢u
qua phan 16n nhién liéu dugc cung cdp, bién déi nhiéu
nhién liéu thanh nang lugng nhiét hon.

Khéi lugng tro than ma BDS tao ra it hon so véi
BTT, diéu nay cho thdy ring qua trinh d6t chdy cua
BDS hoan thién hon, it chat thai hon.

Thoi gian hoan thanh qua trinh dun s6i ciia BDS
nhanh hon BTT (13 va 15 phut), cho thdy t6c dé dun
s0i ctia BDS nhanh hon, hiéu qua hon.

D6 thi trén cho thdy uu diém néi bat ctia bép BDS
v6i hiéu suat nhiét cao hon, st dung it nhién liéu hon
va thoi gian dun s6i nudc ngin hon so v6i bép BTT.

Qua4 trinh dun s6i nuGc cta 2 loai bép dugc thé
hién qua do thi Hinh 3. Nhiét lugng ma bép BDS tao ra
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Nguon: Nhom tdc gid

nhanh hon so v6i BTT. Diéu nay gitp giam thoi gian
dun ndu, ting hiéu qua st dung.
Hiéu suét nhiét ctia BDS dugc tinh toan dua trén di
liéu thi nghiém:
Nidng lugng cung cdp cho nuidc

= 0,
Y = "Nang higng tiéu thu bdi bép x100%

Trong do:

Niéng lugng cung cdp cho nudc (Kcal) dugc tinh béi
nhiét dung riéng ctia nudc, khoi lugng nudc va sy thay
d6i nhiét do.

Ning lugng tiéu thu bdi bép (Kcal) dugc tinh bang
ndng lugng cua nhién liéu tiéu thu hodc dién ning
tiéu thu.

Két qua thu dugc BDS dat hiéu suat 21,9%, cao hon
so v6i BTT chi dat 16,8%. Diéu nay chiing to bép khi
héa sinh khéi (BDS) khong chi tiét kiém nhién liéu ma
con giam thiéu khi thai doc hai, gép phan BVMT va cai
thién stic khoe nguoi sti dung.

So sanh gitia BDS va BTT cho thdy bép BDS khong
chi tiét kiém nhién liéu ma con gidm thiéu khi thai doc
hai, gép phan BVMT va cai thién stic khoe nguoi st
dung. Bép BDS ciing c6 thdi gian dun nhanh hon va
hiéu suat nhiét cao hon.

Két qua trén cho thdy, BDS la mét lya chon phtt hgp
cho nhu cau ndu dn hang ngay ctia cac h¢ dan khu vuc
nong thon, mién nui.

4. Két luan

Két qua nghién ctiu da tinh toan, thiét ké dugc bép
khi héa sinh khéi BDS phuc vu nhu cidu ndu nudéng



hang ngay phu hgp véi diéu kién sinh séng ctia nhiing
h¢ dan khu vuc néng thon, mién nui, noi ma phan 16n
nguon sinh khéi gb san c6 dugce st dung lam chét dot.
Cac tht nghiém thuc té€ da dugc tién hanh va chiing
minh hiéu qua ctia bép khi hoéa so v6i BTT. Nghién ctiu
da ting dung dugc cong nghé khi hda trong tinh toan
thiét ké bép gitp tiét kiém nhién liéu va gidm thiéu khi
thai doc hai ra moi truong. Ngoai ra, bép dugc thiét ké
v6i kich thudc phu hgp dé€ c6 thé giam bét dién tich
st dung gitp qua trinh déng goi, van chuyén dé dang.
Tuy nhién, nghién ctiu chi méi thti nghiém trong pham
vi nho va trong diéu kién thuc dia cu thé. Do d6, can
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