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UNG DUNG Al VA BIG DATA VAOQ GIAM SAT, DU BAO O NHIEM KHONG KHI:
Kinh nghiém ctia mot s6 qudc gia trén thé gidi
va dé xuat gidi phap cho Viét Nam

TRAN HUU sY!
''Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam

Tom tat

O nhiém khong khi (ONKK) hién dugc xem la mét trong nhiing méi de doa nghiém trong nhdt doi véi siic khée
cong dong va con duong hién thuc héa muc tiéu phdt trién bén viing (PTBV) toan cdu. Trudc thic té nay, ngay
cang nhiéu quéc gia trén thé gidi wu tién lya chon cong nghé hién dai, xem day la gidi phdp chii luc trong cudc
chién chéng ONKK, trong d, tri tu¢ nhan tao (AI) va dit li¢u 16n (Big Data) dang néi 1én nhu nhiing cong cu
dot phad, giip phan tich dii liéu moi truong phiic tap ti nhiéu nguon khdc nhau. Nho khd ndng xii ly nhanh,
chinh xdc, cdc hé théng nay cé thé nhan dién “diém néng” 6 nhiém theo théi gian thuc; mo phong xu hudéng
phit tdn chdt doc hai, dong thoi cung cdp nén tang khoa hoc dé xdy dung chinh sdch iing phé hiéu qud, kip thoi.
Bai viét giGi thiéu mét sé qudc gia tiéu biéu trén thé gidi da iing dung thanh cong Al va Big Data vao gidm sdt,

du bdo ONKK, tit d46 dé xudt huiéng di phit hop cho Viét Nam.

Tt khéa: ONKK, Al Big Data, gidm sdt, du bdo.
JEL Classifications: Q53, Q55, Q56, O13.

1.MOT SO QUOC GIA TIEU BIEU UNG DUNG
THANH CONG AI VA BIG DATA VAO GIAM SAT,
DU BAO O NHIEM KHONG KHI

Nhiing ndm gén day, Al, Big Data néi 1én nhu mét
cong cu cong nghé dugc st dung rong rai dé kiém sodt,
gidm thiéu tac hai ctia cac chit doc hai gay ONKK, tao
ra sy quan tdm dang ké trong linh vuc khoa hoc, moi
truong va y té [7]. Su phat trién cta internet & thé ky
XXI da cho phép AI dat dugc tiém niang day du va ting
dung cong nghé nay dé mo hinh hoéa cac vin dé moi
truong phuc tap, nhét la viéc diéu chinh chat lugng
khong khi (CLKK). D€ chin dodn, theo doi, chiia khoi
mot s6 bénh lién quan dén ONKK, nhiéu nha nghién
ctu trén thé gidi da stii dung phuong phap tiép can Al
trong cac cong cu ra quyét dinh cham sdc stic khoe [8].
Tiéu biéu nhu Heuvelmans et al., da phat trién mot
phuong phap tiép cén dya trén mo hinh hoc sau dé
mo phong su tién trién cta té bao ung thu trong phdi
béang cach st dung cac tap di liéu hinh anh chup CT
[9]. Polezer et al.,, lai st dung mang no-ron nhan tao
(Multilayer Perceptron (MLP), Echo State Networks
(ESN) va Extreme Learning Machines (ELM)) d€ danh
gid anh hudng tiéu cuc cia ONKK trong khi quyén
dén stic khoe cd nhan [10].

Bai viét nay dé cap dén My, Trung Qudc, Singapo...
la nhiing minh chiing cho thdy tng dung cong nghé
tién tién trong gidm sat ONKK c6 thé mang lai nhiing
két qua kha quan ca vé do chinh xdc va pham vi pht
song. Dang chu y, ngay cang nhiéu ngudi dan trén thé
gi6i cht dong st dung cac thiét bi va ting dung tich
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hop AI dé theo doi CLKK. Diéu nay khong chi gép
phan nang cao nhén thtic cong dong vé cac van dé moi
truong, ma con déng vai tro quan trong trong viéc bd
sung dit liéu thyc tién, gép phan hoan thién cac hé
thong canh bdo va quan ly 6 nhiém mdt cach hiéu qua.

1.1. My - Qudc gia tién phong ving dung Al va Big Data
vao qudn ly CLKK

My da xay dung nhiéu hé théng giam sat hién dai,
hé trg hiéu qua cho viéc kiém sodat 6 nhiém do thi,
trong d6 phai ké dén Hé thong AirNow do Co quan
BVMT Hoa Ky (EPA) van hanh. Hé thong nay thu thap
di liéu tu hon 4.000 tram quan tric trén toan qudc,
két hop thuét toan AI d€ phan tich, cung cdp thong
tin CLKK theo thoi gian thuc. Moi ndm, hon 100 triéu
ngudi dan & My truy cap AirNow qua website, ting
dung di dong va bang dién tt cong cong. Theo thong
keé tii EPA, nh¢ ap dung cong nghé nay, s6 ngay cé mtic
6 nhiém cao tai cac thanh pho 16n da giam tii 8 - 10%
chi trong vong 5 nam [1].

Bén canh do, Hé thong cam bién TEMPO - Mot
thiét bi quang phd ké dugc gan trén vé tinh quy dao dia
tinh, do Co quan Hang khong va v tru My (NASA)
phat trién, c6 kha nang theo doi cic bién thé CLKK
6 quy mo ngoai 6, da danh dau budc tién quan trong
trong cong tac theo déi ONKK quy moé 16n. Thiét bi
nay cho phép thu thép di liéu ctia mot s6 chéit gay 6
nhiém nhu nitrogen dioxide (NO,), ozone (O,), sulfur
dioxide (SO,) va formaldehyde (CH,O) véi d6 phan
giai cao, tan sudt theo gi6. Nho do, cac nha khoa hoc
c6 thé giam sat lién tuc sy thay ddi ctia CLKK va truy
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vét nguodn phat thai tai khu vuc d6 thi doc tii Canada
dén México. TEMPO la minh chiing r6 nét cho thay AI
va Big Data dang dugc ting dung ngay cang sau rong
trong nd luc kiém soat ONKK.

Ngoai ra, nhiéu do thi I6n tai My nhu New York,
Los Angeles, Chicago... cling dang trién khai hé thong
cam bién di dong gan trén xe buyt, thiét bi bay khong
ngudi 1ai (drone) va xe dap cong cong dé€ tang cuong
kha nang giam sat khong khi & cdp do vi mo. Theo
Phong thi nghiém Senseable City Lab thu¢c Vién
Cong nghé Massachusetts (MIT), cac cam bién nay co6
thé phat hién ra diém 6 nhiém khu trd quy m6 nho
hon 100 m - nhiing khu vuc thuong bi bo sét boi hé
thong giam sat ¢ dinh truyén théng. Déc biét, d6 phu
di liéu khong khi tai khu vuc noi do da tang ti dudi
40% lén hon 85% [1]. Mat khac, ttt ndm 2021, AI dugc
sti dung trong hé thong luéi dién thong minh, gitp t6i
uu hoa tiéu thu nang lugng, giam ti 15 - 20% lugng
khi thdi CO, gay ONKK tai cac bang ctia My.

1.2. Trung Quéc: Theo doi, kiém sodt ONKK
thong qua Al va Big Data

Trung Quéc dang tap trung dau tu cho viéc ting
dung AI va Big Data dé quan ly ONMT, théng qua
trién khai Hé thong “Skynet” gom hon 20 triéu camera
gidm sat, két hgp véi di liéu tu cac cam bién moi
truong dé theo doi, kiém soat ONKK va nuéc. Dong
thoi, qudc gia nay cing trién khai Al manh mé trong
chuong trinh quan trac, v6i budc tién dang chu y 1a tu
dong hoa cac tram quan trac méi trudng, két hop gitia
Al, thiét bi drone va phong thi nghiém ty dong [1].
Trong linh vuc giam sat CLKK va nudc, viéc nang cap,
s6 hda cic tram quan trac qudc gia sé gitp tu dong hoa
qua trinh giam sat ma khong can nhan sy van hanh,
qua dé giam hon 70% tan suat bao tri, thoi gian xt ly.
Cong tac 14y mau, phan tich cing dugc thuc hién dé
dang hon véi cong nghé ldy mau bang drone va phan
tich mau trong phong thi nghiém tu dong, giup tiét
kiém hon 50% thai gian, nhan luc, chi phi van chuyén
[2]. Ngoai ra, Trung Qudc cang stt dung Al d€ du doan
hién tugng suong mu day ddc, tti d6 c6 bién phap canh
bao sé6m cho ngudi dan.

Hién nhiéu thanh phé 16n cua Trung Quéc nhu
Bac Kinh, Thugng Hai, ThAm Quyén, Quang Chau
da trién khai mé hinh d6 thi thong minh, Gng dung
Al internet van vat (IoT), Big Data va cam bién moéi
truong dé giam sat CLKK, kiém soat 6 nhiém, duy bao
tiéu thu dién nang va quan ly chat thai, nudc thai.
Cong nghé s6 con hoé trg t6i vu diéu tiét giao thong,
chiéu sang cong cong, canh bdo sém vé moi trudng
va nang cao hiéu qua quan tri do thi. Mot nghién ctiu
nam 2022 ctia Dai hoc Thanh Hoa cho thay, ing dung
Al gitp gidm 12% mitic do ONKK tai Bic Kinh trong

mua dong. Trung Qudc ciing dang d&y manh phat trién
thuong mai dién td xanh, tai chinh s6 cho du an xanh,
ung dung blockchain trong truy xudt nguén goc va
minh bach chuéi cung ting néng nghiép. Cac mo hinh
“tin dung cac-bon 56", “ngan hang cac-bon s6” dugc
thtt nghiém & nhiéu dia phuong, gitp doanh nghiép
va nguoi dan tham gia thi trudong cac-bon minh bach,
hiéu qua hon. Déc biét, Trung Quoc tién phong tich
hop giai phap s6 vao san xuét xanh, nong nghiép thong
minh va nang lugng tdi tao. Nhiéu nha mady thong
minh tng dung AI, robot, IoT giup t6i uu hoéa quy
trinh san xudt, giam lang phi tai nguyén va lugng khi
thai gy ONKK. Trong nong nghiép, hé thong tuéi tiéu
tu dong, cam bién mdi trudng, truy xudt san phadm goép
phan tiét kiém tai nguyén, han ché phat thai, nang cao
chét lugng san phdm, hudng dén muc tiéu PTBV [3].

Khong chi thé, Trung Quéc con dugc biét dén la
qudc gia di d4u vé giam sat da dang sinh hoc, tiéng 6n
moi trudng bang thiét bi cdm bién théng minh, qua do6
6 thé phat hién s6m céc bat thuong sinh thai va nang
cao d9 chinh xdc trong gidm sat. Nhiing thiét bi thong
minh nhu camera hong ngoai, may ghi am tiéng chim,
radar giam sat dong véat ludng cu - bo sat, thiét bi giam
sat buém... da gitup tu dong hoa qua trinh giam sat,
dat d¢ chinh xdc trén 85%. T6i day, Bo Sinh thai va
Moi truong Trung Qudc tiép tuc ddy manh ting dung
cong nghé s6 d€ quan ly cac diém xa thai theo mé hinh
“méi diém mot ma”, nham dam bao dii liéu c6 thé dugce
két noi, truy xudt, gidm sat chdt ché. Mot s6 cong nghé
nhu vién tham vé tinh, giam sat tu dong ciing sé dugc
ap dung d€ phat hién, xt ly kip thoi hanh vi xa thai trai
phép gay ONMT [2]. Nhiing thanh tyu nay cho thdy
vai tro trung tdm ctia cong nghé s6 trong phat trién
kinh té xanh, gép phan kiém soat 6 nhiém, giam phat
thai va nang cao chat lugng song, dong thoi cung co
néang luc hoi nhap qudc té cua Trung Quoc.

1.3. Singapo: Cong nghé la nén tang cho chién lugc
moi truong va do thi thong minh

La qudc gia nho ¢ mat do dan s6 va hoat dong
thuong mai cao, Singapo phai chiu ap luc 16n trong
kiém soat ONKK, vi vay, tii rt sém, Chinh pht Singapo
da nhan thtic su sac vé vai tro then chét ctia cong nghé
s6 va Al déi véi tuong lai phat trién dat nudc; xac dinh
day 1a nén tang quan trong d€ phat trién d6 thi xanh,
giup thanh pho thich ting hiéu qua véi moi thach thic
vé moi trudng, huéng t6i muc tiéu PTBV.

Ngay tii nhiing ndm 2010, Singapo da bét dau trién
khai tdm nhin xa vé mt “qudc gia thong minh’, tich hgp
Big Data, AL IoT vao moi linh vuc kinh t€ - xa hoi dé
nang cao chat lugng cudc séng ngudi dan. Mot trong
nhiing sang kién tiéu biéu 1a Dy éan MAREMIS, hop tac
v6i cang Hamburg (DPtic), st dung Al d€ theo doi, diéu
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Hé thdong AirNow ciia My thu thdp dit liéu ti hon 4.000 tram quan trdc trén toan qudc, két hop thudt todn Al
dé phan tich, cung cdp théng tin CLKK theo thoi gian thic

tiét khi thai tu tau bién. Hé thong phan tich dii liéu van
tai, toc do gid, do dm dé€ du dodn miic phat tan NOx,
SOx, ttt d6 hé trg ra quyét dinh chinh xéc. Theo Co quan
Moi truong quoc gia Singapo (NEA), MAREMIS da
giup giam trung binh 18% lugng phat thai NOx tai khu
vic cang sau 3 ndm trién khai [1]. Bén canh d6, Dy 4n
“OneMap’, “Smart Water” va cac hé¢ thong cam bién moi
truong giap giam sat, du bao CLKK, nudc; t6i uu van
hanh cdp - thoat nudc, gép phan tiét kiém tai nguyén,
phong ngtia ngap ung. Hé thong chiéu sang, giao thong
cong cong dugc tu dong hda, giam tiéu thu nang lugng,
phat thai khi nha kinh va thuc ddy giao thong xanh. Céc
khu dan cu thong minh con két néi dit liéu gitia dién,
nudc, giao thong, y té nhiam t6i vu van hanh va kiém
sodt phat thai tai nguon.

Singapo ciing la quéc gia ndi bat véi cac gidi phap
quan ly thong minh toan dién cho ha tang, dich vu cong
cong, nhu kiém sodat khong khi, nudc, chiéu sang, chat
thai va giao thong than thién v6i mai truong. M6 hinh
“Virtual Singapo” - Thanh phé do 3D la mét sang tao
mang tinh cach mang. Hé thong nay tich hgp hangloat
nguoén dii liéu tif cdm bién mai trudng, hé thong giao
thong, camera an ninh va ban d6 thoi tiét. Nho vay, cac
nha quan ly c6 thé md phong chinh sach, thu nghiém
giai phap va du doan hiéu qua trudc khi trién khai

vao thuc té. Theo NEA, viéc st dung Virtual Singapo
trong mo6 phong diéu chinh giao thong noi do da gitp
gidam hon 10% lugng khi thai CO, ti phuong tién
ca nhan chi sau 2 ndm tht nghiém tai quan Tengah.
GS. Michael Batty, Dai hoc College London nhén xét,
“Virtual Singapo 1a mét vi du dién hinh vé thanh phé
cta tuong lai, noi moi quyét dinh vé quy hoach moi
truong, ha tang déu dua trén di liéu thoi gian thuc va
mo hinh héa du bdo tién tién” [1].

2. PEXUAT MOT SO GIAI PHAP CHO VIET NAM

2.1. Budc tién trong iing dung Al va Big Data
vao gidm sdt, dy bdo ONKK tai Viét Nam

Fi-Mi: H¢ théng di dong quan trdc, dy dodn CLKK
ing dung Al

Tai Viét Nam, nhiing ndm gan day, viéc ing dung
Al Big Data trong linh vyc méi trudng, giam thiéu 6
nhiém da c6 budc tién dang ké. Cu thé, nham ting do
chinh xdc ctia cac thiét bi quan trac gia ré va giam thiéu
sO lugng thiét bi st dung, nhém nghién ctiu nguoi
Viét dén tit Pai hoc Bach khoa Ha Noi, Pai hoc Chiba
(Nhat Ban) va Tap doan Toshiba da phdi hgp thuc hién
thanh céng Dé tai “Fi-Mi: Hé thong di dong quan tric,
du doan CLKK ting dung AI” dudi su tai trg cua Quy
D3di méi sang tao Vingroup (VinIF). V6i hé thong
Fi-Mi, nhém nghién ctiu da x4y dung dugc hé thong
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theo déi cac thong s6 ONKK va ngudn phat thai anh
hudéng dén stic khoe con ngudi, gop phan giai quyét
hai bai toan chinh: (i) Tu dong hiéu chinh dii liéu thu
thap boi thiét bi quan trac gia ré, nham tang d6 chinh
xac; (ii) Dy doan di liéu quan trac theo khong gian
va thoi gian, nham xay dung mdt ban d6 CLKK véi
d6 min cao, trong khi khong cén trién khai qua nhiéu
thiét bi [4].

H¢ thong Fi-Mi gom ba tang (cam bién, thong tin,
ung dung), trong do, tang cam bién bao gom cac thiét
bi quan trac khong khi, dugc dit trén phuong tién giao
thong (xe buyt), lién tuc thu thap chi s6 CLKK va gti
vé hé thong may chu. Tang thong tin bao gom cac giao
thtic truyén tin, ddm nhan viéc truyén, nhan da liéu
gilia ting cam bién va tang Ging dung. Tang ting dung
bao gom hé thong may cha, c6 nhiém vu xt ly, luu
trd, hién thi di liéu truc quan héa cho ngusi dung;
sti dung cac mo hinh hoc mdy nham dy doan CLKK
theo khong gian va thoi gian. Vé6i cdu truc nhd gon,
gia thanh ré, cic thiét bi quan tric Fi-Mi phu hop lap
dat trén xe buyt, 6 t6 di chuyén quanh thanh phg,
gitp thu thap chi s6 nhiét do, d6 4m, PM, ,, SO,, NO,,
CO. Thiét bi c6 kha ning giao ti€p véi hai loai chuén
truyén thong khong day la mang khong day (wifi) va
LTE (Long Term Evolution - Tién héa dai han) dé lién
tuc cap nhat di liéu vé hé thong may chu theo thoi
gian thuc. Bén canh thong tin vé quan trac khong khi,
thoi tiét, cac thiét bi ciing gtii vé mdy cha thong tin do
manh/yéu ctia tin hiéu (RSSI) va vi tri thiét bi thu thap
dugc qua md-dun GPS. Toan bd hoat dong cua mbi
thiét bi quan trac Fi-Mi dugc diéu khién boi bo diéu
khién trung tim MCU do nhom nghién ctiu tai Dai
hoc Bach khoa Ha Noi l4p trinh [5].

Khong chi diing lai & bai toan dy doan CLKK theo
thdi gian, mot trong nhiing Ging dung ndi bt cua Fi-
Mi la nghién ctiu phuong phap nhiam udéc lugng phan
bd ctia CLKK, ttic la sti dung dii liéu CLKK thu dugc ti
cac vi tri cta thiét bi quan trac d€ uéc lugng CLKK tai
nhiing noi khong c6 thiét bi quan trac. Mat khac, Du
an Fi-Mi xay dung mo hinh hoc sau, st dung mang no-
ron do thi d€ bi€u dién moi quan hé vé mat khong gian
gilia cac tram quan tric. Day ciing la dy an dau tién
st dung hoc sau trong dy dodn chi s6 PM, ,, thuc hién
trén b dii liéu ctia Viét Nam. Két qua danh gia trén bo
di liéu CLKK thu thap tai Ha Noi cho thay, mo6 hinh
Encoder - Decoder lam giam sai s6 du doan 53,7% so
v6i giai phap clia mot s6 nghién ctiu khac. Hon niia,
viéc st dung thuat toan tu dong lua chon dic trung
dau vao co thé giup giam sai s6 du doan thém 13,7% so
v6i cac thuat toan khac. Ngoai ra, sy két hgp thong tin
vé khi tugng, nhét la gié, nham tang d¢ chinh xac cho
viéc du doan cling la diém manh cta Fi-Mi. Két qua ti

mot s6 nghién ctiu thi nghiém cho théy, giai phap cua
Fi-Mi da giup giam sai s6 du doan tii 4,93% - 34,88%
so0 v6i cac phuong phap hién tai [6].

Sau khi Dy an két thac va dugc nghiém thu vao
nam 2023, nhém nha khoa hoc tai Dai hoc Bach khoa
Ha Noi cung véi cac nha nghién ctiu trong linh vuc Al
va mdi truong van tiép tuc theo dudi nghién ctu lién
quan, huéng dén xiy dung mdt hé¢ thong hoan chinh,
khong chi gitip theo déi thong s6 ONKK ma ca nguén
phat thdi cing nhu dnh hudng ciia ONKK dén stc
khoe con nguai.

Ung dung Big Data trong vién thdam dé gidm sdt
va gidm thiéu ONKK tii cdc khu xii Iy rdc thdi

Tu thang 7/2020 - 12/2022, cac nha khoa hoc
cta Cuc Vién tham quéc gia, B0 TN&MT (nay la
Bo NN&M) da trién khai Dé tai “Nghién ctiu ting
dung Big Data - Vién tham trong gidm sit ONKK
tu cac khu xu ly rac thai (XLRT)” thong qua viéc st
dung dii liéu ti vé tinh Sentinel-5P va quan trac mat
dét d€ xay dung ban d6 CLKK; xdc dinh sy phat tan
ctia mot s6 chit gay 6 nhiém nhu SO,, NO,, CH,.
Két qua, nhom nghién ctiu da xay dung dugc co s6
khoa hoc va phuong phéap luan cho tng dung Big
Data - Vién thdm vao giam sit ONKK tii cac khu
XLRT; ting dung két hop dit liéu vién tham chuyén
dung Sentinel-5P, dii liéu bay UAV chuyén dung va
di liéu quan trac mit dat d€ giam sat thuong xuyén
theo dién v6i do chi tiét cao vé CLKK quanh khu
vuc XLRT. Dong thoi, xay dung dugc quy trinh cong
nghé tng dung Big Data - Vién tham giam sat tinh
trang ONKK tit cac khu XLRT; dé xuit céc budc, ti
xu ly di liéu vién tham, tich hgp di liéu vién tham
va quan trac, mo6 hinh hoéa lan truyén CLKK; xac
dinh dugc sy phat tan mot s6 thanh phan hda chat
doc hai gdy ONKK tii khu vigc XLRT tap trung nhu
SO,, NO,, CH,. Ngoai ra, nhém nghién ctiu da thu
thap, xt ly di liéu vién tham Sentinel-2; Sentinel-
5P, Landsat-8/9; dii liéu thu ti UAV; di liéu quan
trac dé tinh todn mot s thanh phan CLKK nhu bui
PM,,, PM,,, CO, SO,, NO,, CH; thu thap di liéu
0-z6n dé€ lam co s& x4y dung ban d6 AQI24h.

Sau khi cong b6, két qua nghién ctiu dugce chuyén
giao dén cic co quan c6 nhiém vu quan trac, gidm sat
CLKK noi chung, tinh trang 6 nhiém do hoat dong
clia cac bai rac tp trung noi riéng bang phuong thic
chuyén giao truc tiép kéem theo dao tao va tai liéu
huéng dan st dung.

Hé thong gidm sdt, du bdo, cdnh bdo CLKK trén co sé
thu thap, tich hgp dit liéu da nguon

Nhiam x4y dung hé thong gidm sat, du bao, canh
bao CLKK theo thoi gian thuc ting dung cong nghé
IoT, dién toan dam may (Cloud), AI va m6 hinh s6 tri,
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PGS.TS. Pham Tran Vi, Trudng Dai hoc Bach khoa,
bai hoc Qudc gia TP. H6 Chi Minh va cong su da thuc
hién thanh cong D¢ tai “Xéy dung hé thong giam sat,
du bdo, canh bao CLKK trén co s& thu thap, tich hgp
dii liéu da ngudn, thi diém cho mot do thi 16n”, thudc
Chuong trinh trong diém cdp qudc gia giai doan dén
nam 2025 “Ho trg nghién ctiu, phat trién va ting dung
cong nghé ctia cong nghiép 4.0”, ma s6 KC-4.0/19-25.

Thyc hién Dé tai, nhém nghién ctiu da tich hop
Al bang mo6 hinh 3 16p tién tién nhdt va hoc may dé
du bao ONKK ngan han cho TP. H6 Chi Minh trong
24 gig, giup canh bao s6m ONKK dé bio vé sic khoe
ngudi dan ciing nhu giam thiét hai kinh té. Cu thé,
nhom nghién ctiu da tim hiéu hé théng giam sat, du
bao, canh bao CLKK theo thoi gian thuc trén thé gisi
va Viét Nam, tti d6 xay dung cac cum cam bién giao
tiép khong day; mo hinh uéc tinh CLKK tii anh vé tinh
va dii liéu phu trg cho khu vuc TP. H6 Chi Minh; mo
hinh dy bao CLKK st dung AI; mang luéi giam sat, hé
md hinh mé phong phuc vu du béo, canh bao CLKK
trén nén tang Ung dung di dong va website. Két qua,
da xay dung dugc mo hinh tram quan tric méi trudng
khong khi theo thoi gian thuc dugc két néi theo chuédn
IoT: SO,, CO,NO,,NO, O,, PM, , PM, ;; hé thong gidm
sat, du bao CLKK dé ting dung thi diém tai TP. H6 Chi
Minh. Pong thoi, nhéom nghién ctiu da hoan thanh
thiét ké nét cam bién, phuc vu hoat dong thu thép di
liéu d€ thi nghiém, dénh gid; tht nghiém mo hinh Al
va md hinh CMAQ d€ du bdo, canh bdo CLKK; hoan
thanh m6 hinh uéc ligng néng d6 bui PM, , tli anh
vién tham.

Uu diém ctia hé thdng 1a khi cai dét ting dung hodc
truy cap website, ngudi dan c6 thé biét CLKK tai thoi
diém hién tai & mot khu vuc, dong thoi, duge du bao
CLKK trong thoi gian 1 - 2 ngay t6i dé kip thaoi ¢ ké
hoach bao vé stic khde tridc tic dong ctia ONKK. Dic
biét, ting dung sé gtii tin nhan truyc ti€p dén ngudi dung
khi ONKK c6 d4u hiéu ting cao, tit d6 dua ra khuyén
nghi thich hgp tuy theo mtc do 6 nhiém.

2.2. Thdch thiic, rao cdan va dé xudt gidi phdp

Thdch thiic, rao cdn

Mic du da c6 dugc thanh cong budc dau nhung
Viét Nam hién van d6i mét v6i nhiéu rao can trong
ting dung AT va Big Data vao dy bdo, cinh bdo ONMT
néi chung, ONKK néi riéng, cu thé: (i) Thiéu nén ting
di liéu dong bo va chat lugng cao: Cac dit liéu moi
truong & Viét Nam con phén tan, thi€u chuén hoa,
khé tich hgp va chua san sang cho phan tich bang
Al Nhiéu dia phuong van thu thap di liéu tht cong,
thiéu thiét bi cam bién, chua cé co ché chia sé hiéu
qua gitia cac cdp, nganh; (ii) Nang luc phan tich, trién
khai con han ché: S6 lugng chuyén gia AI va khoa hoc
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di liéu tai Viét Nam van con thdp; cic moé hinh Al
hién tai chi diing & mtc tht nghiém nho, chua c6 hé¢
sinh thai da manh dé Gng dung trén dién rong. Kha
néang Ging dung AI dé€ ra quyét dinh cong con han ché,
do thiéu su phdéi hgp gitia ky thuat va quan ly; (iii)
Co ché, chinh sach chua thuc su tao dugc su khuyén
khich: Viéc dau tu cho Al va Big Data trong linh vuc
moi truong chua dugc xem la uu tién qudc gia. Viét
Nam chua cé co ché rd rang vé phap ly cho viéc st
dung dii liéu, bao vé quyén riéng tu, an toan thong
tin cing nhu phin b6 ngan sach hiéu qua cho cong
nghé s6 trong nganh tai nguyén - moi truong; (iv)
Thiéu hop tac cong - tu (PPP): Su tham gia cia doanh
nghiép, startup va cac vién nghién ctiu trong linh vuc
nay van con rdi rac, chua cé co ché khuyén khich du
manh dé thuc ddy hgp tac cong - tu. Cac du an cong
nghé thudng bi gidi han béi ngan sach hodc khong
c6 hanh lang tht nghiém phu hop; (v) Thi€u két ndi
v6i xu thé qudc té: Viét Nam chua tham gia sau vao
cac sang kién toan cau vé cong nghé moéi truong nhu
mang ludi di liéu khi quyén toan ciu, nén tang Al
cho moi truong cua Chuong trinh méi trudng Lién
hgp quéc, hay cac du an mé& vé di liéu Trai dat... Biéu
nay khién chung ta mat co hoi tiép can cong nghé tién
tién va dii liéu quy mo 16n.

Dinh hudng gidi phdp trong thoi gian tdi

Thii nhdt, Viét Nam can thiét lap mot hé thong di
liéu moi trudng qudc gia toan dién, két ndi di liéu tu
cac tram quan trac, cam bién IoT, hinh anh vé tinh va
bao cdo tu dia phuong. Dii liéu phéi dugc chuén hoa,
md rong kha nang chia sé va st dung boi cac co quan
nha nudc, vién nghién ctu, doanh nghiép. Viéc nay
doi hoi Chinh pht dong vai tro trung tam trong thiét
ké khung phap ly va ha tang ky thuat.

Thit hai, nén khuyén khich phat trién cdc moé hinh
thti nghiém Al trong linh vuc gidm sit ONKK tai do
thi 16n theo hinh thic PPP d€ tan dung thé€ manh tu
khu vuc tu nhan. Dong thoi, Al va Big Data can dugc
tich hgp vao cac cong cu ho trg ra quyét dinh trong xay
dung chinh sach du bdo 6 nhiém dé quy hoach d6 thi,
phan tich tac dong moi truong (EIA)... Mat khac, sém
dua nhiing ndi dung lién quan dén ting dung AI, Big
Data trong giam sat, dd bao ONKK vao chuong trinh
dao tao dai hoc, cao hoc, boi dudng chuyén mon dé
tang cuong so lugng cling nhu nang cao nang luc doi
ngl chuyén gia da manh vé khoa hoc di liéu, Al va
quan ly moi trudng.

Thii ba, c6 thé tham gia vao cac chuong trinh qudc
té lién quan dén x4y dung, thuc hién chinh sach méi
truong, dac biét la giam thiéu ONKK, tiéu biéu nhu
Copernicus - Chuong trinh quan sat Trai dat cua Lién
minh chau Au, chuyén cung cdp dii liéu vé tinh mién
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phi vé mdi trudng, qua dé ho trg cac qudc gia thanh
vién trong giam sat, quan ly tai nguyén thién nhién;
cac sang kién tii Chuong trinh moi truong Lién hgp
quoc, Ngan hang Thé gii vé cong nghé moi truong. ..
nham hoc hoi kinh nghiém, ti€p can di liéu toan cau,
cong nghé ngudén ma va sy ho trg vé tai chinh, ky thuét
dé trién khai mot s6 du 4n thi diém cé tinh lan tda cao.

Thii tu, can s6m hoan thién K& hoach hanh dong
qudc gia khac phuc 6 nhiém va quan ly CLKK, véi muc
tiéu cu thé cho ndm 2025 va giai doan 2026 - 2030,
trong d6 tap trung vao cac nhom giai phap chinh nhu
nang lugng, nguon thai, giao thong, xay dung; tang
cuong ung dung Al, Big Data d€ phan tich, du bao
CLKK; tich hgp hé thong quan trac tu dong, co s& di
liéu qudc gia, gitp dia phuong kiém ké khi thai dinh ky
va cong khai thong tin minh bach.

Thit nam, Al, Big Data mang lai stic manh chuyén
héa trong nd luc gidi quyét vin d& ONKK do thi, cong
cu nay giup nang cao nang luc do luong, du bao, toi
uu hoa va hanh dong, qua d6 hé trg xay dung thanh
phé thong minh, sach, cong bang va dang séng hon.
Dé cong nghé s6 thuc su la luc lugng vi 1gi ich chung,
can dam bao 3 tiéu chi: (i) Tinh bao trum, trong do,
moi ngudi dan déu co thé tiép can lgi ich, khong chi
nhiing ngudi s6 hiiu smartphone hoac thiét bi deo; (ii)
Tinh cong bing (Hé thong phai dugc thiét ké dé khong
chuyén 6 nhiém sang cac cong dong vén da chiu ganh
ndng moi truong); (iii) Tinh minh bach va dao duc
(Niém tin cdng dong doi hoi quan tri rd rang, quyén
truy cap ma va su tham gia thuc chat cua nguoi dan).
Do vay, Al Big Data khong nén la thu dugc “ap dat lén
con ngudi’, ma phai la cong cu dugc xay dung “cung
v6i con nguoi’. Diéu d6 dong nghia véi viéc mé quyén
truy cdp di liéu, khuyén khich phat trién ma ngudn
md va dua tiéng ndi dia phuong vao qua trinh thiét
ké, trién khai cong cu. Dong thoi, Al, Big Data phai
la cong cu then chét néu ching ta mudn dat muc tiéu
toan cdu - nhu T6 chiic Y té thé gidi cong bd tai Hoi
nghi toan cdu vé ONKK va stic khoe la gidm 50% tac
dong stic khée tit ONKK vao nim 2040. Dé hién thuc
héa muc tiéu néu trén, Viét Nam khong thé chi dua
vao thuét toan, ma can sy phoi hgp c6 chu dich gita
Chinh pht, nha nghién ctiu, cong ty khai nghiép, nha
hoach dinh do6 thi va ca cong dong.

Két luan: Al va Big Data dang dugc ting dung ngay
cang sau rong trong nd luc kiém soat ONKK. Nhiing
kinh nghiém thuc tién tit My, Trung Qudc, Singapo cho
thay, cong ngh¢ khong con chi la cong cu ky thuat ma
da trd thanh nén tang viing chic trong viéc hoach dinh
chinh sach vé méi truong va y té. Cing nhu nhiéu quéc
gia trén thé gidi, v6i su phat trién manh mé cua Al va
Big Data, cong tdc gidm sét, du bio ONK & Viét Nam

dang tré nén chinh xdc, nhanh choéng, hiéu qua hon,
giup gidm thiéu tac dong tiéu cuc 1én moi trudng ciing
nhu stic khoe con ngudi, huéng dén muc tiéu PTBVn
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